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1. Climatologie

1 Bilan de la saison en Wallonie

Les données utilisées pour faire le bilan climaj@ae de la saison en Wallonie proviennent
de six stations météorologiques issues de dewaursdifférents : la station IRM d’Ernage

(Gembloux) suivie depuis de nombreuses annéesep@RA-W et cing stations du réseau
Pameseb (Chassepierre, Ferriéres, Floriffoux, Jene¢lLibramont). Ces stations ont été
choisies pour la longueur de leur historique etrpeur répartition spatiale au sein de la
Wallonie qui permet de couvrir un maximum de régiagricoles. La carte reprise a la figure
1.1 permet de localiser les différentes stations.

Ernage Région herbagére

Région limoneuse

FluriFfuux Haute

Ardenne

Condroz

Famenne

Jemelle

Réseaux
© IRM
7 Pameseb
[ Régions agricoles

Libramont

0 25 50 km
[

Chassép grre Gaume

Figure 1.1 — Localisation des différentes stationsmiétéorologiques du réseau PAMESEB et la station IRM
d’Ernage-Gembloux.

Ces six stations possédent un historique suffigemir pouvoir calculer des moyennes
historiques représentatives du climat.

* L’historique de la station d’Ernage-Gembloux esffisamment long pour calculer les
valeurs normales sur la période 1981-2010. Cesuvalnormales sont les données de
référence pour la station d’Ernage-Gembloux.

e Pour les stations de Chassepierre, Floriffoux, llemet Libramont, les données
historiques couvrent une période de 21 ans allan19D5 a 2015. L’historique de la
station de Ferriéres couvre une période allant 1®2015 soit 19 années de mesure.
Comme la longueur de l'historique est inférieur8tans (référence de 'OMS), nous
utiliserons le terme de « moyennes » et non pas @males » pour ces données de
références.
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1. Climatolotie

1.1 Saison 2014-2015

La figure 1.2 caractérise la saison 2014-2015 antme vue température et pluviométrie en
comparant les mesures observées avec les moyerstesqges/normales. L’écart absolu
entre les moyennes historiques et les observatiensempérature est reporté en abscisse.
L’écart absolu entre les moyennes historiquessbbservations de pluviométrie est reporté
en ordonnée.

La saison 2014-201% globalemenété plus chaude et plus séchgu'une saison moyenne
pour I'ensemble des stations analysées. L'écarapport a la moyenne varie de +0,3°C pour
la station de Floriffoux et Ferrieres a +1,0°C pdarstation d'Ernage. Un léger déficit
pluviométrique est a noter pour les stations d’Ben&24 mm), Floriffoux (-26 mm) et
Ferrieres (-31 mm). Pour les stations situéesudwda pays, Jemelle (-43 mm), Michamps (-

71 mm) et Libramont (-87 mm) le déficit pluvioméuie est un peu plus prononce.

L’automne 2014 a ététrés doux et sec.Les températures observées sont supérieures aux
moyennes historiques pour I'ensemble des statipalysées et varie de +1,2°C a Jemelle a +
2,3°C a Ernage. Un déficit pluviométriqgue a étéestde sur 'ensemble des stations. Le
déficit a été particulierement marqué sur a Chaseep(-86 mm) et a Libramont (-95 mm).

L’hiver 2014-2015a éténormal tant au point de vue des températures que depipaéons.

Le printemps 2015a étésec. Les déficits pluviométriques sont observés suremues
stations et varient de -48,2 mm a Ernage a -116R2arLibramont. Les températures en
revanche sont proches des moyennes historiques.

L'été 2015a étéchaud et se@our toutes les stations analysées. L'écart depdeatures par
rapport aux moyennes historiques varie de +0,8%emiéres a +1,6°C a Libramont. Le
déficit pluviométrique le plus faible a été enrégisa Floriffoux (-31,4mm). Il a été
particulierement marqué pour les stations du sugbaits, Libramont et Chassepierre, pour
lesquelles il atteint presque -100 mm (respectivenr@ mm et -97 mm).

1.2 Saison 2015-2016

La figure 1.3 caractérise le début de la saisortule 2015-2016 d'un point de vue
température et pluviométrie en comparant les mesueservées avec les moyennes
historiques/normales.

L’automne 2015a éténormal tant au niveau des températures que des préopisa Les
hautes températures observées durant le mois danwg ont été contre balancées par un
mois de septembre et surtout d’octobre, en pamicalr la deuxieme décade, plus froid que
les moyennes.

Le début de I'hiver 2015-2016(décembre 2015) estes doux. Les températures ont été
supérieures aux moyennes historiques de plus ds@°Censemble des stations analysées et
varient de +2°C a Libramont et Chassepierre a €6®Ernage (point hors échelle sur le
graphique).
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1. Climatologie

2 Climat a la station météorologique d'Ernage, Gembloux

Les précipitations journalieres (mm), les tempéesujournalieres (°C) ainsi que les
températures moyennes normales (°C) au poste oliogique d’Ernage-Gembloux (IRM)
sont présentées a la figure 1.4 pour la périodmttiu £ septembre 2014 au 28 février 2015,
a la figure 1.6 pour la période allant dlirhars 2015 au 31 aolt 2015 et a la figure 1.8 [@our
période allant du®lseptembre 2015 au 31 janvier 2016.

Le bilan (Précipitations — EP2014-2015 et le bilan (Précipitations — ETP) nalrfen mm)
au poste climatologique d’Ernage-Gembloux (IRM) tsqmésentés par décade dd' 1
septembre 2014 au 28 février 2015 a la figure dus)* mars 2015 au 31 aodt 2015 a la
figure 1.7 et du % septembre 2015 au 31 janvier 2016 a la figure 1.9.

2 ETP = Evapotranspiration.
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1. Climatolotie
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Figure 1.2 — Saison 2014-2015 — Température et plométrie : écart par rapport aux moyennes

historiques.
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Figure 1.3 — Saison 2015-2016 — Température et plométrie : écart par rapport aux moyennes
historiques.
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1. Climatologie
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1. Climatolotie
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1. Climatologie
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Figure 1.8 — Précipitations journalieres (mm), tempratures journalieres (°C), températures moyennes
normales (°C) au poste climatologique d’Ernage-Gemnlbux (IRM), du 1°" septembre 2015 au 31
janvier 2016.
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3 Analyse des saisons climatologiques
2014-2015 et 2015-2016 a travers la Wallonie

Les cartes reprises ci-dessous sont realiséesasar dles 22 stations météorologiques du
réseau Pameseb pourvues d’'un historique de mesuo®uyre la période 1995-2015 soit 21
années de mesure. Seule exception, la statiored@rdes qui présente un historique qui
débute en 1997, soit 19 années de mesure. Fdustodique suffisant, les cartes n’integrent
pas de stations situées dans les Hautes Fagnes.

Les sommes de degrés-jour et les données de padicips ont été interpolées selon la

méthode IDW (Inverse Distance Weighted interpofgtio Les cartes ainsi créées n’ont
gu’une vocation d’illustration.

3.1 Situation thermigue en début de saison culturale

La période octobre —décembre est une période weitigurant laquelle le froid doit
normalement permettre de réguler les populatioadw#ntices et de ravageurs des céréales.
L’objectif de ces cartes est de comparer les cuaheli®mpérature (somme des degrés-jour en
base 0) sur la période dff dctobre au 31 décembre en 2014 et 2015 pour eliffés régions
agricoles et d'analyser les écarts par rapportnaoxennes historiques.

Cumuls des températures d’octobre a décembre.

En 2014, le début de la saison culturale a étéule ghaud sur la région limoneuse, la région
sablo-limoneuse et le Condroz. La somme des dgguégd)) y est comprise entre 725 et
786 dj. Localement, des régions plus chaudes rneigestré des cumuls entre 767 et 848 d|.
La période d'octobre a décembre 2014 a été lafphide pour le sud du pays. Le sud du
Condroz et la Famenne enregistrent des sommesgié bur comprises entre 663 et 724 dj.
L’Ardenne et la Gaume ont été les régions les frinisles avec des sommes de degrés-jours
comprises entre 601 et 662 dj. Sur les hautedenaaises, les sommes de degrés-jour n’ont
pas dépassé 600 d;.

Somme des degré-jour en base 0 d'octobre & Somme des degré-jour en base 0 d'octobre &
décembre 2014 en Wallonie décembre 2015 en Wallonie

ﬁ?% > i, P

Oct - Déc 2015

Somme degré jour
= <= 600
=601 - 662
663 - 724
1725 - 786
w787 - 848
=849 - 910

Oct - Déc 2014
Somme degré jour

849 - 910

En 2015, le début de la saison culturale a été ghasid qu’'en 2014 et ce pour toutes les
régions. A la difference de 2014, aucune régiam enregistré un cumul de température
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inférieur a 600 dj. A nouveau la région limoneusahlo-limoneuse et le Condroz ont été les
régions les plus chaudes avec des cumuls de tempg@mpris entre 849 et 910 dj. La
période d’octobre a décembre 2015 a été plus frpm& le sud du pays. La Famenne
enregistre des sommes de degrés-jour comprises &itret 848 dj. L'’Ardenne et la Gaume
ont été les régions les plus froides avec des sentmdempératures comprises entre 663 et
724 dj. Sur les hauteurs ardennaises, les somendsgtés-jour étaient comprises entre 601et
662 dj.

Cumuls des températures d'octobre a décembre —t€qgaar rapport aux moyennes
historiques

Comme le montrent les cartes ci-dessous, les fimsnde de 2014 et 2015 ont été plus
chaudes que les moyennes historiques sur l'enserdblela Wallonie. Ceci est
particulierement marqué pour I'année 2015.

Somme des dégrés jour en base 0 d'octobre & décembre 2014 Somme des dégrés jour en base 0 d'octobre & décembre 2015
en Wallonie : écart par rapport aux moyennes historiques en Wallonie : écart par rapport aux moyennes historiques

>

Oct -déc 2015

= <=60

En 2014, a la difféerence de 2015, il n'y a pas fi@mnces marquées au niveau des régions
agricoles. L'écart de température par rapportéaarmée normale est relativement homogéene
sur I'ensemble de la Wallonie et est compris efa&elj (en Gaume, station de Schockuville) et
148 dj. A noter cependant un écart un peu pluortapt pour les deux stations voisines de
Couthuin et Seny situées au Nord-Est du Condroz femguelles on observe un écart de
respectivement 190 dj et 203 d;.

La période octobre-décembre 2015 est beaucoupgblasde qu’'une année moyenne. La
différence se marque le plus pour le Condroz aescédarts compris entre 215 et 280 dj. La
différence se marque le moins sur les régions éoigie sont I'’Ardenne et la Gaume (entre
149 et 170 dj de plus qu'une année moyenne). tuatgdn est intermédiaire en Famenne,
dans la région limoneuse et sablo-limoneuse oubseree des écarts de température compris
entre 171 et 236 dj. La station de Louvain-la-Neupour laquelle I'écart est moins
important, semble étre une exception
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3.2 Situation pluviométrigue sur les deux saisons cukiles

Les 6 cartes ci-dessous représentent le cumulgrhétrique par saison en Wallonie.

Saison 2014-2015

v

Pluie automne 2014 (mm) Pluie hiver 2014-2015

<100 I <=200
©71101 - 125 201 -226
126 - 150 =227 -252
m 151 - 175 -'253 -278
= 176 - 200 =279 - 304
= 305 - 330

Pluie printemps 2015 (mm)

- Pluie été 2015 (mm)
o1-105 <= 140
106 - 120 141 -165
g =166 - 190
m121-135
=136 - 150 i
=151 - 165 16 - 240

Saison 2015 - 2016

Pluie automne 2015

<= 150

1151 - 180
181 -210
211 - 240
m 241 - 270
= 271 - 300

Si I'hétérogeénéité spatiale des pluies lors d’éwmegr@s orageux ponctuels est un fait bien
connu, les cartes reprises ci-dessus font apparptiur la période considérée, des différences
significatives en termes de cumul pluviométriquéreemégions a I'échelle de temps de la
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saison. La répartition des pluies observée déplesséivage moyenne Belgique — haute
Belgique.

En effet, lors des six derniéres saisons, une eoggobant le Brabant wallon, le nord de la

province de Namur et I'ouest de la province de eiagété systéematiquement moins arrosée
gue le reste du pays. A linverse, '’Ardenne, ahsl une moindre mesure I'ouest du pays,
principalement la province du Hainaut, apparait w@niune des zones les plus arrosées.

Durant ces deux saisons culturales, notons le teseaparticulier de la répartition des pluies
lors de I'été 2015. Le sud de la Belgique, d’oailie région la plus arrosée, figure parmi les
régions les plus séches avec des cumuls compris 840 et 190 mm soit I'équivalent de ce
qui est tombé sur une zone centrée sur le Brabalfdw
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2. Implantation des cultures

1 Apergu des semis de |'année écoulée

1.1 Semis 2014-2015

Avec seulement 7 jours de précipitations enregistréccle, le mois de septembre 2014 fut
exceptionnellement sec. Cela a permis de termil@emoissons, fortement retardées suite
aux conditions trées humides du mois d’aodt, et planter les escourgeons dans de bonnes
conditions. Ce temps sec et des températures atenmant élevées ont été enregistrés tout
au long de l'automne 2014. Ces conditions ontagmérdes semis hatifs alors que les céréales
pouvaient étre implantées dans de bonnes condijtiggsi’a la fin du mois de novembre. Le
mois de décembre a été caractérisé par de nomjmansxde précipitation et quelques averses
de neige. Il a donc fallu attendre le mois de j@npour terminer les semis.

1.2 Semis 2015-2016

Les conditions séches de la fin du mois de septembdu début du mois d’octobre ont été
treés favorables pour les semis d’escourgeon. Dedamplantations précoces de froment ont
pu étre observées dés le début du mois d’octoheefin du mois d’octobre et le début du
mois de novembre ont également été caractérisédegaronditions seches qui ont permis le
semis de la majorité des parcelles avant I'arri¥é® pluies mi-novembre. Ces précipitations
furent particulierement importantes. Le mois deetiébre, avec une pluviométrie proche des
moyennes historiques, a permis la réalisation desiel's semis apres betteraves et chicorées.
Les températures anormalement et exceptionnellemlentes des mois de novembre et
décembre respectivement ont permis une bonne de®eéréales et ont entrainé une forte
croissance de la végétation avant I'arrivée depé&eatures hivernales mi-janvier.

2 Recommandations pratiques

La technique et le soin avec lesquels I'implantatae la culture est réalisée influence

fortement son développement. Un bref rappel déméhts a prendre en compte lors de
limplantation de cultures de céréales et les pr&adions pour les semis de céréales de
printemps sont repris dans ce chapitre. Pour xiggations plus détaillées, notamment pour
les recommandations qui sont de mises lors de lEmption des céréales d’hiver, veuillez

vous référer aux versions du Livre Blanc du moiselgembre. Celles-ci sont disponibles au
format pdf sur le site internet http://www.gemblaug.ac.be/pt/LIVREBLANC/LB/.
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2.1 La date de semis

2.1.1 En froment d’hiver

Les semis effectués entre le 10 octobre et la mivembre constituent souvent le meilleur
compromis entre le potentiel de rendement et lessques culturaux.

2.1.2 En escourgeon

La période la plus favorable pour le semis de I'estirgeon se situe de fin septembre a
début octobre.

2.1.3 En froment de printemps

Le froment de printemps peut étre semé des le maie février et jusqu’au début du mois

d’avril. Les froments dit alternatifs, qui peuvent étr@lanté aussi bien a 'automne qu’au
printemps, peuvent également étre semés a cetiedpéde I'année. Contrairement au
froment d’hiver, ces froments n'ont pas besoin d'dongue période de vernalisation pour

passer de |'état végétatif a I'état reproductif.

2.1.4 En orge de printemps

La date idéale pour le semis de I'orge de printempse situe autour du 15 mars Un semis
plus hatif (a partir de mi-février) ne se justifipie dans de trés bonnes conditions de
ressuyage et d’ensoleillement.

2.1.5 En avoine de printemps

La période optimale d’implantation de I'avoine de pintemps est comprise entre mi-
février et début avril.

Voir aussi les pages jaunes « Variétés » et |'article « Orges
brassicoles » pour de plus amples informations sur ces céréales

2.2 La préparation du sol

2.2.1 Le travail du sol préalable au semis

Le mode de préparation du sol dépend de I'étateet’tdstorique de la parcelle et des
conditions climatiques immédiatement apres le senlie froment étant une culture peu
sensible a la compacité du sol, le labour ne ddigupas systématiquement. Les techniques
culturales simplifiées peuvent donc remplacer leola si certaines conditions sont
respectées :

* Le sol ne doit pas présenter d’orniéres ou de cotigres Séveres ;
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* Le matériel de semis employé doit étre compatibkcd’abondance des débris végétaux
abandonnés en surface lors de la récolte du précgde

» Les résidus d’herbicides rémanents appliqués altare précédente doivent étre absents ;
* Les populations d’adventices telles que vulpinafie€ts doivent étre maitrisées.

Les orges (d’hiver et de printemps) sont des cultures maunstiques que le froment et
nécessitent donc un semis plus soigné dans dess tparfaitement ressuyées. Si les
conditions de sol ne sont pas suffisamment bonoesnt la période de semis des orges, il
vaut mieux semer du froment qui s'adapte beaucoiguxma des conditions de croissance
plus difficiles.

Quelle que soit la technique utiliséa préparation du sol doit toujours étre effectuéeavec
un maximum de soin et dans les meilleures conditigrpossibles

Lorsqu'un travail correct n'est pas possible, it pséférable de reporter I'emblavement de

guelques jours, voire de quelques semaines eedti que la préparation du sol et le semis

puissent étre effectués dans de meilleures conditibe retard éventuel du développement de
la végétation sera rapidement compensé par de inigileures possibilités de croissance de

la culture

2.2.2 La préparation superficielle du sol

La préparation superficielle du sol doit permettree circulation rapide de I'eau et de l'air a
I'intérieur du lit de semences vers les couches ptafondes et ainsi satisfaire les besoins en
eau, en oxygene et en chaleur de la graine etjdara plantule.

Le profil du sol idéal peut donc étre défini comme suit (Figure 2.1) :

» en surface : assez de mottes pas trop grosses (méx6 cm de diameétre)pour
assurer une bonne résistance a la battance dueffais des précipitations et des
gelées hivernales, sans constituer d'obstacle @meegence rapide des plantules ;

» sur une épaisseur de quelgues cm (5-6 cm maximunol mélange de terre fine et
de petites mottesafin de garantir un bon contact entre la graine sbl qui permettra
un approvisionnement suffisant en eau de la greirte la jeune plantuleest le lit
de semences

» sous le lit de semences, une couche de
terre comprenant des mottes de Q
dimensions variables, retassées san 00@9@0905) DO QQ
lissage, sa(tjnst porosnt::‘ mpogantet ni . C?‘O-O ' OOOI 5a6cm
creux, qui doit permettre, au départ, u %Q HRDNR
drainage du lit de semences en cas ( 6 bb 55? ﬁ Jed

pluies importantes et, par la suite, U Figure 2.1 — Profil idéal d’'une préparation de sol
développement racinaire sans obstac (Arvalis).
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Régles a respecter impérativement lors de la préparation superficielle du sol

>

ne pas travailler le sol dans des conditions tropumides: lissage, tassement, sol
creux en profondeur, terre fine insuffisante smdtvitables en cas d'exces d'eau dans
le sol ;

la profondeur du lit de semencedoit étreréguliere, pas trop importante, et kol
doit étre suffisammentappuyé afin d’éviter un profil superficiel trop souffléui
provoque :

- l'engorgement en eau du lit de semences en cagdeifations importantes ;

- les phénoménes de déchaussements en cas d'alesrdangel-dégel ;

- le placement trop profond des graines.

ne pas travailler trop profondément avec les outilgnimés;

eviter les sols trop creux ou mal fissurés dans leouche de sol sous le lit de

semencegrace a un retassement éventuel effectué entraviail profond (labour) et

la préparation superficielle. Un sol bien rappwpgrmet de limiter les attaques
éventuelles de la mouche grise ;

vérifier la qualité du travail effectué lors de la mise en route dans chaque parcelle,
pour pouvoir I'adapter a la situation de celle-ci;

la terre doit, si possible, « se ressuyer » aprés $emis;

l'orge de printemps gagne a étre rouléegpour assurer un bon contact entre la
semence et le sol.

En cas de semis sans labour, il faut particulierement veiller a ce que :

>
>

>

le travail ne soit pas effectué dans desditions trop seches ou trop humides

le contrble des ravageurs comme les limaces ou les campagnols, soit réalisé
efficacement en cas d'infestation ;

le désherbagefasse l'objet d'une attention accrue : risquealissement plus grand
surtout au niveau des graminées, du gaillet gratetales plantes vivaces.

2.3 La profondeur de semis

Pour les céréales, l'objectif est de semer les graines a un ou deux

cm de profondeur avec un placement régulier et un bon
recouvrement.

Un semis trop profond (4-5 cm) allonge la duréeéduit le pourcentage de levée, réduit la
vigueur des plantules et peut inhiber I'émission tidles ce qui entraine souvent des cultures
a l'aspect clairsemé ne tallant pas ou marquamétand de développement au printemps.
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2.4 La densité de semis

Pour exprimer pleinement son potentiel de rendeménfaut que la culture utilise
efficacement les ressources mises a sa dispositimmiere, eau, éléments nutritifs (en
particulier I'azote). Cette optimisation physidbtpge au niveau de la plante individuelle ne
peut étre visée que si la densité de populatida dalture est modérée (400-500 épis/m?).

2.4.1 En froment d’hiver

L'objectif est d'obtenir une population d'environ 150 a 200
plantes par m? a la sortie de |'hiver pour les semis précoces et
normaux et 200 a 250 plantes par m? pour le semis tardif.

En deca de 150 plantedes rendements peuvent encore approcher I'optinidams les semis
précoces, ou a date normale, la population peuterdigacendre a prés de 100 plantes par m?
sans pertes significatives de rendement pour agtéelle soit réguliere.

Les densités recommandées :

La densité de semis doit étre adaptée en fonction :
> de la date de semis en région Tapleau 2.1 — Densité de semis recommandée en

limoneuse et sablo-limoneuse, pour 1 froment d’hiver en fonction de la date
semis réalisé en bonnes conditions de semis.
sol, les densités de semis recommandees __
selon I'époque de semis sont reprises Dates Densites en
dans le TableaR.1. grains/m?

01 - 20 octobre 200 - 250

» de la préparation du sol et des
conditions climatiques: pour des semis
réalisés dans des conditions « limite
(temps peu sir, longue période pluviel >
avant ou suivant le semis ..., ell,gi_'sl décembre 400 - 450
peuvent étre majorées de 10 %. pQLianv.-28fevrier | 400

contraire, lorsque les conditions de sol et de afisont idéales, elles peuvent étre
réduites de 10 4 20 % ;

» du type de sol
Dans des terres plus froides, plus humides, plgdeases, voire tres difficiles
(Polders, Condroz), ces densités doivent étre egode 20 a 50 grains/mz.

21 - 30 octobre 250 - 300
'01 - 10 novembre 300 - 350
11 - 30 novembre 350 - 400

2.4.2 En escourgeon

En conditions normales, la densité de semis con$éd en escourgeon est d'environ 225
grains/m2 pour les variétés lignées et de 175 graifm2 pour les variétés hybrides Les
résultats de 3 années d’essais menés sur le sitmmae ont cependant montré que ces
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densités pouvaient étre fortement réduites (delfde 100 grains/m2 en moins par rapport a
la densité conseillée) sans affecter le rendement.

2.4.3 En froment de printemps

La densité de semis recommandée en froment de prarhps est de 300 a 350 grains/m?

2.4.4 En orge et avoine de printemps

En conditions normales, la densité de semis con$éd en orge et avoine de printemps est
de 250 grains/m%t ne peut pas descendre en dessous de 175 gains/

Dans des semis tres tardifs aeges de printemps apres la mi-avril, la densité de semis doit
étre augmentée pour atteindre 350 grains/m2 cepepmet de compenser la réduction de la
période de tallage. Pour l'avoine de printempsdédasité de semis peut étre augmentée
jusqu’a 400 grains/m2 en conditions froides.

2.4.5 Remarques

Une densité de semis renforcée ne peut pallier ni une mauvaise
préparation du sol, ni une faible qualité de la semence.

» La qualité des semences est primordiale. Les detés de semis préconisées ne
sont, bien sdr, valables que pour des semences cenablement désinfectées dont
le pouvoir et I'énergie germinative sont excellents Pour des lots de semences a
moins bonne énergie germinative (semences de kanmé@cédente, semences

fermiéres en année avec mauvais Hagberg), lestélendoivent étre adaptées en
fonction du pouvoir germinatif ;

» Ces densités de semis sont données en grains/maat en kg/haparce que suivant
année, la variété, les lots de semences, le pdais grains peut varier assez
sensiblement. Semer a 115 kg/ha équivaut, sulgards, a semer de 225 grains/m2 a
300 grains/m2 ainsi que l'illustre le Tableau 2.2 ;

Tableau 2.2 — Quantités de semences en kg/ha néeess pour une densité donnée en fonction du poidie

1.000 grains.
Poids de 1.000 Densité en grains/m?
grains engrammes| 175 200 225 250 275 300 325 3505 3400 425 45(

40 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
42 74 84 95 105 116 126 137 147 158 168 179 189
44 77 88 99 110 121 132 143 154 165 176 187 198
46 81 92 104 115 127 138 150 161 173 184 196 207
48 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
50 88 100 112 125 137 150 162 175 187 200 212 Pp25
52 91 104 117 130 143 156 169 182 195 208 221 R34
54 95 108 122 135 149 162 176 189 203 216 230 P43
56 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 P52
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2. Implantation des cultures

» Pour les variétés hybridesles normes recommandées doivent étre réduite de
40 % quelle que soit I'époque de semis.

2.5 La protection du semis

La désinfection fongicide des semences est recommdér Elle permet de lutter contre les
champignons pathogenes transmis par les semeneges®tcontre ceux se trouvant dans le
sol et qui peuvent affecter la germination et {eé&e

En froment, le spectre d'activité du produit doit &re complet (septoriose, fusariose, carie).
Les produits ont une activité suffisante pour luéicacement contre les maladies pour
lesquelles ils sont agréés pour autant qu'ils s@ppliqués correctement. Il y a donc lieu,
pour ceux qui désinfectent eux-mémes leurs semgdeeagaliser cette opération avec soin de
maniere a obtenine répartition homogeéene du produit

En escourgeonles semences destinées a la multiplication doigge désinfectées avec un
fongicide systémique efficace contre le charbord@umaniere a obtenir une récolte indemne
de cette maladie. D'autres maladies, telles geénlinthosporiose ou la maladie des stries de
l'orge, nécessitent aussi des fongicides systémigugénétrants.

En orge de printemps veuillez vous référer aux conseils donnés danshaque 8 : « Orges
brassicoles »

La protection des jeunes semis contre les ravageuest décrite dans la rubrique 7 : « Lutte
intégrée contre les ravageurs ».

[ Voir aussi la page jaune « Traitements de semences » }
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3. Lutte contre les mauvaises
herbes

F. Henriel

1 Lasaison 2015 et SES PArtiCUIAITES. ........ceummeeiiiieeeeeiiiieeeieeere e eeree e e e 2
1.1 Automne-hiver 2014-2015... ..o s 2
O 11 (=10 0] 0 LS O I U 2
1.3 Automne-hiver 2015-2016......ccccui i s 2
2 Expérimentations, résultats et PersSPeCHIVES...cc.civivviievieiiiiiiiiiee e aeeeeee e 2
2.1 Lutte contre les graminées en froment d’'NIVel.............uuuvieiiiiiiiiiiiiiee 2
2.2 Lutte contre les dicotylées en froment A’ hiVer.............ccooovviiiiiiiiicce e 5
2.3 Peut-on améliorer I'efficacité en modifiant ceresrtechniques d’application ?....... 6
3 RecommandationS PratiqUES ........cccviiieirerimmmmresaaaseeeeeeeaaeeeeeeeessnnnnnnn s seeneessaaeeeeeas 8
3.1 LeS grands PriNCIPES ....cceuuuuuuunuunn s s esaa s s e e e eaeaaaaeeeeessssssssnn e s eeeens 8
3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avaméethi.............ccovvvvvviiviinnnnnnnnn. 8
3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'NiVer.............ccccciiiiiiiiiiiinieeeenn. 9
3.1.3 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle..........cccccoeeeeiiiieeiiiiiiiieiinnnn, 9
3.1.4 Exploiter I'apport des techniques culturales...............cccooeeiiiiiiiiiiinne. 0.1
3.2 TraitementS QUIOMINAUX .....ccuuiiiieeeeeee s cmmmmmniitietieeeeeeeeeeeeeeeaee e e e e s s s s s s s nnnnneeeeeeeas 11
3.2.1 En escourgeon et en orge d'hiVEr..........cocceeeeuiiieiinieee e 11
3.2.2  ENTromeNnt A’ NIVET .....uuiiiiiiiiiiiiiiiee et 13
3.3 Traitements PriNtANIEIS ........cooiiiiiiiieieeeeeeee ettt e e e e e e e e e e eeeeaesreeenneeeeennnnes 14
3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et ongeed.................ccoevvvrrrnnnnnns 15
3.3.2 Lutte contre les graminées en froment ... 15.
3.3.3  Lutte contre 1es diCOtYIEES .......ccove e e i 18
3.4 Reéussir son désherbage, C'eSt AUSSI ... ...cceeeeeecceirieeeeeeee e eceeseeeeeeeeens 19
3.5 QUId de la rESISTANCE ? ...uviiiiiiiii e e e e e e e e e 20
3.5.1 ENn quoi consSiste |a réSiStanCe ? ..........coccmmmuerrrriiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e e e e e e e s senns 20
3.5.2  Prévenir I'apparition de réSiStanCes .......ccccceereeeeeieeiieeeeeeeeieeeeeeeeiiinaa 21
3.5.3  GArerlar€SiStAnCE ......ccooeiiiiiiiiiiicieeeeeee e 22
1 CRA-W — Dpt Sciences du vivant — Unité Protecties Plantes et Ecotoxicologie
3/1

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



3. Lutte contre les mauvaises herbes

1 La saison 2015 et ses particularités

1.1 Automne-hiver 2014-2015

Les trois mois de l'automne 2014 ont présenté depératures anormalement élevees. Les
précipitations furent trées anormalement faiblesseptembre et en novembre mais normales
en octobre. Ces conditions furent propices auseirau désherbage des céréales.

L’hiver 2015 fut normal du point de vue de la temgbére mais dénota un exces anormal des
précipitations, surtout di au mois de janvier.

1.2 Printemps 2015

Les mois de mars et avril furent caractérisés gartdmpératures, des précipitations et une
vitesse du vent normale. Les premiers désherb@mggsu avoir lieu dés la mi-mars, aprées les
précipitations de fin février. Ils ont pu se pauvse, généralement dans de bonnes conditions
mais entrecoupés d’épisodes pluvieux, jusqu’a kavril.

1.3 Automne-hiver 2015-2016

Les mois de septembre et octobre 2015 ont présestéempératures normales tandis que le
mois de novembre fut trés anormalement chaud. pté&dpitations anormalement faibles du
mois d’octobre ont été compensées par celles, alement élevées du mois de novembre.
Ces conditions furent propices au semis et au déafe des céréales.

Le mois de décembre fut exceptionnellement chailcadllu attendre la mi-janvier, marqué
de précipitations hivernales, pour connaitre umgpege épisode de froid.

2 Expérimentations, résultats et perspectives

2.1 Lutte contre les graminées en froment d’hiver

Deux essais installés des l'automne-hiver 2014-2@8t&ient pour objectif de comparer

I'efficacité des herbicides antigraminées contreukpin. Le premier essai a été semé le 16
octobre 2014 a Himbe (région de Hamoir) et le sdctn14 octobre 2014 a Le Roux (région

de Fosses-la-Ville).

Le protocole prévoyait des traitements a troisestadl a 2 feuilles (BBCH 11-12), plein
tallage (BBCH 25) et fin tallage (BBCH 29).
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Le tableau 3.1 reprend les dates d’applicatioradlore présente. Le tableau 3.2 détaille la
composition des produits utilisés. Enfin, la figud.1 présente les résultats des comptages
d’épis de vulpins effectués fin juin 2015.

Tableau 3.1 — Dates d’'application et flore présente

Essai

Date d’application

Flore présente dans les témoiners de la

BBCH 12 BBCH 21-25 | BBCH 29-30| derniére application
Himbe 06/11/2014 12/03/2015 08/04/2015 50 vulpi{BBCH 21-25)
Le Roux | 05/11/2014 12/03/2015 27/03/2015 116 vsljpnd (BBCH 25)

Tableau 3.2 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B (huile) | EC 812 g/lhuile colza estérifiée

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfuror+ 0.6%iodosulfuron+ 9% safener
AXIAL EC 50 g/L pinoxadent+ 12.5 g/L safener
CAPRI WG 7.5%pyroxsulam+ 7.5% safener

DEFI EC 800 g/Lprosulfocarbe

FOXTROT EW 69 g/lfenoxapropt+ 34.5 g/L safener

IPU 500 SC SC 500 gfisoproturon

JAVELIN SC 500 g/Lisoproturon+ 62.5 g/Ldiflufenican
LIBERATOR SC 400 g/lflufenacet+ 100 g/Ldiflufenican
MALIBU EC 300 g/L pendimethaline- 60 g/Lflufenacet

Résultats - discussion

Les deux essais ont présenté des résultats fpdrdies. L'essai de Himbe (93 % d’efficacité
moyenne) présentait systématiquement de meilleafitsacités que l'essai de Le Roux
(58 %), ce dernier étant installé dans une termage pour abriter des « vulpins difficiles ».

En moyenne, les traitemerd&utomne furent insatisfaisants (Figure 3.1). Utiliséslseles
produits a base diéufenacet(MALIBU et LIBERATOR) ont donné 53 et 64% d’efficie,
respectivement. |l était possible d’améliorerfliedcité du LIBERATOR (+6 a 15 %) en lui
ajoutant un partenaire. Le mélange avec IPU500§€eptait la meilleure efficacité : 79 %.

Parmi les traitements effectués a la mi-marstade plein tallage 'ATLANTIS WG était
satisfaisant (96 %) tandis que le CAPRI montraie efficacité de 85%. Le mélange
JAVELIN - FOXTROT (58 %) étaient en retrait.

Appligués fin mars - début avril din tallage, I'efficacité de 'ATLANTIS WG (300 g/ha) se
tassait légerement (92 %), celle du CAPRI s’effaitdi62 %) tandis que le mélange AXIAL

+ FOXTROT s’écrasait totalement (48 %). En sitmtdifficile (cfr essai de Le Roux), il
était possible d’améliorer 'efficacité de 'ATLANS WG en augementant la dose a 500 g/ha
ou en lui adjoingnant un partenaire (CAPRI ou AX|Adar exemple).
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. Lutte contre les mauvaises herbes

A Himbe (53 épis de vulpin /m? dans le témoin)
O Le Roux (341 épis de vulpin /m? dans le témoin)

Moyenne des essais

Efficacité sur vulpin, comptage des épis fin juin 2015
0 0 30 40 50 60 70 80 90 100%
| |

1-2 feuille

0,6 L/ha LIBERATOR + 2 L/ha IPU 500 SC

0,6 L/ha LIBERATOR + 3 L/ha DEFI
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300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE
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Figure 3.1 — Efficacité (%) calculée selon la formie :

[1 — (nbre épis obs. dans traitement/nbre épis ob&moin)] x 100.

Conclusions

Malgré les précipitations importantes qui ont sues pulvérisations, l'efficacité des
traitements appliqués au stade 1-2 feuilles (MALJRIBERATOR, ...) fut contrastée.

Le stade atteint par les vulpins au moment de liagtion reste critique : I'efficacité de ce
type de traitement chute dés que la cible estdéwgloppée (deuxieme feuille pointante).
Ces traitements sont souvent imparfaits : de lomde 95 %, voire moins en conditions
non optimales (pluviométrie déficitaire ou cibleopr développée). |l est cependant
possible d’améliorer son efficacité en ajoutant partenaire comme le DEFI ou le
STOMP AQUA (I'lPU 500 SC, le FOXTROT et I'AXIAL n'&ant agréés qu’a partir du
stade 3 feuilles). L'ajout de ce partenaire neagtir toutefois pas la perfection,
spécialement en conditions non optimales.

Comme conseillé depuis plusieurs années, lesrtraites d’automne a base fiigfenacet
(HEROLD SC, LIBERATOR et MALIBU), éventuellement mplétés, devraient étre
réservés a certaines situations délicates (infestatmportantes de graminées, semis tres
précoces, résistance aux autres modes d’actiat,suivis par un produit foliaire appliqué
au printemps.

Appliqués dés que possible (mi-mars, cette ant&eproduits foliaires comme le CAPRI
et TATLANTIS WG donnent souvent pleinement satgdfan (cfr essai de Himbe), tandis
que des mélanges de type JAVELIN + FOXTROT décnoctiéja. A Le Roux, malgré la
présence de « vulpins difficiles », 'applicatiod@LANTIS WG a ce stade constituait la
meilleure modalité de I'essai (91 %).
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Les antigraminées foliaires doivent étre appligdés que possible : cela maximise les
chances de réussite (cfr paragraphe suivant).

Ces essais confirment également ce qui est ditislggusieurs années : un désherbage basé
sur un produit racinaire doit obligatoirement &oenplété par un foliaire s’il n’a pu avoir lieu
assez tot, sur des graminées peu développéestet sal suffisamment humide (février).

* Appliqués sur des vulpins fort développés, les pitsdoliaires a base de sulfonylurées se
sont plutét bien comportés. Sur certaines temesi(ne Himbe), il est possible (mais non
conseillé !) de retarder son traitement et d’obstane efficacité équivalente. Sur d’autres
(comme Le Roux), retarder I'application n’est passeillé dés lors que ce retard entraine
de moins bons résultats et/ou une hausse du calésherbage.

Afin de maximiser les chances de réussite, il irgdonc de pulvériser des adventices les
moins développées possible. Retarder trop leetraht constitue un risque. D’autres
facteurs contribuent a la réussite du désherbdigeploi systématique d’'une huile, de
bonnes conditions climatiques lors du traitememsiagu’'une dose suffisante.

2.2 Lutte contre les dicotylées en froment d’hiver

Au printemps 2015, trois essais visant a étudieerdi schémas antidicotylées ont été
implantés, 'un & Hermanne (Hamoir), le second &ekailles (Dinant) et le troisieme a
Bierbeek (Leuven). Tous les traitements ont éxisé€s la premiere décade d'avril 2015 au
stade plein a fin tallage (BBCH 25-29) du frome'ier.

Le tableau 3.3 reprend les différentes adventitésue stade de développement au moment
de l'application. Le tableau 3.4 détaille la comiion des produits utilisés. Enfin, la
figure 3.2 présente les résultats des cotationsielles effectuées 7 semaines apres
I'application.

Tableau 3.3 — Dates d’'application et flore présente

Essai Application Flore présente lors de I'applicabn
Date Stade culture | Espéce Densité (pl/m?) ; stade

Hermanne 08/04/2015 BBCH 25 Camomille 15 ; BBCH 16-18
Véronique a feuilles de lierre| 8 ; BBCH 55
Gaillet 4 ; BBCH 33-51

Evrehailles 08/04/2015 BBCH 29 Lamier pourpre BBCH 51-59

Bierbeek 07/04/2015 BBCH 25 Pensée sauvage 56 ; BBCH 51-59
Coquelicot 42 ; BBCH 16-20

Tableau 3.4 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B EC 812 g/lLhuile colza estérifiée

ALLIE SG 20%metsulfuron

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfurorr 0.6%iodosulfuron+ 9% safener

BEFLEX SC 500 g/lbeflubutamide

BIATHLON WG 71,4%tritosulfuron

BIATHLON DUO WG 71,4%tritosulfuron + 5,4%florasulam

CAPRI OD 7,5%pyroxsulam+ 7,5% safener

HUSSAR ULTRA oD 100 g/liodosulfuron+ 300 g/L safener
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Résultats - discussion

Sept semaines apres l'application, les traitemprésentaient des spectres d’activité variés
(Figure 3.2).

Seul le CAPRI donnait satisfaction contre véroniquieuille de lierre (91 %). Les autres
traitements ne présentaient que des efficaciteenmms a faibles (de 22 a 59 %).

A I'exception du BEFLEX et de I'ALLIE, les autresaitements procuraient des efficacités
intéressantes mais non parfaites (86 a 96 %) ctmgaillet.

Le coquelicot fut parfaitement maitrisé par I'ALLIEt le mélange ATLANTIS WG +
HUSSAR ULTRA. Le résultat du BIATHLON DUO, malgt& présence ditorasulam était
cependant décevant (45 %). Les autres traitendé¢aiemt inefficaces.

Contre_camomille, le BEFLEX était inefficace alouse les autres traitements proposaient des
efficacités non parfaites mais supérieures a 83 %.

Aucun traitement ne fut parfait contre le lamieugwe. Ceux qui S’en sortaient le mieux
étaient 'ALLIE (83 %), le mélange ATLANTIS WG + HEBAR ULTRA (75 %) et le
BEFLEX (69 %).

70 g/ha BIATHLON

500 g/ha ATLANTIS WG
+ 75 mL/ha HUSSAR ULTRA
+1L/haHUILE

1 Efficacité (%)

300 g/ha ATLANTIS WG
+1L/ha HUILE

30 g/ha ALLIE

Camomille (Hermanne)
Gaillet (Hermanne)

Lamier pourpre (Evrehailles)
Coquelicot (Bierbeek)

Oxob

250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE 0.4 L/ha BEFLEX

Véronique f. lierre (Hermanne et Bierbeek)

Figure 3.2 — Résultats de I'observation visuelle fiicacité en %) effectuée 7 semaines apres les timents.

2.3 Peut-on améliorer I'efficacité en modifiant certaes technigues
d’application ?

Depuis 2013, des essais sont installés au printesp<sulture de froment d’hiver, afin
d’évaluer, en termes d’efficacité contre le vulpin

» l'intérét de bénéficier de meilleures conditionbydjrométrie en traitant la nuit ;

» lintérét d’ajouter des mouillants au mélange tentréduisant le volume hectare.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Le protocole prévoyait des applications a deux nmimdans la journée : vers 5h00 du matin
afin de profiter d’'une humidité relative élevée d&ns lI'apres-midi. Lors de ces deux
moments, 3 doses d’ATLANTIS WG étaient appliquéeis & 200 L/ha, soit a 80 L/ha en

présence d’adjuvants. Les adjuvants étaient latseut’amoniaque et un mouillant. Dans
tous les cas, de I'huile était ajoutée.
Le tableau 3.5 reprend les dates et les conditiapplication et la flore présente. Le

tableau 3.6 détaille la composition des produiiisés. Enfin, la figure 3.3 présente les
résultats des comptages d’épis de vulpins effecdadin du mois de juin.

Tableau 3.5 — Dates d'application et flore présente

Essai Date et heurg Stade du| HR (%) Flore présente dans les témoing

d’'application froment Temp. (°C) lors de I'application
. 25/04/2013 - 5h00 85-11.7 .
2 -
Couthuin 55/04/2013 - 11h00 BBCH 29 50-215 15 vulpins/m2 (BBCH 21-29)
) 30/04/2013 - 5h00 | BBCH 25-| 88- 3.5 . )

Falaén 30/04/2013 - 9h30 | 29 60- 85 8 vulpins/m2 (BBCH 21-25)
16/04/2015 - 5h30 86- 7.2 . )

Orp-le-Grand 16/04/2015 - 12h00 BBCH 29 65-129 25 vulpins/m2 (BBCH 25-29)
09/04/2015 - 5h00 87- 3.7 : )

Les Isnes 08/04/2015 - 14h00 BBCH 29 60-143 8 vulpins/m2 (BBCH 25)

Tableau 3.6 — Composition des produits utilisés.

Produit Type Dose Composition

ACTIROB B Huile 1% EC: 812 g/huile colza estérifiée

ATLANTIS WG Herbicide 100, 200 et | WG: 3% mesosulfuron 0.6%iodosulfuron+

300 g/ha 9% safener

SILWET L772 Mouillant 0.01% EC: 830 g/heptamethyltrisiloxane

Sulfate Correcteur | 0.5% 21% azote ammoniacal + 60% anhydride sulferiqu

d’ammoniaque de dureté

Résultats - discussion

En moyenne, tous les autres facteurs étant congpelunoment d’application (jour ou nuit)
et le volume hectare (200 L/ha ou 80 L/ha + adjts)jasemblaient, au contraire de la dose
d’emploi, avoir peu dinfluence sur lefficacité dATLANTIS WG (Tableau 3.7 et
Figure 3.3).

Tableau 3.7 — Moyenne générale par facteur, tousdautres facteurs étant confondus.

Moment d’application Volume hectare et adjuvants Dose d’ATLANTIS WG
(n=24) (n=24) (n=16)
Jour (HR<65%) 90.7% 200 L/ha 90.3% 300 g/ha 92.5%
Nuit (HR>85%) 89.9% 80 L/ha + ADJ. 90.1% 200 g/ha 1.39%
différence 0.8% différence 0.2% 100 g/ha 86.9%

Un effet dose assez marqué était visible lors diegiions a 200 L/ha, quel que soit le
moment d’application considéré (Figure 3.3). Chi¢tedose est nettement moins visible,
voire inexistant, dans le cas d’applications a 8talen présence d’adjuvants.

2 Produit non agréé en Belgique.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Efficacité sur vulpin, comptage des épis fin juin
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Figure 3.3 — Efficacité (%) calculée selon la formie :
[1 — (nbre épis obs. dans traitement/nbre épis ob&moin)] x 100.

3 Recommandations pratiques

3.1 Les grands principes

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avant I'ner

Semés fin septembre - début octobre, les escousgadas orges d'hiver commencent a taller
fin octobre - début novembre. C'est donc a cedtéoge qu'il faut intervenir car c'est a ce
moment que la majorité des mauvaises herbes vaigrégnt germer et croitre.

Jeunes et peu développées, les adventices solanfaat et économiguement éliminées en
automne. En effet, au printemps, les mauvaisebeBeayant passé [|'hiver sont trop
développées et la culture, en général dense etundgee, perturbe la lutte (effet
« parapluie »). Des rattrapages printaniers séahmoins possibles.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'hiver

Généralement semés plus tard que les escourgesrfspinents sont encore relativement peu
développés au printemps. Si un désherbage essgadae en sortie d'hiver, les traitements
automnaux ne se justifient que rarement. Dansdpnité des cas, il convient donc d'éviter
les traitements automnaux, financiérement inutiledes principales raisons sont les
suivantes :
» Avant I'hiver, le développement des adventicesadiste ou modéré.
e Grace a la gamme d'herbicides agréés aujourdhugsti possible d'assurer le
désherbage apres I'hiver, méme dans des situaipasemment difficiles.
* Les applications d'herbicides a l'automne ne wrifipresque jamais et doivent de
toute facon étre suivies d'un rattrapage printanier
* Les dérivés de l'uréeispproturon par exemple) se dégradent assez rapidement.
Appliqués avant I'hiver, leur concentration dansdé est trop faible pour permettre
d'éviter les levées de mauvaises herbes au re¢susehux jours.

Le désherbage du fromentavaNT I'hiver n’est justifié que lorsque le développement des
adventices est précoce et intense. Car dans ¢dacaéréale peut subir une concurrence
néfaste dés l'automne. Cela peut arriver notamment

e lors d'un semis précoce suivi d'un automne doyxaongé ;

* en cas d'échec ou d'absence de désherbage daftsia précédente ;

* lorsquil n'y a pas eu de labour avant le semis ;

Une autre situation justifiant un premier traitemen automne est la présence d'adventices
résistantes. Dans ce cas, un traitement d’autoperenet une meilleure efficacité du
traitement de printemps en présensibilisant lesemtites résistantes et en limitant leur
développement (voir point 3.5).

3.1.3 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle

Contrairement aux insectes ou aux agents pathogksemauvaises herbes ne se déplacent
pas. Chaque parcelle présente donc une flore tidegropre et il est tres utile de connaitre
sa composition (especes en présence et niveaudrstéition) pour déterminer les choix de
désherbage de facon pertinente et rentable. Poiurgar exemple, faudrait-il utiliser des
antigraminées codlteux si la parcelle est exemptgalainees ?

Il est également tres utile d'avoir en téte quedquaions de base a propos de la biologie et de
la nuisibilité des adventices. En effet, chagueées présente des caractéristiques propres
telles que la ou les périodes de levée, les camditde germination, la profondeur optimale
pour stimuler la levée, la durée de vie de la sematans le sol, ... La nuisibilité des
adventices vis-a-vis de la culture est, elle-ausgscifigue de I'espéce. La nuisibilité directe
correspond a la perte de rendement due a la cdiopépiour I'eau et les nutriments. Elle
dépend de lintensité de l'infestation. La nuigidiindirecte, plus difficlement quantifiable,
peut étre la conséquence de problemes mécaniqaasianés lors de la récolte, d'un défaut
de qualité de la récolte (humidité, impuretés,..njsaique de la production de semences
adventices restant dans la culture et susceptilelgmser des problemes par la suite.
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3.1.4 Exploiter I'apport des technigues culturales

Diverses techniques, ancestrales ou modernesjlmaart a la gestion des adventices.

3.1.4.1La rotation

La présence dans un assolement d'une culture dieeqps modifie et perturbe le cycle de
développement des adventices nuisibles aux cérddlieer et les empéche de s'adapter a un
systeme de culture trop répétitif. Contrairementaamonoculture, la rotation permet
également de faire varier les modes d'action degsdiges utilisés.

3.1.4.2Le régime de travail du sol

En collaboration avec C. Roisin

Le régime de travail du sol influence I'évolutioe th flore adventice. En assurant un
enfouissement profond des semences d'adventicelgbtrir réduit considérablement la
viabilité du stock de semences. A titre d'exemiplgtruirait de I'ordre de 85% des semences
de vulpin et 50% des semences de ray-grass. ltladage techniques sans labour induit des
modifications progressives de la flore. Par aibeces techniques modifient aussi l'activité
des herbicides racinaires. En Belgique, les assmiés sont assez variés et les difficultés de
désherbage inhérentes aux TCS (techniques cubusafaplifiees) sont rares. |l reste
cependant nécessaire d'étre attentif en débutltleesucar la concurrence des adventices ou
des repousses se marque plus rapidement qu'eneréginabour. En non-labour permanent,
un désherbage raté peut avoir des conséquencestamjes dans les cultures suivantes,
portant quelquefois sur plusieurs rotations. Cesirquoi, il est conseillé de labourer au
moins une fois sur la rotation, ou bien une foissttes 3 ou 4 ans la ou les assolements ne
sont pas réguliers.

3.1.4.3Gestion de l'interculture

L'interculture est une occasion privilégiée pouttdu contre les adventices et préparer
I'installation de la culture suivante sur des piégsebien propres. En effet, des déchaumages
soignés permettent d'épuiser une partie du stogleseer et d'éviter la prolifération des
repousses. Par ailleurs, des herbicides totauxepewy étre utilisés afin de détruire des
plantes vivaces telles que le chiendent, difficdesombattre lorsque les cultures sont en
place. Enfin, l'interculture peut également éipl@tée pour favoriser, par un travail du sol
adéquat, la dégradation des résidus de pesticidegapt poser probléme pour la culture
suivante (sulfonylurées en colza).

3 CRA-W — Dpt Agriculture et milieu naturel — Unirtilité des sols et protection des eaux
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3.2 Traitements automnaux

3.2.1 En escourgeon et en orge d'hiver

En fonction du stade de développement atteint paculture et par la flore adventice
rencontrée au sein de la parcelle, diverses opfeuvent étre recommandées pour lutter
contre les mauvaises herbes durant I'automne.e€ellsont reprises dans le tableau 3.8 ci-
dessous. Plus de précisions quant a la sensibddgémauvaises herbes aux herbicides, a la
composition des produits ou aux possibilités agrége trouvent dans les pages jaunes de ce
Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre mraésosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir de facon pednte un traitement sans connaitre les
adventices présentes. Adapté a la parcelle, ce tigp traitement donne souvent pleine
satisfaction.

Les urées substituéesh{ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matiere
organique notamment). lls sont trés sélectifsesedurgeon et particulierement efficaces sur
les graminées annuelles dont le vulpin et les diées classiques comme le mouron des
oiseaux et la camomille.

Méme si des pertes d'efficacité sur vulpin sonteteps en temps constatéegpiesulfocarbe
reste efficace sur un grand nombre de graminéeadicetylées annuelles dont les VVL
(violettes, véroniques, lamiers). Il est trés ldacontre le gaillet gratteron mais inefficace
sur camomille.

Les dinitroanilines gendimethaling, lI'isoxabenou les pyridinecarboxamidegi¢olinafen et
diflufenican) ou le beflubutamide completent idéalement les urées substituées et le
prosulfocarbeen élargissant le spectre antidicotylées aux ViMhi§ pas au gaillet gratteron)

et en renforcant I'activité de ceux-ci sur les greges. Ces herbicides doivent étre appliqués
quand les adventices sont encore relativement parelappées (maximum 2 feuilles,
BBCH 12). Lediflufenicanest peu efficace sur camomille. L'associationddlufenican
avec laflurtamone pour former le BACARA élargit le spectre sur lenouées mais surtout
sur le jouet du vent.

Le flufenacet actif contre les graminées et quelques dicotglékst étre appliqué aprés la
levée de la culture (sélectivité ) mais avant tgge adventices ne soient trop développées
(efficacité ). Pour obtenir un spectre compldt,est associé auliflufenican dans le
HEROLD SC et le LIBERATOR ou a lpendimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deepiite ou non encore germées, doivent étre
appligués sur une culture d'escourgeon dont leeemsont suffisamment profondes et hors
d'atteinte. Les camomilles et les gaillets peugehtapper a ce traitement.

En culture d'escourgeon, seuls deux produits cumiet un antigraminées spécifique : le
FOXTROT et I'AXIAL (ou AXEO). Le FOXTROT contientlu fenoxaprop comme le
PUMA S EW (qui n'est pas agréé en escourgeon PAXIAL (ou AXEO), arrivé sur le
marché plus récemment, est composeé pilgoxaden La lutte contre les graminées

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016 3/11



3. Lutte contre les mauvaises herbes

développées, voire trés développées (BBCH 25-2ppse donc uniquement sur ces deux
herbicides (pas de sulfonylurée antigraminées eouegeon !).

Tableau 3.8 — Traitements automnaux recommandés amlture d'escourgeon. Les substances actives sont
renseignées entalique et les spécialités commerciales en MAJUSCULES. &espécialités
commerciales ne sont pas indiquées lorsqu'il en exé plusieurs.

Préémerg.| 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

Développement de la culture : BBCH 00 | BBCH 11 | BBCH 12 | BBCH 13 | BBCH 21

Cibles : graminéeset dicotsclassiques
chlortoluron

prosulfocarbe

isoproturon

4 - 5L/ha

Cibles : dicotylées
isoxaben(AZ 500)
diflufenican

pendimethaline + picolinafer CELTIC)

0.15L/ha ]

0.375L/ha

12 50L/ha

Cibles : graminées et dicotylées : :

chlortoluronet AZ 500 3et0.15L/ha

chlorotluronetpendimethalind STOMP) PEPARE | | |
prosulfocarbeet AZ 500 4 - 56t 0.15 |I/ha _

flufenacet+ diflufenican 0,6L/ha
flufenacet pendimethaling= MALIBU) | 3 L/ha

isoproturon+ diflufenican(= JAVELIN) l 5 5 2 - 3L/ha
+beflubutamidé= HERBAFLEX) BTN 5 5 2 Lha
et AZ 500 2-3t0.150uha
et BACARA (surtout si risque de jouet du vent) 2 et 1L/ha
et CELTIC ! : : 2 et 2.5L/ha

Cibles : jouets du vent et dicotylées
flurtamone+ diflufenicar(= BACARA)

Cibles : graminées ; | | . .
pinoxaden(= AXIAL ou AXEQO) 5 i i 0.9L/ha 10.9L/ha
fenoxaprop(= FOXTROT) ! ! ! 1 Lha 11 L/ha

Optimum Conseillé | | Possible non conseillg

(DY
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3.2.2 En froment d'hiver

Un traitement automnal est presque toujours suavi yn rattrapage au printemps. |l est
rarement conseillé mais peut I'étre si l'une desitdations évoquées au point 3.1.2 est
rencontrée. Le cas échéant, le désherbage emtmais en programme ».

Il existe, en fonction du stade de développemdairditpar la culture et par la flore adventice
en présence, une série de possibilités pour loiere les mauvaises herbes durant l'automne.
Celles-ci sont reprises dans le tableau 3.9. B&gprécisions quant a la sensibilité des
mauvaises herbes aux herbicides, a la composiésmpbduits, aux différents produits agréés
ou a la sensibilité des variétés de fromentlaortoluron se trouvent dans les pages jaunes
de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre mrasosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir un traitemesdns connaitre les adventices a combattre.
Adapté a la parcelle, ce type de traitement doongent pleine satisfaction.

Les urées substituéesh{ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matieres
organiques notamment). Leur persistance d'acsbfaéle car ils disparaissent rapidement
pendant la période hivernale. Ils sont trés siétedu froment (excepté aux stades 1 a 3
feuilles, BBCH 11-13) et particulierement efficacesr les graminées annuelles, dont le
vulpin, et les dicotylées classiques comme le mowes oiseaux et la camomille. Méme si
des pertes d'efficacité sont de temps en tempdaténs, Igrosulfocarbeest efficace sur un
grand nombre de graminées et dicotylées annuetlet lds lamiers et les véroniques. De
plus, il reste tres valable contre le gaillet gnath.

L'isoxabenagit sur I'ensemble des dicotylées, y comprisieis sensibles aux urées dont
les VVL (violettes, véroniques, lamiers). Il regiar contre inefficace sur le gaillet. Le
diflufenican et le beflubutamide présentent un spectre semblable a celuiisexfiben a
I'exclusion de la camomille sur laquelle ils sorupefficaces. Le BACARA, associant le
diflufenicana laflurtamone, élargit le spectre sur les renouées et surtauegouet du vent.
Tous ces herbicides doivent étre appliqués quanddegentices sont encore relativement peu
développées (maximum 2 feuilles, BBCH 12). De peur spectre, ils complétent
efficacement les urées substituées (sauf en ceogeerne le gaillet) et lgrosulfocarbe

Pour demeurer efficace, flufenacet, actif contre les graminées et quelques dicotyldet
étre appliqué aprés la levée de la culture pourrdissns de sélectivité mais avant que les
adventices ne soient trop développées. Pour ahiarspectre plus complet, il est associé au
diflufenican dans le HEROLD SC ou le LIBERATOR ou a pendimethalinedans le
MALIBU. Ces produits, permettant de lutter contles adventices de petite taille ou méme
non-germées, doivent étre appliqués sur une culderefroment dont les racines sont
suffisamment profondes afin de n'étre plus expoaégsoduit. Les camomilles et les gaillets
peuvent échapper a ce traitement.

En froment, 'usage dtenoxaprop(dans le FOXTROT et le PUMA S EW) et dinoxaden
(dans I'AXIAL et 'AXEO) ne devrait pas étre recommdé en automne mais reporté au
printemps.
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Tableau 3.9 — Traitements automnaux recommandés einoment d'hiver. Les substances actives sont
renseignées entalique et les spécialités commerciales en MAJUSCULES. &espécialités
commerciales ne sont pas indiquées lorsqu'il en exé plusieurs.

Préémerg.| 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

Développement de la culture : BBCH 00 | BBCH 11 | BBCH 12 | BBCH 13 | BBCH 21

Cibles : graminéesetdicotsclassiques .
chlortoluron (°) 3 - 3.25L/ha

isoproturon
prosulfocarbe 4 - 5L/ha

Cibles : dicotylées i i i i i
isoxaben(AZ 500) 0,15L/ha ]
diflufenican 0.375L/ha

Cibles : graminées et dicotylées .

chlortoluronet AZ 500

chlorotluronetpendimethalind STOMP) PEPARE

isoproturon et AZ 500 2.5¢:0.150ha

+ diflufenican(= JAVELIN) 2.5L/ha 5 5 5
et BACARA 2etll/ha | | |
+heflubutamidg= HERBAFLEX) P4N[E : : :
et CELTIC 5 5 2et25L/ha
prosulfocarbeet AZ 500 4 -5et0.15 [liha

flufenacet+ diflufenican 0,6L/ha
flufenacet+ pendimethaling= MALIBU) | 3L/ha
Cibles : jouets du vent et dicotylées ' ' '

flurtamone+ difiufenicar(= BACARA) [N 2 |

Cibles : graminées
pinoxaden(= AXIAL ou AXEO) |
fenoxapro| (FOXTROT et PUMA S EW) !

0.9L/ha
1 L/ha

0.9L/ha
1 L/ha

(°) chlortoluron : attention a la sensibil
variétale

Optimum Conseillé | | Possible | | non conseill

D

Parce que les conditions climatiques y sont rarénfadorables, les traitements de
postémergence au stade début tallage (BBCH 21)dgmainseillés. En effet, les traitements a
base dsoproturonnotamment risquent de manquer de sélectivité.

3.3 Traitements printaniers

Une fois I'hiver terminé, les conditions climatiguedeviennent propices au développement
de la culture mais aussi a celui des mauvaiseslenh favorisant leur développement ou en
provoquant de nouvelles germinations. Le cérédisra vérifier I'efficacité des traitements

effectués a I'automne (escourgeons et fromentssspr@éocement) et, le cas échéant, réaliser
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un traitement de rattrapage adapté. Il devra égaie choisir un traitement pour la majorité
des froments, non pulvérisés a l'automne.

Encore une fois, la sélection du traitement doit &aisonnée pour chaque parcelle en
fonction de la flore adventice rencontrdees especes présentes déterminent les substances
actives a utiliser alors que le niveau d'infestatio et le stade de développement modulent
les doses a appliquer.ll est important d'effectuer un traitement combinefficacité sur la
flore présente et persistance d'action.

Il est indispensable que la céréale ait atteinstade de développement suffisant pour éviter
tout effet phytotoxique. Cela suppose qu'ellebsah supporté I'hiver, sans déchaussement et
gu'elle soit en bon état sanitaire. Le fromenttdaioir atteint le stade début tallage
(BBCH 21) : la premiere talle doit étre visible !

3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et orgehd/er

Lorsqu’un rattrapage contre les graminées est nates les schémas de désherbage seront
basés suriBoproturon (2 - 3 L/ha d'une SC a 500 g/L). Celui-ci peuteéassocié au
diflufenican antidicotylées renforcant l'action desdproturon sur graminées, dans le
JAVELIN (2 - 3 L/ha). Attention! une seule apgation d'soproturonest admise par saison
culturale.

Plus efficaces queidoproturon le pinoxadende I'AXIAL (ou AXEQ) et lefenoxaprop(dans

le FOXTROT) constituent une alternative trés ira8eate. En effet, ces substances actives
sont des antigraminées spécifiques, efficaces marhcontre le vulpin et le jouet de vent.

3.3.2 Lutte contre les graminées en froment

Les céréales sont des graminées au méme titreequegin, le jouet du vent, la folle avoine,
le ray-grass, le chiendent, etc. Logiguementstilnealaisé d'épargner les plantes cultivées et
de détruire les mauvaises herbes quand les unles etutres sont botaniquement proches.
C'est pourquoi, la lutte contre les graminées réstprobleme majeur du désherbage des
céreales. Les antigraminées de derniére générsioind'ailleurs presque systématiquement
associés a un phytoprotecteur (ou safener). Cedujs permettent a la céréale de
métaboliser I'herbicide qui, sans cela, pourraité&’er phytotoxique.

Il existe principalement 7 substances actives a&fis utilisables au printemps contre les
graminées: isoproturon le flupyrsulfuron la propoxycarbazone le mesosulfuron le
fenoxaprop le pinoxadenet le pyroxsulam Le tableau 3.10 en décrit les principales
caractéristiques. Ces molécules présentent untrepentigraminées qui leur est propre
(consulter les pages jaunes de ce Livre Blandsoptoturonetflupyrsulfuronprésentent une
efficacité intrinséque vis-a-vis de certaines dil&#ss et peuvent en outre étre associées a une
substance active antidicotylées en vue d'élargispectre, alors que Imesosulfuronest
toujours associé addosulfuronvoire méme adiflufenicandans les produits commerciaux
disponibles.

Si la flore adventice le nécessite, il faut veill@r compléter ces traitements avec un
antidicotylées approprié (voir point 3.3.3).
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Comment choisir entre ces produits ?

Il faut tenir compte avant tout du stade de dévsdopent des graminées adventices. Si toutes
les substances actives sont efficaces sur desnguljpiblement développés, un manque
d'efficacité de isoproturon de lapropoxycarbazonet duflupyrsulfuronest a craindre sur

des vulpins plus développés.

Tableau 3.10 — Les substances actives efficaces & graminées utilisables au printemps.

Substance active Mode | Voie de | Stade Stade Produits Dose
d'action | pénétration | culture | vulpin maximale
A (BBCH) | (BBCH)
21-30 Plusieurs produits 2,5 L/ha
isoproturon C2 racinaire 21-30 00-13 JAVELIN (3 2,5 L/ha
21-30 HERBAFLEX () 2 L/ha
- ATTRIBUT 60 g/ha
plus racinaire
propoxycarbazone | B que foliaire 21-31 00-21 CALIBAN DUO (% 250 g/ha
CALIBAN TOP () 300 g/ha
o LEXUS SOLO 20 g/ha
tant racinaire
flupyrsulfuron B que foliaire 21-29 00-21 LEXUS XPE {) 30 g/ha
LEXUS MILLENIUM (') | 100 g/ha
21-31 ATLANTIS WG (%) 300 g/ha)
21-31 COSSACK f) 300 g/ha
mesosulfuron B plus foligirt_e 21-31 00-31 PACIFICA (% 500 g/ha
gue racinaire | 21-31 ALISTER () 1 L/ha
21-29 OTHELLO () 2 L/ha
21-29 KALENKOA (8 1 L/ha
fenoxaprop A foliaire 13-31 12-30 FOXTROT {) 1 L/ha
13-31 12-30 PUMA S EW ) 0,6-0,8 L/ha
pinoxaden A foliaire 13-31 11-31 AXIAL ou AXEO (°) 0,9-1,2 Liha
CAPRI () 250 g/ha
pyroxsulam B foliaire 21-31 11-29 CAPRI TWIN (9 220 g/ha
21-31 CAPRI DUO {9 265 g/ha

ATTENTION: ajouter 1 L/ha d'huile lors de I'emploi de produits & base de mesosulfuron, de clodinafop, de fenoxaprop, de
pinoxaden ou de pyroxsulam.
(M) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/
(®) en association avec I'iodosulfuron, le DFF et un safener

(% en association avec le diflufenican

(®) en association avec le beflubutamide

(%) en association avec l'iodosulfuron et un safener
(%) en association avec I'iodosulfuron, I'amidosulfuron et un safener
(**) la dose peut étre portée a 500 g/ha en cas de vulpins résistants

(%) en association avec le metsulfuron

(°) en association avec un safener

(*°) en association avec le florasulam et un safener

(') en association avec le thifensulfuron

L'isoproturon est actif contre les graminées et les dicotylé@ssijues. |l présente aussi une
activité secondaire sur dautres adventices awe statlyléedonaire. De ce fait, il permet
d'éliminer une bonne part des adventices les plmamges. |l doit étre appliqué sur une
culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 213wtdes mauvaises herbes peu développées.
Il devra étre complété ou corrigé ultérieurement, fenction des especes d’adventices
rencontrées et de leur développement. Si des gémmitrop développées pousdproturon

sont présentes, il est possible de I'associer antigraminées spécifiqudeoxapropou
pinoxaden par exemple) ou a un herbicide principalementdatylées mais ayant une
action complémentaire sur les graminégifiufenican pendimethaling..). En présence de
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jouet du vent, le BACARA peut renforcesbproturon Pour élargir le spectre sur dicotylées,
les molécules ne manguent pas : hormones, sulfi@gdiwou bien PPOlISs.

La propoxycarbazonge disponible dans I'ATTRIBUT, est efficace uniquemeontre les
graminées et les cruciferes (capselle, sené, nmumytaabouret des champs, repousse de
colza,...). Elle est particulierement active surchéendent et les bromes. Du fait de son
mode de pénétration principalement racinaire, et agir tant en pré- qu'en postémergence
des graminées. Toutefois, en postémergence (mMBKHB25), la pénétration dans les
adventices sera souvent meilleure et, avec edfifichcité. Il sera éventuellement nécessaire
de compléter ou de corriger ce traitement ultéemant en présence de dicotylées. La
propoxycarbazone est également disponible en association avemddsulfuron une
substance active essentiellement antidicotyléess ¢ CALIBAN DUO et le CALIBAN
TOP. Ce dernier contient en outre, demidosulfuron particulierement efficace contre le
gaillet.

Le spectre ddlupyrsulfuron est comparable a celui desdproturon(graminées et dicotylées
classiques mais pas les VVL). Il peut contréles deuvaises herbes en préémergence (de
par son effet racinaire) ou en postémergence (deguaeffet foliaire). Il est commercialisé
seul (LEXUS SOLO), ou en association avec neetsulfuron (LEXUS XPE) ou le
thifensulfuron(LEXUS MILLENIUM). L'association avec leetsulfuronpermet d'élargir le
spectre sur les VVL tandis que I'adjonctiontdiéensulfuronétend le spectre aux VVL et au
gaillet. Attention, la trés courte rémanence thifensulfuronlimite son efficacité aux
dicotylées présentes au moment de la pulvérisatianflupyrsulfurondoit étre appliqué sur
une culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 2on efficacité est moins dépendante du
stade de développement des adventices que celltisdproturon ce qui permet une
utilisation plus souple et la possibilité d'attendies conditions (climatiques ou culturales)
plus propices au traitement.

A I'heure actuelle, lemesosulfuron est l'antigraminées procurant l'efficacité la plus
intéressante, méme sur des vulpins difficiles. €ffigace sur les dicotylées, il est toujours
associé aibdosulfuron(qui élargit le spectre aux dicotylées classigetagnforce I'efficacité
sur jouet du vent) et a un phytoprotecteur poumtar’ATLANTIS WG. Plus concentrés en
iodosulfuron le COSSACK et le PACIFICA présentent une effit@ccrue sur les VVL.
Ces trois produits devront toujours étre pulvérisésnélange avec 1 L/ha de produit a base
d'huile de colza estérifiee. D’autres produits ptatent la gamme : I'ALISTER, TOTHELLO
et le KALENKOA associent, selon des ratios diffésenles substances actives de
I'ATLANTIS WG et le diflufenican ce qui élargit encore le spectre antidicotylédse
mesosulfurordoit étre appliqué sur une culture ayant atterdgthde tallage (BBCH 21) et, en
dépit de sa composante racinaire, sur des adverdiga levées (plus tard quisdproturon

ou la propoxycarbazone Il est encore plus souple d'utilisation qudligyrsulfuron En
présence de VVL, 'ATLANTIS WG devra étre complétécorrigé par apres.

Le fenoxapropet lepinoxadensont efficaces uniquement sur les graminéessolis toujours
associés a un phytoprotecteur qui aide la cultudgtaxifier I'nerbicide. Tout comme le
mesosulfuronils sont capables de détruire des vulpins ay#eina le stade redressement
(BBCH 30). En raison de leur mode de pénétratioriusivement foliaire, il ne faut les
appliguer gu'en postémergence des adventices.résenre de dicotylées dans la parcelle, ce
type de traitement devra obligatoirement étre cétépbu corrigé ultérieurement. Attention,
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le mélange de ces produits avec certains antidamgypeut, par antagonisme, entrainer une
baisse d'efficacité sur graminées.

Le pyroxsulamdu CAPRI présente une efficacité contre vulpijoaet du vent comparable a
celle dumesosulfuron Il contrble en outre les véroniques, les penséebautres dicotylées
mais il est moins flexible. Son mode de pénétraéist essentiellement foliaire. I lui faudra
donc attendre la présence des adventices pouef§itace. Toujours a pulvériser avec une
huile, il peut étre appliqué des le stade débulagal (BBCH 21). Il sera nécessaire de le
compléter par un antidicotylées adapté en présgmcamomille ou de gaillet.

3.3.3 Lutte contre les dicotylées

En général, les produits antidicotylées sont watiliss aussi bien en escourgeon qu'en froment
d'hiver. De petites différences quant a leur ugsgeent cependant apparaitre. Il conviendra
toujours de se référer a I'étiquette des produitsug pages jaunes de ce Livre Blanc pour

s'assurer de les utiliser correctement et en s@darité.

Au printemps, les produits antidicotylées s'utilisesoit mélangés a un antigraminées pour
compléter le spectre de celui-ci, soit seuls gjilanpas de graminées dans la parcelle. De
nombreux produits associant deux, voire trois sulzss actives sont disponibles sur le
marché et permettent de faire face a des flores/agees.

Le choix de I'herbicide antidicotylées doit avamtitttenir compte des adventices présentes
(tableau 3.11) et de leur stade de développententcas de mélange avec un antigraminées,
il importe de s'assurer de l'absence d'effet aniagp Des produits sont antagonistes quand
le mélange des deux réduit I'efficacité d'au maimns des partenaires par rapport a son
utilisation seul. Il peut également étre intérasske combiner (association ou mélange) des
substances actives efficaces sur la flore en place¢c d'autres assurant une persistance
d'action suffisante pour prévenir de nouvelles geations.

Tous les mélanges n'ont pas été testés. L'inoduwité mélange est reconnue si celui-ci est
mentionné sur l'étiquette d'un des produits le amsapt. En effet, I'étiquette détaille les
meélanges expérimentés et recommandeés par le faitiq®i des meélanges sont proposeés par
d'autres voies de communication, ils seront appbgsous la responsabilité de l'utilisateur.
En cas de doute, mieux vaut éviter le mélangetegaitnultiplier les passages.

3/18 Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



3. Lutte contre les mauvaises herbes

Tableau 3.11 — Substances actives efficaces conlge dicotylées rencontrées le plus fréquemment. &
sont tant6t disponibles seules, tantdt associées.

Adventice Type de produits Mode d' | Substances actives efficaces
action () | (liste non exhaustive)
Gaillet Hormones @] dichlorprop-p fluroxypyr, mecoprop-p
Sulfonylurées B amidosulfuronflorasulam tritosulfuron
PPOIs?) E carfentrazone
Mouron des oiseaux Hormones @] dichlorprop-p fluroxypyr, mecoprop-p
Sulfonylurées B iodosulfuron  florasulam  metsulfuron,
tritosulfuron
PDS¢) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Camomille Sulfonylurées B iodosulfuron  florasulam  metsulfuron,
tritosulfuron
Nitriles C3 ioxynil
Véroniques et violettes PDS() F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
(pensées) Nitriles C3 ioxynil
PPOIs® E bifenox carfentrazone
Lamiers PDS? F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Nitriles C3 ioxynil
PPOIs® E bifenox carfentrazone
Sulfonylurées B metsulfuron

ATTENTION: toutes les substances actives ne sont pas agréées dans toutes les céréales (se référer aux pages jaunes).
(") Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

() Inhibiteurs de la ProtoPorphyrinogéne Oxidase

() Inhibiteurs de la synthése des caroténoides a la Phytoéne DéSaturase

3.4 Reéussir son désherbage, c'est aussi ...

« Semer sur une parcelle propre cette précaution évite tout repiquage précoce de
mauvaises herbes.

« Traiter lorsque les adventices annuelles sont jeuse elles sont d'autant plus sensibles,
ce qui permet souvent des économies par la rédudés doses.

» Adapter le traitement en cas de fortes densités deauvaises herbes utiliser la dose
maximale agréée ou raisonner « en programme »c&raint un passage a l'automne et un
autre en sortie d'hiver.

» Alterner les produits de modes d'actions difféerents dans la culture comme au fil des
rotations, pour éviter I'apparition de résistances.

* Ne pas réduire exagérément les dosas risque de devoir multiplier les interventions.

* Prendre garde aux cultures suivantes certains herbicides persistent longtemps dans le
sol et ne sont pas forcément sélectifs de la ailswivante. Consulter I'étiquette des
produits.

* Rester prudent lors de mélanges d'herbicides et ddres types de produits. les
mélanges de produits sont courants, mais peuveatver des surprises. Les mélanges
avec de l'azote liquide sont a proscrire. A cadseisque dincompatibilité physico-
chimique, il est déconseillé d'associer dans unmeniouillie des émulsions (EC, EW)
avec des formulations solides de type WG, WP ou &@fin, il faut considérer que tout
produit ajouté a une bouillie herbicide comporteritgjue d'accroitre la pénétration de
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I'nerbicide dans les plantes et de provoquer g#hjdotoxicité. Consulter I'étiquette des
produits pour connaitre les mélanges expérimentesemmandés.

» Etre attentif aux conditions d'applications: certains types de produits requierent des
conditions d'applications particuliéres :

— l'efficacité des produits racinaires est influenpée la teneur en eau (mobilité du
produit) et en matiére organique des sols : tropnde. [3-4 %] séquestre le
produit ;

— des températures élevées (> 14-15 °C) sont néoesgmur les hormones et les
antidicotylées de contact ;

— les sulfonylurées et les antigraminées foliaire©KE et DEN) demandent un
temps « poussant » et un niveau d’hygrométrie ssuifi (> 60-70 %). Eviter
également les températures extrémes et les périnthessques changements de
température (gel nocturne par exemple).

Si de bonnes conditions ne sont pas rencontréest, donseillé de différer le traitement.

3.5 Quid de la résistance ?

La résistance des adventices aux herbicides ephénomeéne qui, malheureusement, prend
de l'ampleur. Dans le monde, plus de 200 espéeadsatices et tous les modes d'action
herbicides sont concernés (Source : http://www.\seiedce.org/). Actuellement, en Europe,
environ 90 % des cas de résistances sont attribodésodes d'action : les FOPs et les DIMs
(A), les sulfonylurées (B), les triazines (C1) et Lrées (C2). Cela concerne majoritairement
les graminées adventices. En Belgique, le vulpineemauvaise herbe susceptible de poser le
plus de problemes aux céréaliers. Dans les palagsaqui suivent, il ne sera question que
des graminées résistantes et plus particulierechenulpin.

3.5.1 En quoi consiste la résistance ?

La résistance est définie comme la capacité ndtuetlhéritable qu'ont certains individus
issus d'une population déterminée de survivre &aitement herbicide létal pour les autres
individus de la population. La résistance est gaeactéristique génétique que certains
individus possédent naturellement. Les traitemdmbicides ne « créent » donc pas la
résistance, mais ils la révélent en sélectionrnaenrtni une population donnée, les individus
qui leur survivent, ces derniers trouvant alors awantage certain pour assurer leur
multiplication. Il existe quelque part dans le merau moins une plante résistante a chaque
herbicide, ancien ou a venir ! De la méme facentaines variétés de froment sont tolérantes
auchlortoluronalors que d'autres ne le sont pas.

Les mécanismes de résistance correspondent a heodeépar laquelle une plante résistante

inhibe I'effet de I'nerbicide. Il en existe trois

* la résistance par mutation de cible : I'herbicigereconnait plus sa cible car celle-ci a
changé de structure. Cela se traduit généralepagnine résistance totale et la possibilité
élevée de résistance croisée envers d'autres idebidu méme mode d'action. Chez le
vulpin, ce type de mécanisme affecte les FOPDI®s et le DEN (mode d'action A) et
méme les sulfonylurées (mode d'action B) ;

* la résistance métabolique : une plante résistaggeade I'herbicide plus vite qu'une plante
sensible. Cela se traduit par une résistanceepar{a des degrés divers), en fonction de
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la dégradation plus ou moins rapide de I'herbigde la plante. Ce type de mécanisme
peut concerner plusieurs modes d'action car @estuicture de la molécule herbicide qui
est en cause. Chez le vulpin, cela concerne kssswgubstituées (mode d'action C2), les
FOPs, les DIMs et le DEN (mode d'action A) et leléomylurées (mode d'action B) ;

» la résistance par séquestration : I'nerbiciderasstéré d'une partie sensible de la plante
vers une partie plus tolérante. C'est le mécanism®ins répandu.

La résistance croisée est définie comme la résistanun herbicide, induite par la pression
sélective exercée par un autre produit (généralerdenméme mode d'action). Lorsque
plusieurs mécanismes de résistance sont rencadrés la méme plante, il s'agit alors de
résistance multiple.

Contrairement aux champignons pathogenes, les risasvherbes ont un cycle de vie trés
long et se déplacent plus lentement. Cela expliyeela résistance évolue plus lentement et
gu'elle reste géographiqguement plus confinée.

Un désherbage raté ne signifie pas forcéement quii ait résistance...

Vers la fin du mois de juin, des épis de gramin@edpin, jouet du vent, chiendent)
dépassant les froments peuvent apparaitre danschesnps. Avant de parler de
résistance, il importe d'éliminer d'autres hypo#ms Certains mélanges peuvent étre
antagonistes (modes d'action des herbicides, inatibifité physico-chimique de
formulations, absence de mouillant, ...). De méepgeconditions climatiques influencent
l'activité de certains produits. Apres avoir é@&rtes éventualités, la question de|la
résistance peut enfin étre posée. Dans tous Iesseal un test en conditions contrélées
déterminera de facon formelle le caractere résistan non d'une population d
graminées. Des prélévements de semences peureefféttués par I'Unité Protectio
des plantes et Ecotoxicologie du CRA-W (contacan€ois Henriet).

3.5.2 Prévenir I'apparition de résistances

Le mot d'ordre pour prévenir l'apparition de laigi@sice estiversité. |l est en effet
important de faire varier tout ce qui peut I'étfan al'éviter de sélectionner des adventices
capables de résister dans un systeme de cultyredpetitif.

Quelques conseils :

e dans la mesure du possible, proscrire la monoeuktipromouvoir l'introduction d'une
culture de printemps dans la rotation permettank dasser » le cycle de multiplication
des adventices des céréales d'hiver ;

* ne pas négliger certaines pratiques culturalebau@ intervention a l'interculture, faux
semis ou déchaumages ;

» alterner les modes d'action herbicides dans laireukt dans la rotation. En céréales, il
existe 11 modes d'action pour lutter contre leotgliées et 4 pour lutter contre les
graminées (A, B, C2 et K3 [flufenacet]) ;

* limiter l'application d'un mode d'action donné a passage par an, méme si ce mode
d'action vise a la fois les dicotylées et les grezes ;
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* ne pas mélanger deux produits de modes d'actidérelits et préférer les appliquer en
séquence (applications séparées dans le temps) ;
» @viter les doses trop faibles.

3.5.3 Gérer la résistance

Si malgré toutes les précautions prises, des aidesntesistantes (le vulpin essentiellement)

apparaissent, il importe de suivre les mesuresuwjuent :

» adopter sans plus tarder les conseils décrits et p&.2 ;

» privilégier les programmes de traitement. La puadation d'un produit racinaire a
'automne permet de présensibiliser le vulpin aagplication d'un produit foliaire
efficace au printemps ;

* appliquer la dose maximale agréée, dans tous ¢5s ca

* ne pas pulvériser des produits de modes d'actibérelits en méme temps mais séparer
leur application.
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1 La fumure en froment

1.1 Bilan de la saison 2014-2015

Les semis des froments d’hiver ont été réalisés aenbonnes conditions durant les mois
d’octobre et de novembre. Les pluies ont été égatans le temps et n'ont donc pas perturbé
les emblavements. Seuls les semis les plus tatdifeois de décembre ont été perturbés par
des précipitations et dans certains cas par deigen Certains semis tardifs n'ont pu étre
implantés qu’a partir de la mi-janvier.

L’hiver a été relativement doux mais il y a eu mdams quelques jours de gel durant les
mois de décembre et janvier. Durant ces journkxdels, la température minimale a atteint,
selon les régions, -3 a -10°C. La période de géléaplus importante que lors de I'hiver
précédent qui fut particulierement doux. Aucunatétjl a ces températures négatives n'a été
enregistré en 2015.

Les premieres interventions dans la culture, cofiapplication d’engrais ou de régulateurs
de croissance, ont pu étre réalisées facilemene gatemps a été relativement sec.

Les precipitations totales des mois de mars et antiété proches de la normale saisonniere
mais ces chiffres cachent des périodes de tempassee longues entre deux pluies (voit°2
décade du mois de mars et avril dans le Tablegu 4.1

Ce manque d’eau a pu jouer un role négatif endatdrou limitant le préléevement d’azote
par les plantes. Dans les terres profondes, lebremhe talles était supérieur a celui présent
dans les terres superficielles. Ceci a eu un itnpgmortant sur les rendements.

Tableau 4.1 — Conditions climatiques par décade dears a aodt 2015 (station d’Ernage).

. . | Température$ Précipitationd Jours def Insolation . . | Température$ Précipitationd Jours de| Insolation
Mois |Décade ) Mois |Décade )
(°C) (mm) pluies (heure) (°C) (mm) pluies (heure)
1 6,6 11,9 5 + 1 14,4 7,6 - 3 +
MARS 2 5,8 0,7 - 1 + JUN 2 15,3 11,7 5
3 58 46,3 9 . 3 16,2 27,9 5
Totale 6,1 58,9 15 133  + Totale 15,3 47,2 13,0 245 +
Normale 6,0 67,4 116 Normale 14,9 76,3 226
1 6,6 13,4 3 + 1 19,7  +4 2,7 E 5 +
AVRIL 2 10,8 + 1,7 - 2 +1+| JUILLET 2 19,0 24,5 8
3 9,9 26,2 5 3 16,2 - 20,9 7
Totale 9,1 41,3 10 228  + Totale 18,2 + 48,1 20,0 190
Normale 8,7 53,1 176 Normale 17,3 71,4 210
1 12,9 24,0 6 1 19,5 + 43 - 3 E
MAI 2 11,9 7,9 6 AOUT 2 18,5 33,1 + 6 -
3 12,0 9,9 - 4 3 19,4 +4 38,2 5 4
Totale 12,3 41,8 16 210 Totale 19,1 ++ 75,6 14,0 219
Normale 12,6 69,7 196 Normale 17,1 82,0 183
Degré de rareté des événements
+++o0u--- (%) Rare (Non @lpgé entre 1988 et 2010) Absence de signe  Enéqu (Durée de retour inférieure & 4 ans)
++ ou --(*) Assez rare  (Duréerdtour entre 10 et 40 ans) (*) Signes + ou oersgle les valeurs sont supérieures ou inféricutamormale
+ ou - (% Peu fréquent (Duréerei®ur entre 4 et 10 ans)

C’est a partir du mois de mai et ce jusqu’au masjullet que les précipitations ont été
largement inférieures de la normale saisonniér@uvént étre assimilé a une sécheresse dans
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certaines régions, le manque d'eau a influencé tivegaent la nutrition des plantes,
essentiellement dans les terres peu profondesssitan® dans certains cas un apport plus
important d’azote que la normale.

La pression des maladies étant faible et posantdeeproblemes (voir chapitre 6), des
craintes sont apparues lors des fortes températinesrvées fin juin et début juillet. Ces
coups de chaleur auraient pu mettre un terme awlissage des grains mais fort
heureusement cet échaudage ne s’est pas produiéscéortes chaleurs ont été de courte
durée. Les poids de mille grains enregistrés temessais ont été tout a fait corrects.

Dans I'ensemble, les rendements ont méme étéatgestent supérieurs a ce qui était attendu,
spécifiguement dans les terres profondes. Lesddadgmpératures et le manque d’'eau ont
cependant eu des conséquences négatives sur Emeniddans les terres plus légeres. La
fertilisation azotée a été le facteur clé en 2Qt18uetout celle réalisée au stade redressement.
Celle-ci a joué un réle prépondérant sur le renagegme

Les grains ont été, dans la plupart des situatioies,bonne qualité et avec des poids
spécifiques élevés. Dans les cas contraires éisepce des petits grains de forme irréguliére
est due aux dégats occasionnés par des cécidoangigges.

La moisson a commencé vers la fin du mois de jullés les terres moins profondes et s’est
terminée vers la mi-ao(t.

1.2 Expérimentation, résultats, perspectives

Ci-dessous, les résultats de 3 essais sont présedtéux d'entre eux ont été mis en place
dans la région de Gembloux (Lonzée) et le dern&eamplanté a Ath.

Pour l'interprétation des résultats, quelques déims sont importantes :
» Le rendement phytotechnique est défini comme Ildemrent brut obtenu sur la parcelle ;

» Le rendement économique représente la valeur depriaduction (rendement
phytotechnique) de laquelle on déduit I'équivalentpoids (gx/ha) correspondant au colt
de I'engrais azoté appliqué.

L’ensemble des rendements économiques repris dam®iat « Expérimentation, résultats,

perspectives » est exprimé selon le rapport 8kg(Ml = 8.5 kg de froment). Le prix de vente

retenu pour le froment est de 130 €/T et le prixad®nne d’azote (ammonitrate 27%) est de
300 €.

1.2.1 Résultats obtenus dans I'essai de Lonzée

A Lonzée, I'essai fumure implanté aprés précédetietave, a été mis en place par I'Unité de
Phytotechnie de Gembloux Agro-Bio Tech (ULg), efladmration avec I'Unité Fertilité des
sols et Protection des eaux du CRA-W.

Le Tableau 4.2 précise la conduite culturale desbé
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4. La fumure azotée

Tableau 4.2 — Conduite culturale de 'essai « fumer azotée » 2015 a Lonzée.

Variété Mentor Panifiable
Date de semis 19-oct 250 grains/mz
Précédent Betterave
Ten_eur en N total en sortie 285
hiver sur 90cm (uN) '
16-mars Tallage (T)
Apport de fumure 14-avr Redressement (Red)
16-mai Derniere feuille (DF)
, +
Désherbage 17-mars Paggg;ﬁgfggsogfgﬂfuo
Régulateur 14-avr CCC 1 Ll/ha
. 4-mai Opus plus 1,5 L/ha
Fongicide 9-juin Adexar 1,5 L/ha
Insecticide 13-nov Patriot 0,2 L/ha
Récolte 6-aodt

Le Tableau 4.3 reprend les rendements obtenusligssai. Il est important de préciser que
I'essai était implanté dans une partie du chamie @l n’était pas trés profond.

Le rendement phytotechnique maximal, de 107 gxlé&té obtenu avec une fumure totale et
maximale de 300 kg N/ha (100-100-100). Aucuneeatumure n’a permis d’atteindre des
rendements statistiquement équivalents.

Dans une démarche économique pour l'agriculteurs négialement plus respectueuse de
I'environnement, ce sont les résultats expriméteeme de rendement économique qu’il faut
retenir. En observant la colonne « Rdt Eco » dbléau 4.3, le rendement économique
optimum est de 86 gx/ha (100 gx/ha Rdt Phytot)seétobtenu avec une fumure de 175 kg
N/ha appliquée en 2 fractions (0-100-75).

Les rendements surlignés en gris dans la coloriRdt €co » du Tableau 4.3 correspondent
aux fumures ayant un rendement équivalent au ghweé La fumure totale optimale se
retrouve entre 175 et 300 kg N/ha. Le point en room de ces fumures est la fraction
redressement qui est élevée : 75 kg N/ha, si am®B0 kg N/ha au tallage, voire 100 kg
N/ha si aucun apport au tallage n’a été réalisé.

La fumure « Livre Blanc » en 2 apports a été teseden les fractionnements suivants ; 80-0-
105 et 0-80-105. Ces fractionnements n’ont pagl@ibra un rendement statistiquement
équivalent au rendement maximal tant au niveaugddghnique qu’au niveau économique.
Le fractionnement dans lequel il n’y a pas d’apparredressement a été pénalisé de presque
4 gx/ha. Ceci montre en partie 'importance di&dation au redressement.
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4. La fumure azotée

Tableau 4.3 — Rendements phytotechniques et écongmes (gqx/ha), nombre d’épis/m2, poids de 1 000
grains PMG (g) et poids a I'hectolitre PHL (kg/hl) observés dans I'essai « fumure azotée » de
Lonzée 2015 — Variété Mentor, précédent betteraves.

N_° T R _ DF | Total Rdt phytot | Rdt Eco ,N_bre PMG | PHL |Protéines
Objet | 16-mars 14-avril 16-mai (gx/ha) (gx/ha) |épis/m2l (g) | (kg/hl) (%)
1 0 0 0 0 47 47 234 5@ 80, 94
2 50 - - 50 61 56 360 5C 80| 9,3
3 - 50 - 50 64 60 298 51 79 9,1
4 - - 50 50 56 51 231 51 81 104
5 50 50 - 100 77 68 386 5( 80 95
6 50 - 50 100 70 61 319 51 81 10,1
7 - 50 50 100 78 69 273 o1 81 10,2
8 50 50 50 150 85 72 342 48 82 10,9
9 50 50 75 175 90 75 38( 49 82 11,3
10 50 50 100 200 92 76 | 398 49 82 12,3
11 50 50 125 225 98 79 | 391 50 83 13,1
12 50 75 50 175 95 80 383 48 81 11,4
13 50 75 75 200 98 81 386 49 82 12,1
14 50 75 100 225 97 78 | 395 49 83 12,5
15 75 75 - 150 87 74 392 49 81 10,2
16 75 - 75 150 79 66 342 49 82 114
17 - 75 75 150 90 77 314 5( 82 11,0
18 75 75 75 225 97 78 | 403 51 82 12,2
19 75 75 50 200 91 74 361 5p 82 11,6
20 75 75 100 250 93 72 | 396 49 82 13,1
21 - 75 50 125 88 77 334 49 81 10,3
22 75 - 50 125 80 69 348§ 50 82 10,8
23 - 75 100 175 92 77 346 50 82 11,9
24 75 - 100 175 89 74 379 50 83 12,3
25 100 - - 100 75 67 363 50 81 9,6
26 - 100 - 100 82 74 323 51 80 9,6
27 - - 100 100 68 59 262 50 82 12,2
28 100 - 50 150 79 66 367 50 81 11,1
29 - 100 50 150 92 79 333 49 81 10,8
30 100 - 75 175 90 76 357 50 82 11,7
31 - 100 75 175 100 86 348 50 82 11,5
32 100 100 - 200 101 84 406 49 82 11,3
33 100 - 100 200 96 79 383 40 82 12,2
34 - 100 100 200 99 83 394 50 82 12,5
35 100 100 100 300 107 82 446 | 48 82 13,4
36-LB 50 60 75 185 97 81 391 50 82 11,5
37-LB 80 - 105 185 90 74 380 50 83 12,1
38-LB - 80 105 185 94 79 324 50 82 119

Chaque valeur en gras représente la valeur la glleée observée pour le rendement phytotechnigue, |
rendement économique et le nombre d’épis/m2. heessgrisées sont les objets statistiquement degnisa la
valeur maximale.
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4. La fumure azotée

La fumure conseillée « Livre Blanc » en trois frags (50-60-75) n’a pas permis d’obtenir un
rendement phytotechnique satisfaisant, contraireraenrendement économique qui a été
statistiqguement équivalent au rendement optimat aeée fumure.

Les conditions de I'essai, a savoir climat semépsu profond, ont induit une indisponibilité
partielle de l'azote pour les plantes, ce qui e des apports plus importants mais
nécessaires pour combler le manque de disponililé£ote pour les plantes et assurer un
rendement final satisfaisant.

L’influence du fractionnement en 2015 apparaitrelaent sur le Tableau 4.3 en analysant les
objets 5, 6 et 7 (avec une fumure totale de 100lk@) et les objets 15, 16 et 17 (avec une
fumure totale de 150 kg N/ha). La fraction redeessnt a été la charniére dans la
construction du rendement ainsi que la fractiomiéee feuille. Les objets qui n’ont pas recgu
d’apport au redressement (6 et 16) ont atteintemalement trés inférieur aux autres. Grace
aux bonnes conditions du mois de mars, les objgt®mf recu une fraction tallage ont bien
valorisé I'azote, comme le démontre le nombre &'émi peu plus élevé.

Les objets qui ont recu la fraction derniere feuilhisant I'impasse sur I'une des autres
fractions ont obtenu un taux en protéines plusé&lev

Grace a cet essai, des courbes ou surfaces desespont pu étre calculées (Figure 4.1).
Dans un contraste de couleurs de gris ; plus léenowest foncée et plus le rendement est
important.

La Figure 4.1 représente la surface de réponseendimensions de I'essai fumure pour les
rendements phytotechniques (gauche) et économigueite). Trois axes sont présents : le
rendement, le couple tallage-redressement et tidraderniere feuille. Au niveau de la
représentation du rendement économique, les diifésedeviennent de plus en plus nettes et
un effet de vague plus prononcé se marque. Ledemreents maximaux de ces vagues
correspondent aux fertilisations qui ont recu uneedd’azote élevée au redressement de la
culture. Ces surfaces de réponse permettent digdrsiévolution du rendement en fonction
des doses totales mais également du mode de fraetitent.

Rendement phytotechnique - Courbe de réponse Rendement économique - Courbe de réponse

Rendement [ton/ha]
Rendement Eco [ton/ha]

" Fraction DF [kgN/ha]

#07, " Fraction DF [keN/ha]
Fractions Tal-Red [kgN/ha] Fractions Tal-Red [kgN/ha]

Figure 4.1 — Courbes de réponse de l'essai fumureirsun plan a 3 dimensions pour les rendements
phytotechniques (a gauche) et économiques (a droite
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4. La fumure azotée

La Figure 4.2, construite sur base des surfacegégense, montrent les rendements
phytotechnique et économique sur un plan en 2 diioes. Cette représentation permet de
mieux apprécier les niveaux de rendement entreugle tallage-redressement et la fraction
derniere feuille. Au niveau du rendement économjqlimportance de la fraction

redressement est observable (couleur plus fonogsjiu’'on se positionne au niveau des

couples 0-75-DF, 0-100-DF et 25-100-DF. Ces fomdireprésentent les sommets des vagues
de la Figure 4.1.

Rendement phytotechnique Rendement économique

100-100 | 100-100
75-100 75-100
100-75 10 100-75
50-100 [ 50-100
7575 | — 7575 |
100-50 | 00-50 }
25-100 25-100 ) 7.5
50-75 | ar
75-50 = .
100-25 | B
?313 I L 50 65
75-25 | ' 525 F .
100-0 | <
0-75 | -75 8
25-50 | ¢ S-
5025 ; -
750 F £ o 55
0-50 I -
25-25 | § -
500 F - ! I 5
0-25 | -23 ==
250 | 5-
0-0 £ -
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100

Fraction DF [kgN/ha] Fraction DF [kgN/ha]
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Figure 4.2 — Rendements phytotechniques (gauche)é&tonomiques (droit) représentés en 2 dimensions.

Selon cette méthode, le meilleur rendement éconoemégt obtenu avec la fumure 0-100-100
(fraction tallage-redressement 0-100 et fraction1DB). La Figure 4.3 fait ressortir, via des
rectangles gris, les fractions donnant un rendenéeohomique équivalent au meilleur

rendement économique, représenté par le rectangle n

Rendement économique - Equivalence a l'optimum a 5.0%

100-100 -
75-100 - . | |
100-75
50-100 |
7575
100-50
25-100 [
50-75
75-50
100-25
0-100 [
25-75
50-50
75-25
100-0
0-75
25-50
50-25
75-0 -
0-50 -
2525
50-0 -
0-25 1
25-0
0-0 ¢ L | i

0 25 50 75 100
Fraction DF [kgN/ha]

Fractions Tal-Red [kgN/ha]

Figure 4.3 — Fractions équivalentes (en gris) au rfieur rendement économique (en nair).

Nombre d'épis/m?
Le nombre d’épis/m2 comptabilisé au sein des difiees fumures testées en 2015 est faible.
La moyenne en 2015 est de 354 épis/m? (avec unmmaaote 446 et un minima de 234). Avec

un méme protocole expérimental en 2014, la moyétaie de 446 épis/m2 (avec un maxima
de 519 et un minima de 328).
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4. La fumure azotée

Ce faible nombre d'épis/m? dans l'essai confirmee da faible profondeur du profil
exploitable par les racines a pénalisé le potedaalendement. Ceci explique pourquoi, dans
certaines terres agricoles, avec des caractémstiqu profil du sol similaires, les rendements
n'ont pas été exceptionnels, a contrario de cet@nois dans des terres plus profondes. Les
conditions de sécheresse du printemps ont eu uacinmg@gatif sur la montaison des talles et
par conséquent sur le nombre d’épis/mz2.

Rappelons qu’afin que le froment exprime pleinensemt potentiel de rendement, une densité
modérée d’épis au métre carré, de l'ordre de BlD&pis, est nécessaire.

Poids de mille grains et poids a I'hectolitre

Le remplissage du grain dans I'essai de 2015 anétgen, se situant aux alentours des 50 g
pour 1000 grains (PMG). En 2014, la moyenne du P&i&t de 55 g, ce qui peut étre
considéré comme optimale.

Le poids a I'hectolitre (PHL) pour I'ensemble desdalités d'application de la fumure azotée
a atteint un minimum de 79 kg/hl et un maximum 8&g/hl.

1.2.2 Influence de la fraction derniere feuille sur le taix de protéines

Dans le méme essai, le taux de protéines (%) aéshiré apres la récolte. Pour rappel la
variété Mentor est une variété a caractere paiefiabe taux de protéines le plus élevée dans
'essai a été de 13,4% avec la fumure maximale e K N/ha. Le témoin sans azote a
donné un taux de protéines de seulement 9,4 %.

La Figure 4.4 montre l'influence positive de laclian derniere feuille sur le taux de
protéines dans le froment.

Les parcelles (objets) qui ont recu une applicaitigportante a la derniere feuille, d’au moins
100 kg N/ha, ont des taux en proteines tres élevasl3 %).

Si le taux en protéines est fortement influencélaaterniere fraction, son exces n’aura que
tres peu d’impact sur le rendement. Si la fum@ré&6-75 est comparée avec la fumure 50-
50-100, les rendements phytotechniques et écon@sispnt quasiment identiques.
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Fraction derniére feuille et taux de protéines
140 13,1 13,1 14
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Figure 4.4 — Rendements phytotechniques et éconora@p (gx/ha) et teneur en protéines (%) pour
certaines fumures testées.

Une remarque importante doit étre faite suite adlgse de ces résultats. Depuis la récolte
2015, les taux de protéines n’influencent plus fix ple vente des céréales en Belgique
(Synagra 2015). Vouloir atteindre de hautes teneuar protéines en apportant une fumure
supérieure a celle permettant d’atteindre le remigrdconomique maximum se traduira par
une perte économique, mis a part pour des marchédsicthe ou la protéine pourrait étre
valorisée,

1.2.3 Importance de la fertilisation

L’'essai qui avait comme objectif d'étudier l'inteteon éventuelle entre les facteurs

« protection des cultures » et « fertilisation @ect a permis de mieux apprécier I'importance
de ce dernier en 2015. Cet essai a été réalizédmux variétés ; Limabel et Diderot, qui ont

éte semées le 6 novembre 2014 a 350 grains/mhquéaedent betterave.

Ces 2 variétés ont des profils de comportementraabadies différents (Tableau 4.4). La
variété Limabel est considérée comme tolérante eafiété Diderot est considérée comme
sensible. Pour rappel, les cotations « maladg&échelonnent de 1 & 9 ; les cotes des variétés

pranya

sensibles sont proches de 1 et celles des varégistantes avoisinent 9.

Tableau 4.4 — Comportement des variétés, Limabel &iderot, face aux maladies du feuillage et de I'ép
(Livre Blanc Céréales, Septembre 2015).

Septoriose Rouille Rouille Oidium Fusariose
jaune brune
Limabel 6.1 8.6 8.9 8.7 7.5
Diderot 6.3 6.7 6.7 9.0 5.8

La teneur en N total dans le sol en sortie d’héteit de 24 kg N/ha sur 90 cm.
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Trois niveaux de fumures totales (kg N/ha) onttégéés ; 185 (50-60-75), 225 (50-80-95) et
270 (50-100-120). La fumure conseil pour 2015tédai 185 kg N/ha. Trois stratégies de
protection des cultures ont également été suiviée simple protection avec un seul
traitement (1F) appliqué a la derniéere feuille, doeable protection (2F) appliqué aux stades 2
nceuds et épiaison et un triple traitement (3F)igplaux stades 2 noeuds, derniére feuille et
épiaison. Bien évidemment, un témoin sans auaitetnent (OF) a été prévu pour chaque
variété.

Les résultats obtenus pour ces deux variétés sésempiés dans le tableau suivant.

Tableau 4.5 — Rendements phytotechniques (gx/ha) poles variétés Limabel et Diderot testés dans I'ssi
« Protection des cultures x Fertilisation azotée ».

Limabel Diderot
Traitements Fongicides 185 225 270 TR 222 20
9T (50-60-75) (50-80-95) | (50-100-120) |  (50-60-75) (50-80-95) | (50-100-120)
Nombre Stades Rdt |Diff. avec|] Rdt [Diff. avec] Rdt |Diff. aved Rdt |Diff. avec| Rdt |[Diff. avec] Rdt |[Diff. avec
(gqx/ha) | le ttémoin| (gx/ha) | le ttémoin| (gx/ha) | le t¢émoin| (gx/ha) | le ttémoin| (gx/ha) | le t¢émoin| (gx/ha) | le témoin
OF 98 107 109 106 112 115
1F St39 99 1 106 0 112 3 106 0 116 3 121 6
2F St32//st55 | 101 3 108 1 113 4 109 3 118 5 121 6
3F |St32//st39//st56 100 2 105 -2 112 3 107 1 113 1 122 7
Moy. 100 106 112 107 115 120

L’analyse statistique indique qu’il n’y a pas d8rdction significative entre les deux facteurs
(facteur protection et facteur fertilisation) cei qmplique gu'ils peuvent étre analysés
indépendamment I'un de l'autre.

Pour la variété Limabel et quelle que soit la fuentwtale (185, 225 et 270), le gain de
rendement n'est pas significatif par rapport au diémorsqu’on intensifie la protection
fongicide. Par contre, 'augmentation de la fumtotale donne de meilleurs rendements
phytotechniques (chiffres en gris en bas du tablegui sont statistiquement différents de
ceux de la fumure conseil de 185 kg N/ha. Vu ialéapression des maladies de cette année
et son comportement tolérant, Limabel a pu valongdes d’azote sans pour autant avoir eu
besoin d’'une protection fongicide supplémentaire.

Pour la variété Diderot recevant une fertilisatoa 185 kg N/ha, une augmentation de la
protection fongicide n'apporte pas une différenigmificative du rendement par rapport au
témoin. Avec une fertilisation de 225 kg N/ha, &int présente un gain de rendement
significatif par rapport au témoin lorsque 2 traients fongicides lui sont appliqués.
Cependant, les rendements des différents niveaypratection (1F, 2F ou 3F) ne sont pas
significativement différents entre eux. Avec unentire totale de 270 kg N/ha, le rendement
des trois niveaux de protection (1F, 2F et 3F) sognificativement différent de celui du
témoin non traité (OF). Ces rendements ont néamsnétié semblables entre eux, signifiant
dans ce cas gu’un seul traitement fongicide suffisa

En ce qui concerne la fertilisation de la variétddpot, le constat est identique a celui obtenu
pour la variété Limabel, a savoir une augmentatierrendement phytotechnique lorsque la
dose totale d’azote apportée augmente.
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Le Tableau 4.6 présente pour chaque variété ledeneants économiques (rendements
phytotechniques moins codt des traitements fongscat colt de I'engrais supplémentaire).

Tableau 4.6 — Rendements économiques (gx/ha) desigtes Limabel et Diderot.

Limabel Diderot
. . 185 225 270 185 225 270
Tratements Fongicided 5o 60-75) | (50-80-95) | (50-100-120) (50-60-75) | (50-80-95) | (50-100-120)
Nombre Stades Rdt net Rdt net Rdt net Rdt net Rdt net Rdt net
(gx/ha) (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha)
OF - 98 103 102 106 109 108
1F St39 91 95 97 98 104 106
2F St32//St55 88 92 93 96 101 101
3F | St32//St39//St5b 85 86 89 91 94 100

Economiguement, pour les deux variétés testée9#5, # fallait renforcer la fumure conseil
de 40 unités d’azote afin d’obtenir un rendemeriinogd. Au-dela de ce renforcement, les
gains de rendements n’étaient plus rentables. aViaible pression de maladies en 2015, le
renforcement de la protection fongicide ne perntet@ns aucun de ces cas, méme avec de
trés fortes fumures, d’augmenter la rentabilitéadeulture.

Cet essai illustre que les facteurs de fertilisad de protection de la culture doivent étre
adaptés et orientés selon I'année. Une fertibsation raisonnée et/ou excédentaire peut
avoir une influence négative sur I'environnemergetla rentabilité finale de la culture. Elle
pourrait en effet engendrer des colts supplémestan fongicides en créant, certaines
annees, un milieu favorable au développement ddadmea (végétation plus dense et plus
humide).

1.2.4 Essai de comparaison de fumures réalisé a Ath

Le CARAH a mis en place un essai de comparaisare éft modalités de fumure azotée sur
la variété Terroir aprés précédent betteraves €bab#t.7). Dans cette situation culturale, la
teneur en azote dans le sol en sortie d’hiver deafi7 kg N/ha sur 90 cm.

L’analyse statistique montre une différence sigative entre le témoin (objet 1) et les
fumures azotées (objets de 2 a 10) pour les renutsrphytotechniques et économiques.

Le rendement phytotechnique le plus élevé est abdeec la fumure de 240 kg N/ha. Les
rendements obtenus avec les fumures testées a partild5 kg N/ha ne sont pas
significativement différents de ceux obtenus awaduimure la plus élevée (valeurs en gris
dans le tableau).

L’objet n°6, contrairement a I'objet n°5, apporie sbufre en premiére application. L’analyse
statistigue ne montre pas de différence signifieatiu rendement suite a cet ajout de soufre.
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Tableau 4.7 — Rendements phytotechniques et éconames (gx/ha), poids a I'hectolitre PHL (kg/hl),
indice de Zélény et taux de protéines (%) observéans I'essai « fumure azotée » a Ath 2015 —
Variété Terroir, précédent betteraves.

Fumure azotée (uN/ha) Terroir
N
ol 16-rTnars 15-Zvril 15|?r|:1ai Tzl R((i(;)[()/frl]ét)ot F(z(;j;/E;;) (Eg|_/|r|1_l) ZEEmy PrC()('g/eognes
1 0 0 0 0 91 91 77,0 9,2 8,8
2 30 40 45 | 115 130 120 788 | 211 10,2
3 25 45 75 | 145 137 124 795 | 257 10,7
4 50 50 60 | 160 139 125 | 79,4 | 27,2 10,7
5 40 60 75 | 175 140 125 | 80,1 | 28,7 11,0
6 40" 60 75 | 175| 139 124 | 79,6 | 30,0 11,1
7 80 35 60 | 175 139 124 79,7 | 291 11,0
8 60 60 70 | 190 140 124 79,8 | 327 11,4
9 55 75 75 | 205 143 125 | 79,8 | 32,7 11,3
10 70 70 100 | 240 | 146 125 | 80,5 | 37,0 12,0

* N24% + S 25%
Les valeurs en gras représentent le rendementtgbitique maximal observé et le rendement éconamiqu
maximal. Les cases grisées sont les objets sfatshent équivalents a la valeur maximale.

Le rendement économique optimal est obtenu ave&d®0ha. Les résultats obtenus pour le
rendement économique ne sont pas statistiquemiértedits pour des fumures allant de 115 a
240 kg N/ha.

Le trés bon niveau de rendement observé dansilagsaune conséquence directe sur le taux

de protéines par une dilution de celles-ci. Letiuplus élevée, de 12 %, a été obtenu avec
la fumure totale de 240 kg N/ha.

1.2.5 Enseignements

Les résultats de ces essais illustrent bien quenésonisations de fumure, selon |e
calcul proposé par le Livre Blanc, permettent diatire ou de s’approcher de trés pres
de la fumure économiquement optimale.
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1.3 Recommandations pratiques

1.3.1 Azote minéral du sol sous froment d’hiver, situatio au 10 février
2016

1.3.1.1 Climat en automne et hiver 2015-2016

Les températures du mois d’aolt ont été legeresgmdrieures a la normale (Tableau 4.8).
Les températures des mois de septembre et d’octmireété inférieures, alors que les

températures de novembre ont été largement ausideda normale saisonniére.

Un constat important a mentionner est la tempéamoyenne de décembre (9,2°C),

nettement supérieure a la normale (3,3°C). La éatpre du mois de janvier a également été
supérieure a la normale méme si nous avons conausemaine au cours de laquelle la
température est descendue en dessous de 0°C.

La pluviosité observée depuis le mois d’aolt etjusgu’au mois de janvier a été trés
fluctuante, étant d’'un mois a l'autre supérieure egtsuite inférieure aux normales
saisonnieres. Le mois d’octobre a été marqué parpluviosité tres faible au cours de
'année 2015 alors que le mois de janvier 2016 é& a@tormalement humide, avec des
précipitations largement supérieures a la normale.

Les conditions de minéralisation ont été fort intpotes jusqu’au mois de décembre.
Tableau 4.8 — Températures et précipitations moyeras enregistrées en 2015-2016 (Ernage - Gembloux).

Aot Septembre Octobre  Novembre Décembre  Janvier
Température moyenne (°C)

Observées 19,1 13,2 9,8 9,4 9,2 4,1

Normales 17,1 14,1 10,6 6,2 3,3 2,5
Précipitations (mm)

Observées 76 74 35 93 57 101

Normales 82 62 69 68 76 69

1.3.1.2 Situation moyenne du profil en azote minéral du schu 10 février 2016

Un échantillonnage des profils en froment d’hivesté réalisé sur 90 cm (Tableau 4.9) dans
163 situations culturales. Ces profils ont étdigéa par I'Unité Fertilité des sols et Protection
des eaux du CRA-W, par Grenera de Gx-ABT ainsi paeles laboratoires provinciaux de
Liege (Tinlot) et du Hainaut (Ath).
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Tableau 4.9 — Profil en azote minéral du sol sur 96m pour différents précédents (kg N-N@ha).

Précédentg Betterawla:) omme Colza Légur}nineuses Mais Lin Froment
de terre (pois, féveroles,...
sitl:lJZtidoens 45 36 22 9 31 10 10
é 0-30 cm 9 10 11 8 10 11 7
c
) 30-60 cm 10 15 11 15 12 11 9
oe_ 60-90 cm 11 23 15 32 16 18 20
Total [ 0-90 cm 30 48 36 55 38 39 36
Min 13 11 23 23 18 20 21
Max 73 103 57 94 76 62 61

Les résultats des profils obtenus au moment d&cet article sont similaires a ceux observés
en février 2015. La minéralisation automnale @emale a été plus importante a cause des
températures élevées de novembre a janvier. Capgnd forte pluviométrie de janvier et du
début de mois de février a trés certainement exétrane partie de cet azote au-dela des 90
premiers cm ayant fait I'objet des suivis de prof®n peut donc supposer qu’en dessous de
90 cm il reste un stock d’'azote qui sera disponébfeartir du stade redressement. Ce stock
nécessitera peut-étre, en fonction de la croissdasecultures et des conditions climatiques,
une adaptation de la fraction azotée de référepporeée a ce stade. Cette éventuelle
adaptation sera communiquée via les avis CADCO.

En termes de précédents culturaux, 2 difféerenaggsfsiatives sont a noter par rapport aux
résultats de 2015. Il s’agit des situations oudrdment succéde a du froment ou a du colza.
Les situations suivies pour ces précédents sonpeain plus nombreuses qu'en 2015 et
aboutissent a des moyennes plus faibles de regpeetint 11 et 8 kg N-Ngha sur 90 cm
apres froment et colza. Ceci s’explique par un d@veloppement de ces froments qui furent
semes tét et qui ont donc déja préleve une pagtiadote présent dans le profil.

On n'observe pas cette année de différences rdgoaa niveau des profils azotés.

Le Tableau 4.10 présente la comparaison des résuitayens des 11 dernieres années de
reliquats en azote minéral (kg N-N@a) présent dans I’horizon 0-90 cm du sol en caltle
froment d’hiver. Ce tableau est d’'années en andéeglus en plus complet en termes de
nombre de situations analysées. En 2016, le nondbigtuations analyseées, plus élevé que
jamais, permet d’avoir une image trés représemates la réalité du terrain. Les niveaux de
reliquats mesurés cette année confirment la bonaitrise de la fertilisation azotée pour
'ensemble des cultures. On observe en effet wodutton favorable des reliquats azotés
dans le sol depuis 2013.
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Tableau 4.10 — Comparaison pour les 11 dernieres aées des réserves en azote minéral du profil du sol
(kg N-NOs/ha) —CRA-W, Services provinciaux (Ath et Tinlot) ¢ Grenera de Gx-ABT.

Amée | 2016|2015| 2014 2018 201 2011 20{0 2009 2008 2007 2006

Nombre de
situations 163 | 137 | 156| 118 48 45 30 25 33 11 1p
c 0-30 9 9 11 10 13 14 12 13 15 15 23
‘8’ 30-60 12 13 14 13 20 19 17 21 25 26 24
é 60-90 17 16 18 17 24 19 25 19 31 21 16
S | Total0-90 | 39 38 43 40 57 52 54 53 71 64 63
;9__ 90-120 * * * * * 14 12 10 18 12 10
120-150 * * * * * 13 12 7 17 11 9
Total
0-150 e L * * * 78 78 70 106 85 82

1.3.1.3 Etat des cultures en sortie d’hiver

Dans les semis de la plateforme de Lonzée, a ldlatll février, les stades des froments
observés dans les essais « dates de semis » sont :

— Semis de mi-octobre : plein tallage ;

— Semis de mi-novembre : début tallage ;

- Semis de mi-décembre : 3 feuilles.

Dans la majorité des emblavements, quelle qudaoégion, les cultures sont en bon état et
ont atteints des stades de développement normaux.

1.3.1.4 Conseils en fonction de I'état des cultures

Compte tenu des résultats obtenus dans les esBaisure » au cours des derniéres années
dans lesquels les fumures calculées sur base dettlhode du Livre Blanc permettaient
d’atteindre I'optimum économique et vu que les dtads climatiques rencontrées depuis les
semis, les profils mesurés et I'état des cultue® proches de la normale, la fumure de
référence reste d'application (voir 1.3.5.1).

Le schéma de fumure en 3 fractions sera donc @giéldans la majorité des situations en
raison du niveau faible des disponibilités danshi@szons supérieurs du profil.

Le schéma de fumure en 2 fractions sera pour sh ngégervé aux froments semés
précocement aprés des précédents récoltés dugtnt I

1.3.2 Les objectifs

Le raisonnement de la fumure selon la méthode ldure blanc » a pour objectif principal de
s’approcher le plus pres possible ligptimum économique (rendement moins codts de la
fertilisation). Le raisonnement de la fumure edgggré dans un mode de conduite de la
culture ou la densité de végétation est modérémi des interventions visant a protéger la
culture de la verse et des maladies cryptogamigoes$ raisonnées en fonction de leur

rentabilité.
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Le fractionnement et la répartition des doses enfr&ctions recommandées permettent :
» de réduire les risques de verse et de développatrenmhaladies ;
* de satisfaire aux normes technologiques.

Les fumures azotées préconisées permettent dedimaii maximum les déperditions d’azote
nuisible a I'environnement en :
* réduisant au minimum les reliquats d’azote apréisi@iet en les limitant dans les
horizons supérieurs du profil ;
* épuisant les reliquats azotés de la culture prétéde
e limitant les pertes par voie gazeuse.

1.3.3 Les principes de base de la fixation de la fumurezatée

La fumure minérale azotée du froment d’hiver estudée en confrontaries besoins de la
culture (de I'ordre d’'un peu plus de 3 kg d’azote par tplide grains produits) é&ts sources
naturelles d’azote minéral dans le sofue sont le reliquat de la culture précédenteaet |
minéralisation nette de ’humus et des résidusdelte.

Il faut, pour réaliser un ajustement de la fumulisposer d’'une bonne estimation de I'azote
fourni par ces sources naturelles qui varie entfonau type de précédent, de la nature du
sol, du climat et de la gestion organique.

Le rythme d’absorption de I'azote par le fromeritfadble en début de culture et s’intensifie a
partir du stade redressement. Il devient tres mapb a I'approche du stade derniére feuille.
C’est quasi 50 % du prélevement total d’azote guar®duira encore a partir de ce stade.

Le rythme de minéralisation est quasi parallelelaicu prélevement par la plante, mais il est
nettement insuffisant pour couvrir les besoins deplante, sauf dans le cas d’apports
organiques trés élevés et pour certains précetinimineuses. Les quantités fournies par la
minéralisation sont généralement inférieures aktPR/ha.

Le fractionnement de la fumure permet une alim@ratontinue et adaptée de la plante a
chaque situation. Il accroit le rendement, gardatiqualité technologique de la récolte et
permet d'utiliser avec plus d’efficience chaguealapportée.

On observe que l'utilisation réelle (emploi de B& lourd*>N) de chaque fraction de la

fumure est positivement influencée par le rythmabdbrption de I'azote par la culture. Par
conséquent, pour I'apport hatif de tallage, le ioeit d’utilisation (55 %) est sensiblement
inférieur a celui de redressement (70 %) et deiéerrieuille (75 % et plus).
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1.3.4 Le rythme d’absorption de I'azote par la culture

La culture peut étre scindée en trois phases :

1.3.4.1 Du semis a la fin tallage

La culture absorbe de 50 a 65 unités d’azote. tidi@ve principalement cet azote dans les
reliquats de la culture précédente présents darleches supérieures du sol (0 a 50 - 60 cm)
et les fournitures par la minéralisation automriailetout) et du début du printemps.
L’'importance et les parts respectives de ces seult@zote peuvent varier en fonction des
situations pédoclimatiques et culturales (Figug.4.

Le complément qui doit étre éventuellement appp#e la fraction de sortie d’hiver de la
fumure en dépend largement. Ainsi, une culture égemiébut octobre dans de bonnes
conditions pourra plus facilement mettre a prai# fournitures azotées du sol présentes avant
I'hiver et explorer une plus grande partie du profin sortie d’hiver, elle aura déja produit un
nombre suffisant de talles et absorbé l'azote @ies Une fumure azotée a cette époque
sera donc inutile. A l'inverse, une culture imps plus tardivement dans un sol dont la
structure serait abimée, présentera des difficaltés procurer dans le sol les faibles réserves
du fait notamment du développement racinaire perortant. Un apport d’engrais azoté en
surface permettra a la culture de couvrir ses besadispensables pour produire un nombre
suffisant de talles.

Epi Derniére
lcm feuille
Semis v v Maturité physiologique
Origine et S 5 S
proportion de ‘g § §
lazote 8 |5|e| 8% o 3 o
prélevé g |e| 2]l & ¢ 2 N} 2
T | E|El 5| S = S
x = | L x = (It = (It

Total = +/- 320 kgN/ha
Figure 4.5 — Absorption d'azote par le froment d’hver et son origine.

1.3.4.2 Du stade redressement (épi a 1 cm) au stade dermdieuille

Durant la mise en place de I'appareil photosynthugti(le feuillage) et le développement de

I'épi, les besoins deviennent importants. La celtabsorbe pendant cette phase une bonne

centaine de kg N/ha. Cet azote sera fourni par :

* la minéralisation, qui avec le retour des bonnegptratures au niveau du sol (entre la
mi-avril et la mi-mai), peut selon les situatiorggadfournir de 20 a 60 kg N/ha ;

» la descente du systéme racinaire dans le profipgumettra d’exploiter les reliquats plus
ou moins importants présents dans les couchesmuteso;

* I'apport d’engrais azoté qui devra étre bien adeptéenant compte des fournitures du sol
(minéralisation et reliquats) et de I'état de ldue. Cette fraction de la fumure permet
en effet de réguler la densité de tiges qui mon&mtepi de maniere a optimiser le
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rendement photosynthétique de la culture (400 a&gpi€fm?2) et a limiter les risques de
verse.

1.3.4.3 Du stade derniére feuille a la maturité

Plus de deux tiers de la matiére seche est produrtt cette période, le rendement en grains
sera directement fonction de la qualité et de leeelue l'activité photosynthétique des
surfaces vertes de la culture. L’alimentation égote peut pas, pendant cette phase, étre
limitante sous peine de réduction du potentiel @ledement et de la teneur en protéines du
grain.

La minéralisation est, a ce moment, trés activelorSla teneur et surtout la qualité de la
matiere organique du sol, elle peut fournir de 3D anités d’azote a la culture.

En général, au stade derniére feuille, le systéanmaire a atteint sa profondeur maximale
(1,5 meétre dans les bons sols) et a épuisé lesreSsdu sol. Cependant, dans les situations
plus difficiles ou la culture a rencontré des diffiés de développement racinaire, le stock
encore présent en profondeur peut étre exploitiviement par les racines.

L’apport d’'une quantité élevée d’engrais au stadeidre feuille permet d’alimenter en
suffisance la culture pour assurer une fertilitéximale des épis, un bon remplissage et une
gualité maximale des grains. L'importance de laedd’azote a fournir dépend du niveau des
deux autres sources (stock éventuel encore prékerd le sol et minéralisation) et du
potentiel de rendement pouvant raisonnablemenaéget par la culture compte tenu de son
état et des conditions culturales.

Lorsque I'ajustement de chaque fraction d’azoteéacérrectement réalisé, le reliquat en N
minéral du sol a la récolte est minime (+/- 20 Kba et localisé en surface (0-30 cm).

1.3.5 La détermination pratique de la fumure

1.3.5.1 Les principes

Le mode de raisonnement de la fumure est basésprihcipes suivants :
e chaque parcelle doit étre considérée individuellenmt. Dans une méme
exploitation, les conditions culturales varient went entre parcelles (passé
cultural, évolution de la culture) ;

» la dose de chacune des fractions est déterminée tRigvant I'application. La
fumure totale d'azote n'est pas définie a la sddiéhiver mais résulte, au moment
du dernier apport, de I'addition des fractionsrdé$ les unes aprés les autres.

Ces deux principes permettent de prendre en col@pteariabilités de fourniture d'azote par
le sol et I'évolution en cours de saison de laucel{potentiel de rendement, enracinement,
maladies, stress ou accident éventuel).

Le calcul de la dose a apporter a chacune des 2 fractions est basé sur une dose de
référence a laquelle on ajoute ou soustrait destfi@a d'azote qui refletent l'influence des
conditions particuliéres de la parcelle et de léuce qui y pousse.
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Deux fumures de référence :

En trois fractions

Fraction du tallage : 50N
Fraction du redressement : 60 N
Fraction de la derniéere feuille : 75N

En deux fractions :
| Fraction intermédiaire (tallage-redressement) : 8N

Fraction de la derniere feuille : 105N
Ces conditions particulieres ont été regroupéessbéuermes correctifs :
* le contexte pédoclimatique de la parcelle (N.TER) ;
* le régime d'apport de matieres organiques danartzeje (N.ORGA) ;
» les caractéristiques de la culture qui préecédaietaale (N.PREC) ;
» [|'état de la culture au moment de I'applicatior5NAT) ;
» des facteurs de correction (N.CORR).

Pour chaque fraction
Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@RA + N.PREC + N.ETAT +
N.CORR

La dose de référence est déterminée chaque anngmtend’hiver en fonction de I'état de
culture, de la richesse moyenne observée dangdéits @mzotes effectués dans des parcelles
bien connues.

Les termes correctifs sont déterminés sur baseedadmie de propositions simples qui
permettent a I'agriculteur d'identifier la situatijoropre de chaque culture.

Les termes correctifs ne prennent pas seulemerdrapte les possibilités d'utilisation d'azote
présent dans le sol, mais aussi le potentiel dederaent que les conditions culturales
rencontrées permettent.

Il n'y a donc pas nécessité de calculer la fumurébase d'un objectif de rendement, celui-ci
est adapté en fonction des choix de situation séslia partir des observations faites en
culture.

Les modalités de calcul des doses a apporter aietycelle sont exposées en détail dans le
paragraphe 1.3.7 « Calcul de la fumure azotée 2016 » (page 23).
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1.3.6 Les modalités d'application des fumures

1.3.6.1 Les moments d'application

Deux modalités de fractionnement de la fumure a&zstit envisageables :
* Apport en 3 fractions :

o Tallage

0 Redressement

o Derniere feuille

* Apport en 2 fractions :
o0 Intermédiaire tallage-redressement
o Derniere feuille

Fraction tallage

En cas de nécessité d’apporter de I'engrais azotdsie d’hiver, la premiére application ne
doit étre réalisée que lorsque les conditions diopas sont redevenues favorables et que la
culture a repris vigueur. Selon les années, la daipplication pourra donc se situer entre le
début et la fin mars, voire au début avril lorstjaieer est particulierement long.

Contrairement aux apparences et croyances derertias applications trop hatives d'engrais
(en février par exemple) n'apportent jamais de lempgnt de rendement; au contraire, ces
applications sont moins profitables a la culturglles sont réalisées a un moment ou les
prélevements par la culture sont quasi inexistantsl I'engrais apporté est exposé aux aléas
climatiques : lessivage si pluviosité tres impottaet entrainement par ruissellement en cas
d'application sur sol gelé suivi de dégel en s@rfamcompagné de précipitations.

Au début du printemps, les besoins de la culturd sncore peu importants et un retard dans
I'application de fumure n'a pas de conséquencesteé$ar le rendement.

Fraction redressement

L'apport de cette fraction doit étre fait au stadefin tallage-redressement soit dans nos
régions entre le 15 et le 30 avril, en moyenne wutte 20 - 25 avril, suivant I'état de
développement de la culture. Un retard importamisd'application de cette fraction peut étre
préjudiciable au potentiel de rendement de la oeltu

Fraction derniére feuille

Cette fraction doit étre idéalement appliquée efgeestades derniére feuille pointante et
derniére feuille completement déployée. A ce mdmehie n'a plus d'influence sur le
peuplement en épis mais peut encore augmentenibrneade grains par épis. Appliquée plus
tot, elle favorisera la montée de tardillons quraont au rendement; postposée, elle risque fort
de perdre en efficacité.
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Fraction intermédiaire

Dans toutes les situations culturales ou la cultuaeces en suffisance aux réserves présentes
dans le sol en sortie d’hiver, la date d’applicatiu premier apport se fera au début avril en
fin tallage, 10 a 15 jours avant le redresseme@ette fraction permettra de couvrir les
besoins jusqu'au stade derniere feuille. Remplag¢as applications de tallage et de
redressement, elle permet de limiter le nombreefientions dans la culture.

Fraction derniére feuille

Les modalités d’'application sont identiques dansytame d’apport de I'azote en deux ou
trois fractions (voir ci-dessus).

Lorsque la fumure a été correctement calculée,ppord d'azote supplémentaire a I'épiaison
ne se justifie pas : les accroissements de rendedtent quasi nuls; cela aboutit a surfumer la
culture et donc a augmenter le reliquat laissédganlture.

Un autre danger des fumures tardives (apres |le staxhiére feuille) trop importantes est en
effet de retarder la maturation de la culture, ae, @ertaines années, peut s'avérer
préjudiciable (difficulté de récolte, perte de digalindice de chute de Hagberg insuffisant).

Cependant, dans des circonstances exceptionniieke (minéralisation, absence de maladies
et de verse, potentiel de rendement trés élevélomgue la culture marque des signes
évidents de faim d'azote (fumure mal adaptée),appdication modérée (20-30 unités) peut
étre envisagée au stade épiaison.

Ce complément de fumure permet dans ces cas praais, uniquement dans ces cas-la,
d'augmenter quelque peu le rendement et d'amélerpralité de la récolte (pour les variétés
de bonne valeur technologique).

Un apport complémentaire d’'azote autour du stadeisgim ne peut donc étre appliqué
gu'exceptionnellement et doit toujours étre deléailmportance.

1.3.6.2 Deux ou trois fractions ?

L’'analyse des conditions culturales qui prévalaigams les essais ou le fractionnement en
deux apports s’avere pénalisant permet déja d'excle recours a cette modalité
d’application de la fumure dans un certain nomlaaituations culturales.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemeritas apports est indispensablalans les
circonstances suivantes :
e structure de sol abimée par des récoltes tardivesn anauvaises conditions ;

» terre a mauvais drainage naturel ;
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» sol complétement glacé ou refermé, dégats d’hidertraitements herbicides, de
parasites, déchaussements, ... plus généralemenietasguations culturales ou
on soupconne que le systéme racinaire du fromedéwseloppera difficilement et
ne permettra pas a la culture de trouver dansl lesguantités minimales d’azote
dont elle a besoin pour assurer le développement mbdmbre suffisant de tiges ;

» sol avec de faibles disponibilités en azote enesbiver.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemertt@s apports est plus prudentdans les
situations culturales suivantes :
* les parcelles ou I'indice TER est égal ou inféria\d ;

* les parcelles a tres faibles restitutions de megierganiques ;
* les parcelles semées tardivement (a partir derlaéte décade de novembre) ;
* les exploitations ou les besoins en pailles sopbitants ;

* les exploitations ou I'on ne dispose pas de I'éguipnt pour épandre de maniére
suffisamment homogéne une derniére fraction trg@itante ;

* les précédents culturaux : froment, autres céré&dlesais grain.

L'impasse sur la fumure de tallage et donc un imacement endeux apports est
particulierement indiqué dans le cas de :

e semis précoces puisqu’en sortie d’hiver ils onag@pduit un nombre suffisant de
talles ;

» précédents culturaux laissant des reliquats éleMggimineuses, pomme de terre,
colza, légumes, ... ;

» parcelles ou les restitutions de matieres orgasigsent importantes et/ou
fréquentes ;

» parcelles ou en sortie d’hiver la densité de pkest trop élevée ;

» productions de froment destinées a une valorisaiomeunerie.

1.3.7 Calcul de la fumure azotée pour 2016

Deux fumures de références :

En trois fractions : fractionnemeng privilégier dans la majorité des situations eh&20

Fraction du tallage (X"®fraction): 50N
Fraction du redressement (2™ fraction): 60 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 75N

En deux fractions : fractionnement a réserver aux situations otiotazest directement
disponible pour le froment et en quantité suffisafprecédents pomme de terre, colza,
légumineuses) et dans les cultures présentantidépatalles a la mi-février (semis et régions
précoces).
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Fraction intermédiaire « T-R » 80N

Fraction de la derniéere feuille 105 N

Cas ou 'application de la fumure en deux apporteitiétre évitée :

= Probléme de structure

= Probléme de drainage

= Sol glacé, dégats d’hiver ou d’herbicide, déchaos=d, ...

»= Besoin en paille élevé sur I'exploitation

= Semis tardif (décembre) et précédent arraché tardent (épuisement du profil N)

= Végétation trop claire en sortie hiver

= Classe N ORGA 1 (voir définition de la classe dhesse des matieres organiques,
page 26 de cet article)

Quel que soit le systeme d’apport choisi, chaquaection devra étre raisonnée

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC +
N.ETAT + éventuellement N.CORR

Les adaptations de chaque fraction se calculent styase des tableaux présentés ci-apres.

1 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-climat

Cette détermination se fait en deux étapes : d@imide l'indice TER de la parcelle sous
l'angle pédo-climatique (1.1.) et valeurs de N.T&drespondantes pour chaque fraction
(1.2.).

1.1 Définition de l'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans legal&aux suivants

REGIONS Nombr‘e de Valeur
fractions

Famenne, Ardennes L S N 3

Condroz, Fagne, Thudinie,Polders | 2o0u3 | 3

'Hesbaye seche, reégions de Tournai, de Courtraidé#Aarde |~ 2ou3 | S

Toutesles autresregions | 20u3 | 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Remarque:
Le choix d'une région déterminée entraine déjaite @n compte des caracteristiques des sols

de cette région. Les rubrigues « drainage » étuctsire » permettent de prendre en compte
des variations locales. Ainsi en Condroz, les sntspar nature un moins bon drainage qu'en
pleine Hesbaye, mais il existe des parcelles gnt semblables a des bonnes terres de la
région limoneuse (dont le drainage est donc EXCBILLEpar rapport aux sols hormaux du
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Condroz) et d'autres qui, par contre, restent godjgau tres longtemps (pour qui le drainage

doit étre considéré comme MAUVAIS).

Au terme « drainage », on peut associer la rapuatééchauffement des terres. Ainsi, en
Basse et Moyenne Belgique mais aussi en CondraanoBolders, il existe des terres dites
« froides » ou le redémarrage de la culture estlellement nettement plus lent que dans les

autres terres de la région.
« MAUVAIS ».

Ces parcelles doigertassimilées a des parcelles a drainage

DRAINAGE Nombre de Valeur
Pour la région, le drainage de la parcelle est: fractions
MAUVAIS 3 .. 1
NORMAL | 2ou3 | O
EXCELLENT (uniquement dans le Condroz, voir remarque ci-
20u3 +1
dessus)
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
Nombre de

STRUCTURE ET ARGILE . Valeur

fractions
Si mauvaise structure ou terre abimée lors declaltee 3 1
précédente T
Siterre argileuse, trés lourde | 2ou3 | -1
SN 2003 0 ___
Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

|| Total des trois valeurs retenues = indice TER a ragpter dans le tableau 1.2. I

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fractin

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtdick TER calculé.

VALEUR DE N.TER POUR LA
Indice 3 fractions 2 fractions
TER pére 28me 3éme Fraction Fraction
fraction | fraction | fraction | intermédiaire DF
TEROet1 + 25 + 30 +5 Non recommandé
TER 2 + 20 + 25 0 Non recommandé
TER 3 + 10 + 20 0 + 10 + 20
TER 4 0 0 0 0 0
TER S5 -15 -15 + 10 -15 -5
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N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 36)
3 fractions 2 fractions

Vos 1ére 28me 3eme Fraction Fraction

parcelles | fraction | fraction fraction | intermédiaire DF
T R DF T-R
Parcelle 1)
Parcelle 2)
Parcelle 3

2 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse organique

du sol

2.1 Definition de la classe de richesse organique desispour la parcelle

Il s'agit ici de se placer dans une des catégpriggosées en tenant compte beaucoup plus du

régime des restitutions que des teneurs en matggasiques suite a I'analyse de sol.

effet, ces teneurs, méme élevées, peuvent tradmeemauvaise dynamique et une lente

minéralisation de la matiere organique.

apports)

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES | “LAS>C
Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeffluent d’élevage, vente
occasionnelledepailles ] 1 _________
Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier,apport modeéré
|de matiére organique tous les3as5ans 2 _________
Apport important de matieres organiques tous les 3 a 5 ariggquence
levéedecesapports S
Vieille prairie retournée depuis moins de 5 &ts fractionnement en deux 4
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2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fretion

3 fractions 2 fractions
ere eme eme o
CLASSES 1 , 2 . 3 . . ch,.r 10N | géme £raction
fraction fraction fraction |intermédiaire DF
T R DF T-R
_ORGA1 [ +10 [ +10 [ o [ Non recommandé
ORGA2 | 0 | o | o | o [ o
_ORGA3 [ 20 | -10 | o | 30 [ 0
ORGA 4 Apport en deux fractions recommandg -30 -30

N.ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 36)

3 fractions 2 fractions
Vos 1ére 28me 3eme Fraction Fraction
parcelles | fraction | fraction | fraction |intermédiaire BF
T R DF T-R
Parcellel | 4
Parcelle2 | 1
Parcelle 3
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3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

Dans le tableau ci-dessous, sont repris les prét®dies plus habituels. Dans le cas ou le

précédent serait constitué d'une culture non replns le tableau, on se situera par référence
a des plantes connues comme ayant des caracigistigrtement semblables sur le plan des

reliqguats de fumure et des résidus laissés paritare.

N.PREC POUR
PRECEDENT CULTURAL 1ere3 frg‘eﬂons v |2 ffact'ggni
T R DF T-R DF

 Betterave et chicoree arracheésenoctobre | 0| 0 | U o 0 __
Betteraves ethicorees arrachees +10 +10 0 Non
novembreoudécemt | Tl UL T recommande _
Pois protéagineux 0 -20 -10] -20 -10
Féveroles, pois de conserverie, haricots | ) 20 | -20 | -10
Colza | o | ‘10| o | o | -10
n | 0o | ‘10| o | o | -10
Pommedeterre | o 100 10 -10 | -10
Mais ensilage | +10| +100 of
Chaumes [ #0410 0| ecommande
Pailles sans azote et mais grain +10 +10 D
Ray-grass de 2-3 ans ou prairies tempordires0 | o | o | o | o
Légumes (épinard, choux, carottes) | (Analyser et consulter)

Ces valeurs de N.PREC sont valables dans le cde ptécédent a donné un rendement
normal compte tenu des fumures apportées.

Dans le cas ou leendement de la culture précédente aurait été trofaible par rapport a la
fumure azotée qui lui avait été apportée, il yea lderéduire les valeurs de N.PRECpour
tenir compte du reliquat laissé par la culture ¢dente.

Apres légumes et de maniere générale pour les sitiens non reprises dans le
Tableau 4.9 :la trés grande variabilité observée dans les dibfités azotées apres ce type
de précédent, due aux modalités tres variees dereufertilisation et récolte, ne permet pas
de définir ici des termes correctifs pertinenisest préférable dans ces situations de réaliser
uneanalysede la teneur en azote du profil et ensuitea®sulter un service compétent qui,
sur base des résultats de I'analyse pourra donnaonseil judicieux.
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N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. )

3 fractions 2 fractions
Vos pére 28me 3eme Fraction Eraction
parcelles | fraction | fraction | fraction | intermédiaire DF
T R DF T-R
Pparcelle) |
Pparcelle2 |
Parcelle 3

4 Détermination de N.ETAT, fonction de |'état de la culture

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatast effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :

»  Pour un apport etmois fractions :
= 4.1. (tallage) ;
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
» 4.3. (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
» 4.3. (derniere feuille).

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

Généralement, les situations ou la densité englksittrop faible sont rares.

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
3feullesoumoins |5
Debut tallage (1 talle formee) | 6
Pleintallage (2tallesaumoins) | T
Fin tallage (4 talles au moins) 8

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE EN PLANTES PAR m? Valeur
Densité trop faible (moins de 100 plantes/m? | -1
Densité normaleou fable .~~~ . . | 0
Densité trop élevée (plus de 300 plantes/m2) +1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
Sisol glace, tres referme 1o
 Sisemis trop profond .1
Sidéchaussement A
Sinon 0
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneavu A
| Sisoltrés bienressuye 1
Sinon 0

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau
4.1.2. ’

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETATO,120u3 L +30
ETAT 4 +20
ETATS +10
ETATG 0O
ETAT 7 10
ETATS 20
ETAT9, 10 - 30

Vos parcelles (a reporter p. 36)

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

4.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en 3 fractons) ou

INTERMEDIAIRE (apport en 2 fractions)

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redressement (apport en 3 fractions)

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT

| Vegetation trop faible, couleur claire | +10
|Végetationnormale 0
Végétation trop forte, couleur vert foncé, bleuté 20-
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Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke stl faut principalement prendre en compte
la densité de talles et la couleur de la cultullefaut cependant étre prudent, la culture du
froment ne doit pas ressembler & une prairie, siesnrisques dus a l'excés de densité
deviennent trop importants. Tenir compte aussi diffiérences de coloration de feuillage

d'une variété a l'autre.

Détermination de N.ETAT pour la fraction intermédiaire tallage-redressement (2

fractions)

En cas de doute, optez pour « densité normale »i us avez opté pour une fumure en
deux fractions, il est normal que la végétation sbde couleur un peu claire et de densité
en talle plus faible que lorsqu’il y a eu une apptiation au tallage.

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible | +10
Densité normale |0
Densité élevée - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraction de la derniére feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végétation trop faible | +10
Végétation normale | 0
Végeétation trop forte et/ou présence importantedtadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke sil faut prendre en compte principalement
la vigueur et la couleur de la culture.

N.ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3
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5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs éventuels permettent d'éviter dedosages ou sous-dosages de fumure azotée
lors de 'une ou l'autre des fractions.

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatast effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :
»  Pour un apport etrois fractions :
= 5.1 (tallage) ;
» 5.2.1 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3 (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 5.2.2 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3 (derniere feuille).

5.1 Pour la fraction de TALLAGE

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 10@sipar hectare. Si la culture présente trop
de facteurs défavorables (terre mal drainée, ante@ssaise structure, précédent paille, densité
insuffisante, plantes déchaussées), le potentigdrtdement de la culture est affaibli. Dans ce
cas, tout exces de fumure contribuerait a le rédemcore.

Détermination de la valeur de N.CORR pour la factle tallage

N.CORR
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou inféried§tunites | o
. e p A 50-(N.TER + N.
SIN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50&sit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivega

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en trois factions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en deux fractions)

Pour éviter d'avoir un peuplement en épis trop eleiisfaut tenir compte de la quantité
d'azote qui a été appliquée lors de l'apport dagal En effet, dans certaines conditions
pédoclimatiques (TER 4-5), la somme des deux presiéractions ne peut dépasser 120
unités sous peine de nuire au rendement par exceertsité et/ou d'accroitre les risques de
verse.
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Dans le cas particulier de TER,3i la quantite appliquée efi®fraction plus celle prévue en
2°™fraction dépasse 160 unités, on limite #2pport et on reporte la quantité en excés sur
la ¥ fraction.

Exemple: Si ¥* fraction appliquée= 80
2*™fraction calculée= 90
Total= 170
N.CORR= 160-170=-10

Il faut apporter a la deuxieme fraction:
90-10= 80 unites
et ajouter 10 unités a la®3°%fraction prévue.

Dans le cas de TER 4 et 5 on ne reporte pas l'ertéld fumure.

Détermination de N.CORR pour la fraction de redresement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des deux premieres fractions (tallage apgdiguredressement calculée) et du type de
terre TER (voir 1.1 page 24).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
TERO, 1et2 | Danstouslescas 1.0
Si 1°* fraction appliquée +°2* fraction calculée= 160 N ou moins 0
TER 3 Sinon N.CORR= 160 N -*f fraction appliquée -%2* fraction
calculée...
N.CORR devra dans ce cas étre ajouté a la fradaomeére feuille
Si I fraction appliquée +%2¢ fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER4et5 ‘ ‘
Sinon N.CORR= 120 N -°1 fraction appliquée -2* fraction calculée
N. CORR RETENUS POUR VOS REPORT EVENTUEL A LA DERNIERE
Vos parcelles PARCELLES FEUILLE (UNIQUEMENT SITER 3)
Parcelle 1 |
Parcelle 2 |
Parcelle 3
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5.2.2 Fraction intermédiaire (2 apports)

TYPE DE WAL
TER biE
N.CORR
TERO,1et2 |Nonrecommande 1. 0
Si fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 3, 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N - fraction calculée*

* Dans de rares situations comme par exemple TERr&édent chaume

insuffisante

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

5.3 Pour la fraction de derniére feuille

Toujours pour éviter une surfumure ou une sous-ferde la culture, il faut dans certains cas
adapter la derniere fraction en fonction des dew@mpers apports : cette adaptation doit a

nouveau se faire en fonction des conditions pésatiques (type de TER).

TYPE DE Valeur de
TER N.CORR.
180 N - £* fraction - 2™ fraction = A
TERO,1et2 SiA=0plus o
Si A = valeur inférieure a 0 A
Si 1% fraction + 2™ fraction + report éventuel dé&™ fraction
=160 N ou plus ~20+report
___________________________________________________________________________________ eventuel
TER 3 = plus de 100 N et moins de 16N O
""""" =100 N ou moins | +10
* En cas de report d&¥ fraction sur la 3™ (voir5.2) |
Si I fraction + 2™ fraction |l
__________ =150ouplus .20
TERE T =plus de 80 N etmoins de 150N | 0
=80 N ou moins (*) + 10
Si 1* fraction + 2™ fraction
__________ =120Nouplus | -20
TERS =plusde 60 Netmoinsde 120N | 0
=60 N ou moins (*) + 10
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N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.3.2 Fumure en deux apports

Valeur de
TYPE DE TER N.CORR.
____TER3 |Sifraction intermédiare=80Noumoins | +10
_____TER4  |Sifraction intermediaire=60Noumoins | +10
TER 5 Si fraction intermédiaire = 40 N ou moins +10
N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
_Parcelley |\
_Parcelle2 |
Parcelle 3
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La fumure de la parcelle est constituée de deukas fractions dont les différents termes

6 Calcul de la fumure

peuvent étre rassemblés puis sommés dans le tafleeaunt.

Parcelle 1
FUMURE —O5EREF. I N | N | N | N._| N [TOTAL
fracti . TER |ORGA | PREC |ETAT | CORR (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
T-R
Redressement| 60 -
Dernitce 75 | 105

() Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sawakst ramenée a 0; lorsque ce total vaut

moins de 10 N, sa valeur est reportée sur la fmcuivante.

Parcelle 2
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA| PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
_________ T-R
Redress. 60 -
Dgrnice 75 | 105
Parcelle 3
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA| PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
_________ T-R
Redress. 60 -
Dgrnire 75 | 105
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7 Exemple de calcul de la fumure pour le froment d'hiver

Ferme de la région d'Eghezée, orientée principalerser la culture. Parcelle a drainage
normal, froment semé a la mi-octobre aprées bettsrefeuilles enfouies récoltées le 10
octobre.

Fractionnement en trois apports

Fumure de tallage

1. Détermination de N.TER

REGION vt e

Drainage

Structure

TOtal TER ..o e Ao N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

(@] 2 (€7 N N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

ST L (ST = | TR N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Stade pleintallage ............ooooeeviiceeeeee s 6

Densité NOrMale..........coouveeiiiiieie e, 0

ACCIAENES CUIUIAUX ...evveneeiierin et s e s e e e eevanns 0

SOl trés bien reSSUYE ...........vvvvvvveeeeceeeeeirrveeeee e 0

TOtal ETAT e e e B et N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR

N.TER + N.PREC + N.ETAT = 0 ittt e ee e et e e e s et s e e s et s s e s seaaneeeees N.CORR =0

Dose de tallage=50+0+0+0+0+0=50
Fumure de redressement

1. Détermination de N.TER

T ER e e Lo N.TERO=
2. Détermination de N.ORGA

ORGA . T N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

T PR (ST =Y 1 | P N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

RV Z=To 1] v= La (o] s I T ] 41T 1P OPUPRPRN N.ETAT =0

Dose de redressement: 60 + 0+ 0+ 0 + 0 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... Fraction de tallage + fraction redressenwd® + 60 = 90
...... On ne dépasse pas le maximum de 150 N.d'0U ......ccccccceevveveeeeeeeeeeeveeviccenneenen.. NNCORR = 0
Dose de redressement60+0+0+0+0+0=60
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER oo e oo N. TERD
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... 2 e N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

2T 1 O (ST =] | T N.PRE@®=
4. Détermination de N.ETAT

Végeétation normale ..........cccccveeviiiieeneeeeennee, ETAT 2 ot N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR
La somme des 2 premieres fractions = 90 N .....ceeiiiiiiiiiiiiiies ciiiiniiiirrrrr e e e e e e e e e s e e s s nnenneenes N.CORR =0

Dose de la derniére feuille=75+0+0+0+ = 75N
La fumure de la parcelle est 50 N + 60 N + 75 N $di85 N au total.
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Fractionnement en deux apports

Fumure de la fraction intermédiaire

1. Détermination de N.TER

TER ettt ettt n e Do N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ereresee et e esessasas 2 et aeas N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bt T, . NT . et e et et e eetetereeteaten e et et ene et e teneete e eneeneneneanenen N.PREC=0
4. Détermination de N.ETAT

DIENSITE NOPIMGIC ...t eeees —eteeeeeeeeeeseete e teseeeeeseesesaseseeaseesaeaes N.ETAT=0

Dose de redressement: 80 + 0 + 0 + 0 -20 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... On ne dépasse pas le maximum de 120 N d'oU ......cccccceeereerercernrernrsrennnennee. N.CORR = O
Dose de redressement = 80 + 0 + 0 + O + 0 = 80
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER et e e et e e e e e e e e et e e et et eeeneaean e N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...ttt eeaes 2 ettt en N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bt . T, NT . ettt et et eaee eteeeeeet et eetet e et ete e etesereateae e aeet e eateas N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Végétation normale. ..........cccoouevervreercreincnnne. ETAT 2 e, N.ETAT=0
5. Détermination de N.CORR

Premiere FrACTION = 80 ... .ot eeeee eeteeeeeeee e e et e e e et e eeeeeees e ateseeneeaeaees N.CORR =0

Dose de la derniére feuille calculée = 1056 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 105 N
La fumure de la parcelle est 80 N + 105 N soit 185 N au total.
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2 La fumure en escourgeon

2.1 Les particularités de I'année culturale 2014-2015

Les semis ont été réalisés en bonnes conditioreutoine et la levée a été parfaite. Les

conditions hivernales ont été aussi douces qu'eéil 20 en sortie d’hiver les escourgeons

étaient aussi avancés et bien développés qu’en 28ddun accident cultural n’a été constate

dans les essais pour la récolte 2015 réalisée geamnt en début juillet avec des rendements
fabuleux que I'on espere pas exceptionnels. Toleegrandes régions productrices de la

planéte ayant enregistré d’excellentes récoltespdeché est saturé et malheureusement les
prix a l'agriculteur se sont tres méchamment déggaglir le marché mondial et donc aussi

chez nous.

2.2 Reésultats des expérimentations en 2015

En 2015 les résultats d’essais sur la fumure azot@eennent des plateformes de Lonzée
(Gx-ABT) et de Ath (CARAH).

2.2.1 L'essai fumure a Ath en 2015

Le tableau suivant donne les résultats de I'essaimyres » mené dans le Hainaut par le
CARAH sur la variété Pélican.

Tableau 4.11 — Essai « fumures » a Ath (CARAH) er025.

Fumures (KgN/ha) RDT Protéineg P/hl P1000g

N° tall red DF TOT Kg/ha % Kg gr

1 0 0 0 0 8022 7.4 66,0 48,5
2 30 30 30 90 12054 9,1 67,1 47,4
3 25 35 60 120 12432 10,3 65,8 48,5
4 40 40 55 135 13087 10,5 66,4 46,8
5 40 50 60 150 12622 10,8 65,4 47,4
7 0 90 60 150 12575 11,1 65,0 49,4
8 50 50 65 165 12697 10,4 65,9 47,8
9 55 65 60 180 13517 11,5 65,8 47,2
10 70 70 70 210 13342 12,0 65,8 47,0
6 40 (%) 50 60 150 12515 10,7 64,8 46,9

(*) 1 N 24% + S 25%

Le témoin O uN se situait a 80 gx et le rendemeatimal (135 gx) a été obtenu avec une
fumure de 180 uN. A 150 uN les rendements sonivalunts avec ou sans apport de tallage
(objets 5 et 7) et I'engrais azoté enrichi en smuffa pas amélioré les rendements ni les
criteres de qualité (objet 6).
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2.2.2 La fumure azotée a Lonzée en 2015

Deux essais jointifs mis en place a Lonzée (Gx-ABn) étudié le fractionnement de la
fumure azotée en 2015 ; le premier a été réalis&sncel (brassicole et variété lignée), le
second sur Volume (variété hybride).

Tableau 4.12 — Essais « fumures » a Lonzée (Gx-AB3)r Volume et Etincel en 2015.

Etincel Volume
tal red df
26/2 11/3 21/4 tot rdt prot rdt prot

i o0 0 0 0 7490 5,8 8122 6,9
2]l 35 0 0 35 9373 6,3 9289 7,1
3] 70 0 0 70 10835 6,8 10724 7,8
4] 140 0 0 140 12355 8,4 12649 9,1
5/ 0 70 0 70 10682 7,1 10791 7,8
6] O 105 0 105 11578 7,5 12035 8,4
71 O 140 0 140 12122 8,2 12561 9,3
8] O 70 70 140 12055 8,9 12645 9,4
9] O 70 105 175 12455 9,6 13313 10,1
100 O 70 140 210 12850 10,4 13573 10,9
11} O 105 35 140 12276 8,7 12783 9,2
12 O 105 70 175 12730 9,4 13344 10,2
3] O 105 105 210 13196 10,0 13627 10,6
14| 35 35 0 70 10496 6,9 11134 8,0
15| 35 70 0 105 11902 7,9 11540 8,2
16| 35 105 0 140 12403 8,3 12485 8,9
171 35 70 35 140 12369 8,5 12714 9,2
18| 35 70 70 175 12673 9,5 13020 9,6
19| 35 70 105 210 13275 10,1 13651 10,3
20| 70 35 0 105 11623 7,8 11796 8,0
21| 70 70 0 140 12579 8,4 12446 9,4
22| 70 105 0 175 12765 8,5 13283 9,5
23| 70 35 35 140 12736 8,1 12563 9,3
24| 70 35 70 175 13050 9,2 13338 9,9
25| 70 35 105 210 13318 10,2 13407 10,6
11967 8,4 12273 9,1

Dans les 2 essais, les rendements observés leglpligs sont comme en 2014 obtenus avec
une fumure totale de 210 uN, ce rendement étamt @us élevé pour Volume. Les courbes
de réponse, quand le prix de vente de la récotta &60 €/t et le prix d’achat de I'engrais a
300 €/t donnent un optimum économique de 203 uN 486 gx avec Volume et 179 uN
pour 132 gx avec Etincel. La fumure LB de 170 uN1Q0-70) appliquée au champ
expérimental était Iégérement sous-estimée quinfraction de derniére feuille.

Comme les années précéedentes, I'hybride Volumeemibies meilleurs rendements sans

apport de fumure au tallage, alors que Etincelraathelé un apport de 35 a 70 uN a ce stade.
Dans les deux essais, comme en 2014, les meillendements sont obtenus avec une fumure
de derniere feuille de 105 uN, alors qu’en 2012reR013 les meilleurs rendements étaient
obtenus avec une fraction de derniere feuille masgant pas 35 uN.

2.2.3 Fumure azotée économiguement optimale a Gembloux jpgis 2004 a
2015

Le Tableau 4.13 fournit, pour tous les essais aufumure azotée réalisés sur le site
expérimental de Lonzée (Gx-ABT) entre 2004 et 205 fumures maximales et
economiquement optimales et leurs rendements pameants. Tenant compte d'un prix de
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vente de la récolte a 160 €/t (prix d’objectif egpéet d’'un prix de I'engrais de 300 €/t, la
fumure économique optimalemoyenne se situe a 162 uN/ha et a conduit a whensant

moyen de 109 gx/ha. Cette fumure optimale de 2Hhahhférieure a la fumure donnant le
rendement maximal n’a diminué en moyenne le rendérde I'escourgeon que de moins

d’un quintal a I'hectare !

Tableau 4.13 — Fumures maximales et optimales (e¢émdements correspondants) et leurs moyennes dans

les essais « fumures » de 2004 a 2015 a Gembloux-&BT).

Année-essai RdtON Rdt max N max Rdt opt N opt
ES04-03 6397 10362 142 10301 124
EES05-11 6261 11481 187 11400 161
ES06-12 5455 8161 170 8032 133
ES06-10 5386 9019 189 8901 155
ES07-04 7763 11147 145 11072 124
ES08-04 5510 9348 201 9221 164
ES08-06 6651 9461 133 9385 111
ES09-07 5033 11694 189 11629 170
ES10-05 7046 11719 208 11607 176
ES10-04 5648 10625 211 10517 180
ES11-04 4179 10829 172 10776 157
ES11-03 4474 10611 220 10516 193
ES12-05 3804 9774 179 9709 160
ES12-03 3564 9488 190 9415 169
ES13-06 5904 10565 142 10513 127
ES13-06 7209 12319 193 12231 168
ES14-05 5902 12868 212 12791 189
ES14-09 6546 12751 214 12661 188
ES15-03 8122 13743 241 13619 205
ES15-08 7490 13319 206 13232 181
Moyenne 04-15 5917 10964 187 10876 162
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Figure 4.6 — Evolution des rendements observés a famure azotée économiquement optimal entre les

années 2004 et 2015 a Gembloux (Gx-ABT).
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Lorsqu’on observe sur la Figure 4.6 la tendanceénadisée par la droite de régression et en
pointillé son intervalle de confiance) au cours @i2sannées d’essais de réponse a la fumure
azotée, on observe nettement I'évolution positiee kndements économiquement optimaux.
Nous sommes manifestement dans une période clineatayorable pour les rendements en
céreales (printemps plus secs avec peu de malkadiegntaison, ensoleillement favorable et
bonnes réserves en eau des parcelles pendant pissage des grains ...), particuliérement
depuis 2013 ou le cap des 120 gx/ha a été dépaseé &s records de rendements
s’enchainent.

240
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80 1 ]
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Figure 4.7 — Evolution de la dose totale de fumur&conomiquement optimale calculée sur base des
résultats obtenus dans les essais de réponse auafire azotée réalisés a Gembloux entre les
années 2004 et 2015.

La Figure 4.7 illustre I'évolution au cours des @é@s des fumures azotées totales optimales
pour atteindre le rendement le plus économique Benessais de réponse a la fumure azotée
réalisé a Gembloux entre 2004 et 2015. Comme Baksgure 4.6, la tendance observée
entre les doses optimales variables d’'une situatibautre est mise en évidence par la droite
de régression linéaire, dont l'intervalle de confia se situe entre les pointillés. [l apparait
clairement qu’au vu de la progression des rendesnentiose totale de fumure optimale doit
elle aussi évoluer : elle se situe maintenant demt@urs de 180 uN/ha pour des situations
comparables a celles des sites d’essais de Gembloux

Cette évolution dans les résultats observés dans lexpérimentations explique pourquoi
un ajustement de la fumure de référence de 150 a A7N/ha est proposé cette année
pour le calcul de la fumure optimale a la parcelle
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La capacité des sols a plus ou moins minéraliséadete influence de maniére importante le
niveau des besoins de I'apport azoté sous formegdis et peuvent varier fortement non
seulement en fonction des conditions propres aushg@rcelle mais aussi d’'une année a
'autre avec le climat, ce qui explique que ceeairannées on peut obtenir de trés bons
rendements avec des apports d’engrais modéré®etquitres années on a parfois obtenu de
rendements moindres malgré des apports importdigtatres facteurs limitants entrant en
ligne de compte. Ces derniéres années, les périggtées de relative sécheresse au
printemps, défavorables aux minéralisations des, spipliquent aussi en partie les besoins
élevés en engrais azotes.

Toutes ces considérations justifient la nécessdér pchaque agriculteur de suivre les

adaptations a la parcelle proposées fraction @atiém dans le calcul de fumure ainsi que
celles éventuellement émises via les avertissen@®RECO en cours de saison.

2.2.4 La forme de I'engrais (solide ou liquide) influenceson efficacité

Plusieurs types d’engrais azotés ont de nouveautestés en 2015 a Lonzée, et plus
spécifiguement I'engrais appliqué en solution (N8P ou en solide (N27 %). En 2013 on
avait observé une moindre efficacité de I'engrpigaaté sous forme de solution azotée (N39
%). En 2014 il en était de méme excepté aux phugds doses quand l'azote liquide était
remplacé par I'azote solide sur la derniére feuille

En 2015 comme en 2014 vu la précocité du stadessedment, aucune fumure azotée n’'a éte
apportée pendant le tallage. Statistiquementifé&rehces observées en 2015 entre les types
d’engrais et les programmes, favorables a 'ammateit(N27 %) ne sont pas suffisantes que
pour étre significatives.

Tableau 4.14 — Comparaisons des formes d’engrais@és a Gembloux (Gx-ABT) en 2015.

rdt kg/ha & 15% 0-40-30 0-78-62 | 0-105-105

engrais ON 70 N 140N 210N

N27 % 8362 11102 12918 13516 11474

N39 % (T-R-DF) 8990 11230 12230 12761 11303

N39% (T-R-2N) 8702 10994 12525 13172 11348

N39% (T-R) N27% (DF) 8246 10755 12183 13058 11061
8575 11020 12464 13127
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2.3 Les recommandations pratigues

2.3.1 Conditions particulieres de 2016, profil en azote méral du sol en

escourgeon et état des cultures en sortie d’hiver

Tableau 4.15- Profils moyens en azote minéral du Isobservés sous culture d’escourgeon en sortie

d’hiver.
2016 (34)| 2015 (21) 2014 (29) 2013 (22) 2012 (L0) 2@)1|( 2010 (5)| 2009 (4)
Pro(::onrl;jeur KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/hg KgN/ha KgN/h
0-30 7 10
30-60 5 12
60-90 7 10 12 10 9 10
Total 19 16 18 26 30 32 25 26

Trente-quatre parcelles d’escourgeon ont été édlbanges en ce début d’année 2016. Les
guantités d’azote disponibles dans les 90 premiarsdu profil sont basses comme les 2

dernieres années. Elles s’élévent a 19 kg N/ha@&yenne, avec des extrémes se situant a 3
et 37 kg N/ha.

Le profil sous sol nu a Lonzée est de 41 kg N-N@399 cm et montre que I'escourgeon y a
déja prélevé au moins 20 N provenant de la mirggiadin du sol.

En ce début février, suite au climat particulierabgoux depuis le mois de novembre jusqu'a
maintenant, les escourgeons sont bien développéacernant les stades, le temps plus froid
début janvier et les sols gorgés en eau ralentissempeu le développement, mais I'avance
des stades est toujours bien réelle.

D’'une maniére générale, le conseil est de ne pdsroer la £ fraction de la fumure azotée
qui reste de 25 N dans la fumure de référence.

Dans les parcelles les plus précoces proches dessaiment, il est conseillé d’appliquer, dés

la sortie de I'hiver et la reprise de la végétatims ensembles des fumures de tallage et de
redressement sans toutefois dépasser un totaldds.12

2.3.2 La détermination pratigue de la fumure

La fumure azotée doit étre raisonnée pour chagueei@individuellement.

Fumure de référence pour I'escourgeon

Fraction du tallage C’iefracpion) ; 25 N
Fraction du redressement{2fraction) : 75N
Fraction de la derniére feuille(3 fraction) : 75N
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2.3.3 Les modalités d'application de la fumure azotée

2.3.3.1 La fraction au tallage

En région limoneuse et sablo-limoneusealans les parcelles & bonne minéralisation ou dans
des cultures trés denses en sortie d’hiver, deditimms climatiques favorables devraient
conduire a faire I'impasse de la fumure de tallageeumulant la dose prévue a ce stade avec
la fumure de redressemertta fumure de référence devient alors : O N — 100 N75 N

Lorsqu’on fait I'impasse de la fumure du tallagk,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Raimpasse de toute fumure avant le stafle 1
nceud est souvent trés pénalisant. Il est préidibhticiper et d’appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dpcsn ».

Il ne convient pas de faire I'impasse sur la funaeedallage dans les parcelles peu fertiles ou
trop froides, méme en Hesbaye ou encore lorsqueneoen 2012 les sols restent gorgés en
eau au mois de mars. Mais une dose d'azote trppriamte (au dela de 50 unités) aurait
comme effet de provoquer un développement de tallesuméraires, non productives et
génératrices de difficultés de conduite de la celifdensité de végétation trop forte, verse,
maladies, ...).

Une majoration des doses préconisées ne peut seewmn que dans les situations
particulieres : dans le cas d'une emblavure ctairpeu développée a la sortie de I'hiver (cas
de semis tardifs ou suite a l'arrét précoce de2tgetation a l'arriere-saison, déchaussement,

).

Le meilleur moment pour effectuer I'apport postédrival de tallage doit coincider avec la
reprise de la végétation. Intervenir plus tt lstsjamais concrétisé par un bénéfice a la
culture, au contraire une telle pratique préseete risques pour l'environnement et pour la
culture.

2.3.3.2 La fraction au redressement

A partir du redressement, les besoins de l'escoargdeviennent importants. Les

disponibilités a ce stade doivent étre suffisam@gr couvrir les besoins afin d'éviter toute
faim azotée mais, comme pour le tallage, il estilmuquelles que soient les situations,
d'appliquer des fumures excessives au risque diastr ultérieurement des problemes de
verse, maladies, ... Pour ces raisdassomme des fractions tallage et redressement

devrait étre limitée a 120 N.

2.3.3.3 La fraction a la derniere feuille

Cette derniere fraction est destinée a assurereteplissage maximum des grains en
maintenant une activité photosynthétique la plugle possible et un transfert parfait des
matieres de réserve vers le grain.

Pour autant que la fumure appliqguée précédemmesétéicorrectement ajustée, la dose de
référence a épandre a cette période est fixéekg RBha.
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2.3.4 Calcul de la fumure azotée pour 2016

Fumure de référence pour l'escourgeon :
Fraction du tallage (1°™ fraction) : 25 N
Fraction du redressement (2°™ fraction) : 75 N

Fraction de la derniére feuille (3°™ fraction) : 75 N
Lorsqu’on fait 'impasse de la fumure du tallagke,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Aiimpasse de toute fumure avant le stafle 1
nceud est souvent trés pénalisant. |l est préfdibhticiper et d’appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dpcsn ».

Les adaptations de chaque fraction se calculenheoirdessous.

8 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-climat

Cette détermination se fait en deux étapes : déimide l'indice TER de la parcelle sous
l'angle pédo-climatique (1.1) et valeurs de N.TBRea&spondantes pour chaque fraction (1.2).

1.1 Définition de l'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans legal&aux suivants

REGIONS Valeur

| Condroz, Famenne, Fagne, Thudinie, Polders, Ardenne | 3
 Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraid#darde | S .
Toutes les autres régions 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DRAINAGE Valeur
Pour larégion, le drainage de la parcelleest: |
MAUN LS T
INORMAL O
|EXCELLENT (uniguementdansle Condroz) . | 1
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

STRUCTURE ET ARGILE Valeur
Simauvaise structure A
 Siterre argileuse, tres lourde oo
Sinon 0

Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

Total des trois valeurs retenues = indice TER a rapter dans le
tableau 1.2.
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1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fractin

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtdack TER calculé.

Indice TER VALEUR DE N.TER POUR LA
(Type de terre) 1% fraction 2°M¢fraction 3™ fraction
________ TERQetl |  +15 |\ . +20 | . *5
. YERZ2 | 15 +15 0O
.. YER3 O +20 0
.. TER4 1 O ] O o
TERS5 -10 -20 + 10

N.TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 5)

Vos parcelles 1" fraction 2°™ fraction

3°™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 2

9 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse

organique

du sol

1.3 Définition de la classe de richesse organique dedspour la parcelle

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES

Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeffluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles

Incorporation des sous-produits ou échange paillenier, apport modéré de

matiere organique tous les 3 a 5 ans

Apport important de matiéres organiques tous la$b3ans ou fréquence
élevée de ces apports

Vieille prairie retournée depuis moins de 5 éxrs fractionnement en deux
apports)

CLASSE

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas c

1.4 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fretion

CLASSES f*FRACTION | 2°™FRACTION | 3°™FRACTION
_________ ORGAL | .....*f0 o Fe O
_________ ORGA2 O OO
_________ ORGA3 | .20 . .0 O

ORGA 4 -30 -20 -10
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N.ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. )
Vos parcelles 1 fraction 2°™ fraction 3°*™ fraction
| Parcellel |
| Parcelle2 |
Parcelle 3

10 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

N.PREC. POUR
1ere | 2eme | 3eme

PRECEDENT CULTURAL FRACTION
Chaumes 0 [ 0 | 1 0
Pailles avecazote | o | O | . 0

Pailles sans azote + 25 + 15 0

N.PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 8)

Vos parcelles 1 fraction 2°™ fraction 3°*™ fraction
Parcelle Y |

Parcelle 2

11 Détermination de N.ETAT, fonction de |'état de la culture

1.5 Pour la fraction du TALLAGE

1.5.1 Détermination de |'état de la culture

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
Fintallage S
Pleintallage 4
Début tallage 3

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible ol
Densité normale 0O

Densité trop élevée +1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
 Si déchaussement, phytotoxicité d'herbicides | 1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneau o S
Sisol tres bienressuye o |...*
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

le tableau 4.1.2.

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aeporter dans

1.5.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fractio tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
LY RS +30 .
BT AT 2 20
BT AT S 10 .
ETAT A O
BT A S -10
BT AT G 20 .
ETAT 7 - 30

Vos parcelles

Parcelle 1

Parcelle 2

1.6 Pour la fraction de REDRESSEMENT

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redessent

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végétation trop faible ou irreguliere +20
Végétation normale 0.
Végétation trop forte - 20

Vos parcelles

Parcelle 1

Parcelle 2

1.7 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour |a fractie derniére feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végétation trop faible | +20
Végétation normale | 0
Végétation trop forte et ou présence importantmdiadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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VOS PARCELLES N.ETAT RETENUS POUR VYOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

12 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs permettent de corriger d'éventusidasages ou sous-dosages compte tenu des
apports antérieurs.

1.8 Pour la fraction de tallage

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 5@sipiir hectare. Si la culture présente trop de
facteurs défavorables (terre mal drainée, a tras/aise structure, précédent paille sans azote,
densité insuffisante, plantes déchaussées), |afpetde rendement de la culture est affaibli.
Dans ce cas, tout exces de fumure contribuerair@duire encore.

SiN.TER + N.PREC + N.ETAT est supérieur a 50 wite 50-(N.TER + N.PREC

+ N.ETAT)*
* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivega
Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ Parcelle 1 |
Parcelle 2

1.9 Pour la fraction de redressement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des premieres fractions (tallage appliquésiressement calculée) et du type de terre
TER (voir 1.1).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
| TER 0, TER 1, Si fractions tallage + redressement = 160 ou moins | | 0
TER 2 Sinon N.CORR= 160 - fraction tallage - fractionnestement
calculée
Si tallage + redressement = 140 oumoins | 0
TER 3, TER 4| Sinon N.CORR = 140 - fraction tallage - fractiodmessement
calculée
Si fractions tallage + redressement = 120 oumoins | | 0
TER 5 Sinon N.CORR= 120 - fraction tallage - fractionnestement
calculée

Si PREC paille enfouie sans azote remplacer lesuvgl160, 140 et 120 par respectivement
175, 155 et 135.
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4. La fumure azotée

Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

1.10 Pour la fraction de derniere feuille

N.CORR dépend de la somme des premieres fractatiement appliquées.

Si fractlon tallage N.CORR.
+ fraction redressement
= 80 N ou moins + 20
=+de 80N 0
Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ Parcelle 1
Parcelle 2
13 Calcul de la fumure

FUMURE DOSE N N N N N TOTAL

Au tallage 25

A la dern. fe. 75

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatifyakeur est ramenée a 0 ; lorsque ce total vaut sraénl0 N, sa
valeur est reportée sur la fraction suivante.

LES CONSEILS DE FUMURE AZOTEE DE
L'ORGE D'HIVER A DESTINATION
BRASSICOLE SONT REPRIS DANS LE
CHAPITRE « ORGE BRASSICOLE ».
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1 CRA-W — Dpt Sciences du vivant — Unité Protecties Plantes et Ecotoxicologie

2 projet APE 2242 (FOREM) et Projet CePiCOP (DGARME Service Public de Wallonie)

3 ULg — Gx-ABT — Phytotechnie — Production Intégdis Céréales en Région Wallonne — Projet CePiCOP
(DGARNE, du Service Public de Wallonie)
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5. Régulateurs de croissance

1 Froment d'hiver

F. Henrief et R. Meza&

1.1 2015 : pas de probleme pour réquler

L’application des régulateurs de croissance, deniavril a début mai, a eu lieu dans
d’excellentes conditions de températures (maisogadans des conditions asséchantes), sur
des froments en pleine croissance.

Du point de vue de la verse, 2015 fut une annéectaikne.

1.2 Expérimentations, résultats et perspectives

1.2.1 Efficacité et positionnement des réqulateurs de cigsance

Deux essais ont été installés au printemps 20Xbdsfi comparer I'efficacité des différents
produits disponibles sur le marché et de déterminaroment idéal d’application. Ces essais
ont été implantés a Lonzée (Gembloux) et LisognegéeDinant et Ciney).

Les itinéraires techniques des deux essais sonitglélans le tableau 5.1 tandis que les
conditions d’application sont détaillées dans leldau 5.2. Le protocole propre a chaque
essai ainsi que les résultats sont repris darfigle®s 5.1 (Lonzée) et 5.2 (Lisogne).

Tableau 5.1 — Itinéraire technique des essais.

Lonzée Lisogne
Variété Henrik Elixer
Date de semis 14 octobre 2014 4 octobre 2014
Densité de semis 125 kg/ha 160 kg/ha
Précédent Betterave Pomme de terre
Apport de Ia Tallage (T) 16 mars (50 uN/ha) 9 mars (68 uN/ha)
fumure Redressement (R) 14 avril (60 uN/ha) 8 avril (47 uN/ha)
Derniére feuille (DF) 13 mai (75 uN/ha) 8 mai (59 uN/ha)
Tableau 5.2 — Conditions d’application.
Essai Date Stade Températurg Humidité relative
Lonzée | 15 avril 2015 | BBCH 30 (épis 1 cm) 15.4°C 71%
21 avril 2015 | BBCH 31 (£' nceud) 12.2 °C 75%
Lisogne | 21 avril 2015 | BBCH 30 (épis 1 cm) 17.8°C 45%
4 mai 2015 | BBCH (31-)32 (3™ nceud) 22.1°C 53%
13 mai 2015 | BBCH 37 (derniére feuille pointanfg) | 21.9 °C 42%

4 CRA-W — Dpt Sciences du vivant — Unité Protecties Plantes et Ecotoxicologie
5 ULg — Gx-ABT — Phytotechnie — Production Intégdes Céréales en Région Wallonne — Projet CePiCOP
(DGARNE, du Service Public de Wallonie)

6 |'application de régulateurs n'est plus permiseéape stade BBCH 32. Les circonstances de I'essai
retardé cette troisieme application au stade BBZH 3
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5. Régulateurs de croissance

Aucune verse n'a été observée dans I'essai de kdfzgure 5.1).

Dans cet essai, un seul traitement présentait nalereent significativement inférieur a celui
du témoin : le mélange CCC + MODDUS au stade BBOH 3

Si tous les traitements ont permis de réduire iléetdu froment, les réductions les plus
spectaculaires (-15 a -20 cm par rapport au ténwihgté obtenues avec les mélanges CCC +
MEDAX TOP et CCC + MODDUS, gquel que soit le stadepglication considéré (BBCH 30
ou 31).

Dans cet essai, les performances du MODDUS et dDAX¥ETOP utilisés seuls ont semblé
peu dépendantes du stade d’application et de e d'emploi.

120

108
107 105 106 105 106 - 106 105 107 106 107 104 106 107 105

=
o
]
o
N

97

88 88 & <y 88 88 89
0+ — — 84 8

79 78

77

0o+ — — — — — — - —

o+ — — — — — — -

Taille du froment (cm) - Rendement (qx/ha)

St30 St31 |St30//| St30

St31

St31 St30 St31 St 30 St31 St 30 St31 St30 St31 St30 St31

Témoin CCC 1l/ha CCC1L/ha + CCC1l/ha+ |Medax Top 1L/ha| Medax Top 0,6 | Moddus 0,5 L/ha | Moddus 0,3 L/ha
Medax Top 0,6 | Moddus 0,3 L/ha L/ha
L/ha

Hauteur (cm) ==RDT (gx/ha)

Figure 5.1 — Essai de Lonzée ; taille du froment fecm) et rendement observés (gx/ha).

Aucune verse n'a été observée dans I'essai de hés(fgjgure 5.2).

Les rendements n'ont révélé aucune différence faigtive méme si 535 kg/ha séparent le
rendement le plus élevé du rendement le plus faible

En cours de saison, des réductions de taille @nbléservées dans tous les traitements. Les
mesures réalisées montrent des différences poallanjusqu’a 9 cm d’écart entre le témoin
non traité et les traitements qui ont le plus raccoe froment. La taille des plantes entiéres
s'est révélée statistiquement plus petite que ceilB@Bmoin pour les traitements suivants :

- meélange CCC + MEDAX TOP au stade BBCH 32 ;

— CCC au stade BBCH 30 suivide MODDUS au stade BB2H

— CCC au stade BBCH 30 suivi de MEDAX TOP au stad€BE37.
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100.0

0+ (—F +—~ 1 1 4 1 "1 1 1 "1 1 - I I

Taille du froment (cm) - Rendement (gx/ha)

0.0
St 30 St32 St30 St32 St 30 St 32 St32 St32 St 30 St30 St 30 St30 St30 St30

Témoin 1Ll/haccC 1L/haCCC+ 1Ll/haCCC+ 0.25L/ha | 0.5L/ha 1 L/ha CCQ1 L/ha CCC1 L/ha CCQ1 L/ha CCCL L/ha CCCL L/ha €CQ
0.25 L/ha Moddus | 0.5 L/ha Medax Top | Moddus | Medax
Top

St32 St32 St 32 St37 St37 St37

0.5L/ha [0.25L/ha| 0.5L/ha | 0.5L/ha |0.25L/ha| 0.5 L/ha
ccc Moddus | Medax ccc Moddus | Medax
Top Top

[Jbase - lernoeud [Jler-2émenoeud [J2éme - 3éme noeud EZ@3éme - 4éme noeud

Emm4éme noeud - épi  EEElongueur épi ~&-RDT (gqx/ha)

Figure 5.2 — Essai de Lisogne ; taille du froment(n) et rendement (gx/ha).
Les batonnets marqués d’'un « x » présentent une tka statistiguement inférieure.

1.2.2 Interaction entre traitements régulateurs et modaliés de fumure
azotée

Un essai a été installé a Lonzée au printemps 206 d’étudier l'interaction entre le
positionnement du traitement régulateur et diffesemodalités d’apport de la fumure azotée.

Trois traitements régulateurs (1 L/ha CCC, le ngdah L/ha CCC + 0.25 L/ha MODDUS et
le mélange 1 L/ha CCC + 0.5 L/ha MEDAX TOP) ont &bpliqués a trois stades (BBCH 30,
BBCH 31 et BBCH 32).

Les trois modalités de fumures employées étaieml€bu 5.3) :
— la fumure recommandée par le Livre Blanc en 3iast;
— la fumure recommandée par le Livre Blanc en 2 ivast;
— une fumure en 3 fractions renforcées de 20 kg Néuat les 2 premiers apports.

L'itinéraire techniqgue de l'essai est décrit daestdbleau 5.3, tandis que les conditions
d’application sont détaillées dans le tableau 5l4 protocole ainsi que les résultats sont
repris dans la figure 5.3.
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Tableau 5.3 — Itinéraire technique de I'essai.

Lonzée
Variété Elixer
Date de semis 19 octobre Fumure LB | Fumure LB Fumure,
Densité de semis 105 kg/ha . . renforcée
" 3 fractions | 2 fractions ;
Précédent Betterave 3 fractions
Tallage (T) 16 mars 50 U/ha 70 U/ha
Apport de | Tallage-redressement (T-R) | 1 avril 80 U/ha
la fumure | Redressement (R) 15 avril 60 U/ha 80 U/ha
Derniére feuille (DF) 16 mai 75 U/ha 105 U/ha 75 U/ha
Tableau 5.4 — Conditions d’application.
Essai Date Stade Température Humidité relative
Lonzée 15 avril BBCH 30 (épis1cm) | 15.4°C 71%
21 avril BBCH 31 (£ noeud) 12.2°C 75%
30 avril BBCH 32 (2éme nceud)| 7.7 °C 94%

Aucune verse n'a été observée dans cet essai ¢Fgay).

La modalité d’apport de la fumure a logiquement actg le rendement. Les meilleurs
rendements étaient obtenus avec la fumure renfdi®el gx/ha de moyenne) tandis que les
moins bons I'étaient avec la fumure LB en deux agp(®6.6 gx/ha de moyenne), la fumure
LB en trois apports se situant entre les deux @LGR/ha de moyenne). Au sein d’'une méme
modalité d’apport, les différents traitements régelirs testés ont montré des rendements
équivalents.

La taille du froment varie en fonction de la fesaltion, du régulateur appliqué et du stade
d’application du régulateur (Figure 5.3).

La fumure en deux fractions a produit des fromehis petits (cfr témoin).

Comme attendu, les mélanges CCC + MODDUS (87.4anCC + MEDAX TOP (87.8
cm) ont plus raccourci le froment que l'utilisatiaiu seul CCC (90.7cm), les témoins
présentant une taille moyenne de 96.1 cm.

Contrairement a I'année derniére, une pulvérisatéailisée au stade BBCH 30 (88.0 cm) a
plus influencé la taille qu’un traitement au st8RCH 31 (88.5cm) ou BBCH 32 (89.3 cm).
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110

=
~ I~ w© S
> 53 S 3

Taille du froment (cm) - Rendements (gx/ha)

@
3

50

A) Fumure LB en trois fractions (50-60-75)

103

Témoin

1L/ha CYCOCEL 1L/ha CYCOCEL +0,25L/ha MODDUS | 1L/ha CYCOCEL +0,5L/ha MEDAX TOP

[EHauteurs (cm)  =#=Rdt (qx/ha)

110

-
1)
3

o
3

~
3

Taille du froment (cm) - Rendements (qx/ha)
@ o
8 8

50
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Figure 5.3 — Interaction traitements régulateurs emodalités de fumure ; taille du froment et rendemat.
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5. Régulateurs de croissance

1.2.3 Sensibilité variétale a la verse

Les résultats détaillés dans la figure 5.4 et dafaliés dans le Livre blanc de septembre 2015
proviennent d’essais mis en place par le CRA-WCR.-végémar, le CARAH et 'ULg-Gx-
ABT.

La résistance variétale a la verse n’est pas foeoéiiee a la taille de la variété. En effet,
certaines variétés de grande taille présententgrbbn comportement vis-a-vis de la verse.

A RESISTANT A LA VERSE
o . RGT . .
Cellule Edgar Pionier Reflection Sahara Sy Epson Terroir Triomph
Sacrament
Anapolis  Avatar  Balistart  Expert Graham Henrik Intro JB Diego Rig:m Valdo

Alcides KWS Ozor Matrix Rubisko

Atomic Bergamo Diderot  Gedser Limabel
Lithium Lyrik Mentor

Tobak

Forum

Homeros

JB Asano Locomo

Boregar

Elixer

L | SENSIBLE A LA VERSE

Figure 5.4 — Classement de la résistance a la verde 38 variétés de froment d’'hiver : plus la varié est
située dans le haut du tableau, plus elle est résinte a la verse. Plus la variété est située dales
bas du tableau, plus grande est la sensibilité a leerse. Le classement des variétés en italiques
n'est basé que sur un faible nombre d’essais (< ae3sais).

1.3 Recommandations pratiques

La verse peut avoir des origines différentes, paitasitaires (Piétin-versefr chapitre 6.
« Lutte intégrée contre les maladies »), soit nanagitaires. Dans ce second cas, elle

provient :
» de mauvaises conditions climatiques (orages vislepluies battantes, rafales de
vent...) ;

» de mauvaises pratiques culturales.

Pour lutter efficacement contre la verse, il fald fois :
» prendre des précautions au niveau des modalitagalels ;
» utiliser correctement le ou les régulateurs dessanice.

Le risque de verse est particulierement a prendreoasidération dans les semis précoces,
dans des champs ou I'on suspecte des disponiliitiftantes en azote minéral, notamment
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dans le cas d'apports importants de matiéres aygesiau cours de la rotation et/ou de
précédent du type légumineuse, colza, pomme de, tetr encore dans des systemes de
cultures excluant 'emploi d’anti-verse.

1.3.1 Les précautions : les bonnes pratiques agricoles

» Choisir une variété résistante a la verse :

Dans les situations a risque (forte disponibilitéagote) il est impératif de choisir une variété
résistante a la verse.

» Modérer la densité de semis
Plus le nombre de tiges par m? augmente et plisdae de verse s'accroit.

» Raisonner la fumure azotée

Eviter les apports excessifs lors des applicatibmdallage et de redressemerft®(@t 2™
fractions) ; de trop fortes fumures a ces stadesaiment des densités de végétation
excessives. En cas de disponibilité importantazate, 'apport de la fumure azotée en deux
fractions sur une base de 80-105 unités d’'N estdithd, en veillant a bien apporter les
corrections nécessaires lors du calcul de la furfairehapitre : 4. « La fumure azotée »).

1.3.2 Les traitements régulateurs de croissance

1.3.2.1Remarques préliminaires

» Les traitements régulateurs de croissance ne pernteht pas d'éviter tous les
risques lIs ne corrigent que trés imparfaitement le nespect des précautions au
niveau cultural et en tout cas n'autorisent pas rdaforcements injustifiés de
densité de semis et/ou de fumure azotée;

» Quel que soit le régulateur utilisé, il ne peueéppliqué que sur des céréales en
bon état et en pleine croissance et ce, dans aektioms climatiques favorables.

1.3.2.2Quel traitement choisir ?

» En situation normale : variété ne présentant pas dsensibilité particuliere a la
verse, densité de végétation normale, fertilisatioraisonnée au tallage et/ou au
redressement
Le traitement a base de CCC est largement suffishrffre de plus le meilleur
rapport qualité/prix a condition d’étre appliquéndale bonnes conditions.

» En situation de risque élevé : variété sensible a hverse, densité de végétation
trop forte, fumure élevée au tallage et/ou au redssement
Plusieurs possibilités existent :
* une application fractionnée de produit a base d€ CC
e un ajout de 0.2 a 0.25 L/ha de Moddus ou de 0.5 & /ha de Medax Top au
traitement a base de CCC 1L ;
» l'application de I'association de CCC etrdazaquin(Météor 369 SL).
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5. Régulateurs de croissance

» Si_le risque _s'aggrave apres un_premier_traitementau CCC : (erreur de
fumure, forte minéralisation).
Un second traitement régulateur pourra étre eféectu
* une seconde application’aou ¥ dose avec un produit & base de CCC ou de
Moddus ou de Medax Top (a condition de ne pas dépds stade 2éme
nceud!) ;
* une application a %2 dose avec un produit a bateégigon.

Les régulateurs de croissance constituent en fait un frein temporaire a la
croissance de la céréale. Un traitement régulateur n'est efficace que si la
céréale est en phase active de croissance. Dés lors, la culture ne peut a ce
moment subir d'autres stress (faim d'azote, températures trop basses ou trop
¢levées, sécheresse ou exces d'humidité, ...) qui freineraient également son
développement. Dans le cas contraire, le régulateur risque, d'une part de
n'avoir que peu d'effet sur la résistance a la verse et, d'autre part, d'avoir des
effets négatifs sur le développement et le rendement de la culture.
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1.3.2.3Les traitements possibles

Une liste des régulateurs de croissance agréésemsse dans lepages jaunes Il est
recommandé d®ujours lire I'étiquette du produit avant son utilisation.

Dose conseillée a I'hectare Stade

s Conditions

Remaes

Le CCC ou chlorméquat (620, 720 ou 750 g/L) => naube

s formulations commerciales

Application unique : 30-32 | T°>10°C L'application fractionnée est résery
1L/ha aux situations a hauts risques
verse : variété trés sensible, fumt

Application fractionnée azotée trop élevée, densité de se

1L/ha 30 excessive

0,5 L/ha 32

Le trinexapac-éthyl (175 ou 250 g/L) => nombreusesulations commerciales

0,4-0,5L/ha 31-32 | L'efficacité est| Déconseillé :

(en application seul) améliorée par tempsen production de semences certifi¢
lumineux. car le traitement peut induire u

0,2 -0,25 L/ha 31-32 irrégularité de hauteur de tiges ¢

(en mélange avec CCC pourrait étre confondue avec

1L/ha) manque de fixité de la variété ;

en utilisation seule a 0,4 L/ha
avec une fumure azotée sans ap
au tallage.

Le mélange prohexadione-calcium (50 g/L) + chlodeenépiquat (300 g/L) => MEDAX TOP

1L/ha 31-32
(en application seul)
0,4 -0,5 L/ha 31-32

(en mélange avec 1 L/ha d€
CCC)

L’efficacité est
ameéliorée par temp
lumineux ;
Applicable entre 2
et 25°C

S

L'association de chlorméquat (368 g/l) et d'imara.8g/L)

2 L/ha 30-32

T°>10°C

=> METEOR 369 SL et MONDIUM

Les produits a base d’éthéphon (480 g/L) => nonggsdiormulations commerciales

0,5 a 1,25 L/ha en fonction | 37-45
gu'’il y ait eu ou non une
application de CCCcfr page

jaune « Antiverse »)

Eviter les
traitements pa
fortes températureg

Ce traitement raccourcit la distan

r entre la derniére feuille et I'épi, ce q
peut faciliter le transfert de maladi
du feuillage vers I'épi.

ée
de

ure

mis

bes
ne
ui
N

port

Les associations de I'éthéphon (155
25a3Ll/ha 37-39

N a la sélectivi
en cas de condition
de croissancs
défavorables

g/L) avec thrute de mépiquat (305 g/L)=> TERPAL

ld_e raccourcissement des entre-nce
sest souvent assez important. Lors

> traitement tardif, I'épi reste proche
feuillage et est donc plus exposé &
contamination par les maladi
cryptogamiques.
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2 Escourgeon et orge d'hiver

B. Monfort/

2.1 2015 : généralement pas de verse en escourgeon

Encore moins qu’en 2014, on n'a pas observé desvemsescourgeon en 2015. Elle était
totalement absente en présence d’un régulateutaale erniere feuille quelle que soit la
fumure appliquée. Elle a toutefois été passagarem@sente dans les essais sur quelques
variétés non traitées a la suite du gros oragebduif (30 mm).

Des bris de tige ont été également observés en @84S les derniers jours précédant la
moisson.

2.2 Reésultats d’expérimentation sur les régulateurs

2.2.1 Effet des réqulateurs de croissance

Le tableau 5.5 présente, pour les 6 dernieres andées les essais de comparaison des
variétés, les moyennes de rendement en présenee alosence de régulateur, on observe en
moyenne une légére amélioration des rendementgairemoyen est de 2 gx en 2015 et en

moyenne de tous les essais. Cette amélioratiomul@i@itement régulateur a été plus forte en

2013 année ou la verse avait été plus présente.

Bien souvent le traitement raccourcisseur n'améljmas les rendements mais son intérét est
essentiellement une pratique préventive assurafaticlaté de la moisson et la qualité de la
récolte lorsque des conditions climatiques défasWesinduisent de la verse.

Tableau 5.5 — Moyennes des rendements (gx/ha) desjais avec ou sans régulateurs dans les essais en
2015, 2014, 2013, 2012, 2011 et 2010 et leur PPB%dgX/ha) - Gx-ABT.

Référence Moyenne de Sans régulateur| Avec régulateur | PPDS 0,05
de l'essai (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha)
2010 ESO1 20 variétés 107 108 3
2011 ESO1 20 variétés 92 92 5
2012 ESO1 20 variétés 94 94 3
2013 ESO1 20 variétés 110 114 4
2014 ESO1 20 variétés 107 109 1
2011 ESO2 10 variétés 86 85 4
2012 ESO2 10 variétés 90 90 4
2013 ESO2 10 variétés 106 111 5
2014 ESO2 20 variétés 103 104 1
2015 ESO1 30 variétés 126 128 1

moyennes 102 103.5

7 Projet APE 2242 (FOREM) et Projet CePiCOP (DGARNE Service Public de Wallonie)
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5. Régulateurs de croissance

2.2.2 Les variétés et leur sensibilité a la verse ces aegres années

Tableau 5.6 — Sensibilités variétales a la versesdyvées dans les essais depuis 2012.

Variétés les plus sensibles a la verse
Casino, Etincel, Hobbit, Meridian, Sanrival, TeguiUnival, Zzoom

Variété un peu sensible a la verse
Bagatel, Berline, Domino, Quadra, Quadriga, Rafg&aooth, Tenor, Tonic, Trooper,
Troophy, Veronica, Volume

Variété sans verse
Anja, Antonella, Daxor

Ces données proviennent des essais cultives a éunaisonnée. Elles ne sont pas une
assurance d’absence de verse, méme avec une gootgetion anti-verse.

2.2.3 Les variétés et les bris de tiges en 2015

Le bris des tiges est un terme peut étre exagéré ebncerne pas la cassure du col de I'épi ;
il s’agit en fait de la formation d’'un coude au@au d’'un nceud de la tige en fin de maturation
de la plante. Quand la pliure est peu importaatpl@nomene n’est pas dommageable, mais
guelquefois la pliure peut étre telle que les &pisrouvent proches du sol et ne peuvent étre
ramassés en totalité par la moissonneuse. Par oditémet pour faire le lien avec les
tableaux des précédents Livre Blanc I'expressidoris< de tiges » est maintenue pour ce
symptoéme.

Ce phénomene est généralement tres peu préseriedgacelles traitées avec un fongicide.
Il était toutefois trés présent en 2015 dans liessagulateurs » sur Etincel malgré un double
traitement fongicide excepté en présence d’'un e¢gui_a dose pleine sur la Derniere feuille.
Les doubles traitements régulateurs a doses réclitat pas empéché le bris de tiges.

Les tiges coudées sont surtout présentes quarge l&st a sur-maturité ; ce qui explique que
dans les essais il soit plus présent sur les earlés plus précoces a la maturité.

Le tableau suivant reprend les données observé@)ER Ce classement n'est pas une
garantie que les tiges coudées seront absentegadétes les mieux classées. Casino, par
exemple, est trés bien classée en 2015 alors gtizgdait partie des variétés les plus sensibles
au bris de tiges en 2012 et 2014.

Tableau 5.7 — Sensibilités variétales au bris deigés observées a Lonzée en 2015 - Gx-ABT.

Variétés avec plus de 70 % de bris de tiges
Anja, Bagatel, Berline, Etincel, Meridian, Quadganrival, Tequila, Tonic, Troophy,
Unival, Veronica, Volume

Variétés moyennes pour la sensibilité au bris deges (20 a 60 %)
Hobbit, Domino, Quadriga, Rafaela, Tenor, Zzoom

Variétés avec trés peu de bris de tiges (< 20 %)
Casing Daxor,Smooth, Trooper
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2.3 Les recommandations

L’escourgeon et I'orge d’hiver brassicole sont plssnsibles a la verse que le froment.
Toutefois, ces céréales peuvent étre cultivées samdateur de croissance, a condition
d'utiliser les variétés les plus résistantest demodérer la fumure azotéa la sortie de

I'hiver.

Variétés

Le tableau 5.6 résume les observations de cesedesnannées. Le classement est
indicatif de la sensibilité des variétés, mais nguge pas du caractere dommageable
de la verse : les essais ne permettent pas deersgitématiquement en évidence une
liaison sensibilité a la verse — amélioration desdements par les régulateurs.

Modérer la fumure au tallage

Dans des conditions normales (conditions climasqaa printemps, population de
talles suffisante), il est généralement judicielévider tout apport d’azote au tallage.
En conditions difficiles ou tres froides, I'appalazote ne devrait jamais dépasser 50
unités au tallage, ni 105 unités (kg/ha) pour I¢altades fumures tallage +
redressement. D’une maniére générale, il fautedgamt éviter les surdoses d’azote
dans les redoublages et les départs de rampe.

Connaissance de la parcelle

Dans des champs ou l'on suspecte des disponibifitpertantes en azote minéral
(apports importants de matieres organiques danstdéion, anciennes prairies...), il
sera tres difficile d’'y maintenir un escourgeon algb |l faut y réserver les variétés
les plus résistantes, y étre tres économe aveartaure azotée et y prévoir un
traitement anti-verse en deux passages (2 nceueshierk feuille).

Un traitement anti-verse est recommandé au stade derniere feuille étalée »
Généralement avec les variétés moyennement ses)sildetraitement régulateur a
base d’étéphon appliqué a dose normale sur laaterfeuille jusqu’au stade barbe est
largement suffisant. L'anti-verse sera le plusveoti mélangé avec le fongicide
systématiquement appliqué a ce stade. Les dosesnailas agréées sont reprises
dans les pages jaunes du Livre Blanc.

Pour les parcelles a fort risque de verse

Dans ces situations, un traitement supplémentaiee du Moddus ou Medax Top

pendant la montaison, suivi du traitement recomréandstade derniere feuille étalée
est une technique efficace mais colteuse et paggenh risque de phytotoxicité en
cas de stress de la culture.

Pour assurer a la fois une bonne efficacité et yaefaite sélectivité d’'un traitement

régulateur de croissance, les conditions climatgjdeivent étre favorables a la croissance
de la culture tant au moment du traitement que dasgours qui suivent. La température ne
devrait pas dépasser 20°C, et 'hygrométrie derl&re supérieure a 50-60 %. Il faut éviter
de traiter pendant les coups de chaleur. L’ampiuhermique entre le jour et la nuit ne
devrait pas dépasser 15°C. L’efficacité du traieindiminue en conditions de déficit
hydrigue au moment du traitement.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

1 Protection du froment

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdigéf. pages jaunes).

1.1 La saison culturale 2014-2015 en froment

C. Bataille

1.1.1 Développement des plantes

Les pluies du mois d'octobre et de novembre 201¥ éé@ suffisamment espacées pour
permettre le semis des froments dans de bonne#ioosd

L’automne a été ensoleillé, chaud et sec. En,dHet20°C ont été atteints plus d’'une fois
durant le mois d’'octobre. Les températures ontdétéces dans le courant du mois de
novembre et les premiéres gelées ont fait leurrdppaau début du mois de décembre. Ces
conditions ont été propices aux maladies du fromenteur développement aurait pu étre
important au printemps si la douceur avait persigi@ureusement, I'hiver 2014-2015 a été
plus froid que celui de 'année précédente et éesperatures ont été suffisamment basses
pour réduire I'inoculum.

Les mois de mars, avril et mai ont été proches ra@sales saisonnieres en termes de
températures. Le vent a conduit a une humiditdivel assez basse durant le mois d’avril. Le
cumul des précipitations est cependant resté @ansdrmes.

La croissance des cultures a suivi une trajectwrenale : la majorité des froments ont atteint
le stade deux nceuds (stade 32) vers la fin du diasil — début du mois de mai ; I'épi s’est
dégageé (stade 51) un mois plus tard.

Le mois de juin s’est montré particulierement exicgmel en termes de vent et d’humidité.
En effet, le vent, provenant principalement du resty a soufflé particulierement fort,
devenant ainsi trés asséchant. En conséquenugitifié relative est restée trés basse. De
plus, les précipitations ont été moins nhombreusesoins abondantes de juin a juillet. Ces
conditions ont donc été somme toute favorablesalixires sauf celles implantées sur sol
drainant qui ont malgré tout souffert de la sitoiati

Les deux premieres semaines de juillet ont ététpérs d’'une vague de chaleur qui n’a
heureusement pas conduit a une sénescence praof®mients excepté ceux emblavés sur
sol drainant. La complete maturité des blés dihavété atteinte a la fin du mois de juillet,

début du mois d’aolt. Les récoltes ont pu se déraans encombre grace a une météo
clémente.
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1.1.2 Pression des maladies

La septoriose et la rouille jaune étaient préseat&s sortie de I'hiver et bien qu’elles aient
commencé leur développement lors de la repriseralesance des cultures (mars), la faible
humidité relative du mois d’avril et ensuite du male juin a engendré une pression
globalement assez faible durant les stades deajipahent clé de la culture (Figure 6.1). Le
fait marquant de cette saison est le ralentisseraeme I'arrét complet, du développement de
la septoriose en juin, dd aux conditions climatgjuenteuses et séches.

Pression en maladies sur variétés sensibles depuis 2013

M Rouille jaune

O Septoriose
@ Rouille brune

@ Oidium

Pression

@ Maladies de I'épi

2013 2014 2015

Figure 6.1 — Pression relative des maladies de 20832015. Cette pression est calculée sur base de
cotations de sévérité relevées sur 5 variétés sdaes a chaque maladie.

Rouille jaune (Puccinia striiformis)

L’année passée, les lignes suivantes ont été ald@s le Livre Blanc de février 2015
(Chapitre de Lutte intégrée contre les Maladieb,2$4) :

« Les risques d’'une nouvelle épidémie de rouillem@@sont réels pour la saison 2014-2015.
En effet, les conditions climatiques de I'été et’datomne ont été favorables au maintien
d’'un haut niveau d’inoculum a I'entrée de I'hiveLes conditions climatiques ont permis une
bonne croissance des repousses, I'automne fut épyssqu’a la fin janvier, I'hiver n’a pas
été rigoureux. Ces conditions et I'observationsgienptémes de rouille jaune a cette période
de I'année laissent penser a une survie importdetéinoculum. Les conditions de la fin de
I'hiver seront cruciales».

Lors de I'écriture du paragraphe ci-dessus, l'ititete sur la survie d’'une importante
guantité de l'inoculum de rouille jaune planait erecet la prudence était donc de mise. Que
s’est-il finalement passeé ?
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Une dizaine de jours de gel ont été comptabiliséard I'hiver 2014-2015 contre seulement
deux durant I'hiver 2013-2014. Ces conditions gtogles ont réduit I'inoculum de la rouille
jaune. Cette maladie a cependant été observédadssrtie de l'hiver sur les variétés
sensibles. Le CADCO a alors pris les devantsietraduit une demande d’autorisation pour
I'utilisation exceptionnelle de certaines triazokas stade 30 des fromehtsNéanmoins, la
rouille jaune, bien que présente, ne s’est pasreht développée dans les champs. En effet,
les variétés semées étant en général plus résistdes conditions climatiques plus séches et
plus froides du printemps ont ralenti son dévelopget. Elle n’a été virulente que dans les
champs emblavés avec les variétés tres sensiblenear exemple Matrix et JB Asano. La
rouille a continué son développement jusqu’a ladfinmois de mai — début du mois de juin.
Seules les variétés infectées par la maladie onfoipanécessité des traitements
supplémentaires par rapport a un schéma de traitestessique (stade 32 et 55).

Rouille brune (Puccinia reconditd

La rouille brune a fait son apparition sur les égmgupérieurs des froments dans le courant
des mois de mai et de juin, suivant les régionsu I& conditions météorologiques, le
développement de la rouille brune n'a pas été aagsde que d’habitude excepté sur les
variétés sensibles. Son évolution plus tardiveéaégalement réduit son impact sur le
rendement.

Septoriose Mycosphaerella graminicola

Des symptdmes de septoriose étaient facilemennadises sur les variétés sensibles, dés la
sortie de I'hiver. Le développement de cette maldént durant le début du printemps, di
aux conditions seches et froides, s’est accélémdaravec le retour de bonnes conditions de
croissance. L'infection a gagné les étages fassupérieurs du froment dans le courant du
mois de juin. La septoriose a induit des perteseddement modérées en 2015.

L’helminthosporiose (Pyrenophora (Drechslera) tritici-repent)s

Cette maladie a fait son apparition a la fin dusrae juin — début du mois de juillet sur les
variétés les plus sensibles, pouvant atteindreiwgan d’'infection proche de la septoriose. A
ce stade de la culture, I'atteinte au rendemeré anénime.

L’oidium ( Blumeria graminig), la fusariose des feuillesMicrodochium nivale et de I'épi
(Microdochium spp. etFusarium spp.)

Cette année, ces trois pathogenes ont été obsesutekes variétés les plus sensibles.
Cependant, leur pression est restée faible toutoag de la saison et aucune atteinte
significative au rendement n’a été notée.

8 Autorisation accordée le 13/03/15 en applicatierfarticle 53 du Réglement (CE) n° 1107/2009 dde?aent
européen et du Conseil du 21 octobre 2009 concert@nmise sur le marché des produits
phytopharmaceutiques.
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1.1.3 Rendements

Les différentes maladies observées dans les biéged'durant la saison culturale ont eu un
impact modéré sur le rendement, excepté pour léétéa trés sensibles a la rouille jaune, ou
les rendements étaient étroitement liés a la reudsi la protection fongicide. La pression
globale en pathogénes était faible a moyenne etré'sa facteurs, tout aussi limitants, ont fait
fluctuer les rendements. |l s'agit de la dispditdien eau et des ravageurs, en particuliers les
cécidomyies. En moyenne, la nuisibilité des maadiour la saison culturale 2014-2015
s’éleve a 10% des rendements contre 19% en 2024, b 2013 et 26% en 2012. Les
rendements ont battu des records dans les cultm@antées sur des sols avec une bonne
réserve en eau et ont été décevants dans lessapedicielles ou tres drainantes.

1.2 Efficacité des fongicides

C. Bataille, O. Mahieu, R. Meza

1.2.1 Nouveautés fongicides testées

Depuis 2014 et 2015, plusieurs nouvelles spécsafib@gicides (a application foliaire) sont
disponibles sur le marché. Cependant, nouveauujiré@hgicide n’est pas synonyme de
nouveau mode d’action. En effet, ces nouveaux ypt®dcontiennent une triazole, une
strobilurine, ou encore une SDHI. Or, ces tromifies chimiques constituent la base de la
grande majorité des fongicides utilisés ces dezsi@nnées pour protéger nos cultures. Pour
éviter I'apparition de résistance a I'encontre ds spécialités fongicides, le respect des regles
rappelées depuis des années dans ce Livre Bltern@gnce et diversité des modes
d’action) est primordial.

Dans ce paragraphe, les résultats d’efficacitérist@vec certains de ces nouveaux produits
sont présentés et comparés avec des spécialitéfdence.

1.2.1.1 Efficacité du Kestrel et de '’Ampera

Le Kestrel(Tableau 6.1) est un produit constitué de protimazole et de tébuconazole. Il est
agréé a partir du stade 30, a la dose de 1.25dt/Ban application est conseillée en T1. Il est
possible de réduire sa dose jusqu'a 1 L/ha en ifumcte la pression en maladie au moment
du traitement mais aussi en fonction d’une éveldwssociation avec un autre produit.

L’Ampera(Tableau 6.1) est un produit a base de prochldrde &ébuconazole. Il est agréé a

la dose de 1.5 L/ha et peut étre appliqué deshatd#e la montaison des céréales (stade 30).
Il est surtout conseillé comme produit de TO (sta@e31) ou de T1 (stade 31-32) mais peut

aussi étre utilisé comme traitement contre la fosardes épis.

6/6 Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



6. Lutte intégrée contre les maladies

Tableau 6.1 — Composition des nouveaux produits fgitides (en grisé) ainsi que des spécialités de
référence auxquelles ils peuvent étre comparés. uBlde détails sont présentés dans les pages
jaunes de ce Livre Blanc.

Nom Form. Composition Dose
Triazole g/L Autre g/L (L/ha)
Kestrel EC prothioconazole 160 1.25
tébuconazole 80
Ampera EW tébuconazole 133 | prochloraz 267 1.50
Tebucur EW tébuconazole 250 1.00
Input EC prothioconazole 160 | spiroxamine 300 1.25

Essai 2015 du CRA-W

Obijectif de I'essai

Carte d'identité de I'essai

LOCQlIS,aIIOH : Stree Cet essai visait a comparer linfluence sur le

variete : Expert rendement de différents fongicides appliqués

Precedent : Betterave | 5, stade 32 sur une variété fortement infectée
Semis : 28/10/14 | har |a rouille jaune. Ces traitements en T1 ont
Récolte : 12/08/15

été  systématiguement suivis par une

Rendement parcelle ttmoin7.32 T/ha |, \&risation uniforme d’Adexar (1.5 L/ha) au
Pulvérisation stade 32 (T1) :  08/05/15 | gi54e 55 (T2).

Pulvérisation stade 55 (T2) : 05/06/15
Maladies présentes :

. _ Résultats
(par ordre d’apparition) Rouille jaune

geptﬁ“%se Contrdle des maladies
D'(I)'ng € Drun€ | a rouille jaune a été trés bien controlée par

tous les fongicides appliqués au stade 32. La

septoriose s’est ensuite développée, mais de fagmdérée en raison des conditions assez
séches, si bien que le 8 juin, la sévérité de amtiéadie dépassait a peine 5 %, et son
incidence 65 %, dans les parcelles témoins (Fi§lte Apres cette observation effectuée au
stade 55, le traitement a I'’Adexar, appliqué surtds les parcelles sauf le témoin, a bien
controlé I'ensemble des maladies du feuillage pehdmute la derniere partie du
développement.

Les niveaux d'efficacité du Tebucur (250 g tébuazmbe'ha) et de I'’Ampera (200 g

tébuconazole/ha + 400 g prochloraz/ha) sont fodclpes. Contrairement au Tebucur,
I’Ampera semble avoir retardé l'installation de daptoriose sur la F2. Il semble que le
prochloraz, présent dans ce produit, ait engendee protection supplémentaire de la F2
contre la septoriose.

Les résultats obtenus par le Kestrel (200 g protimazole/ha + 100 g tébuconazole/ha) sont
comparables a ceux de [I'lnput (200 g prothiocorelhbal + 375 g spiroxamine/ha).
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L’incidence de la septoriose Iégérement plus ingodd pour le Kestrel par rapport a I'lnput
pourrait s’expliquer par I'absence de spiroxaming permet une pénétration accrue du
prothioconazole dans la plante.

Le tébuconazole, une substance active délaissegapeplusieurs années, semble étre une
alternative possible dans les situations ou rojallme et septoriose se coétoient.

Rendement

Le rendement dans les parcelles non traitées deei®32 T/ha. Dans les parcelles traitées
uniquement a I’Adexar au stade 55, les gains ddement par rapport au témoin étaient en
moyenne de 1.500 kg/ha. Les traitements au staagmt3apporté au maximum 400 kg/ha de
plus que le traitement unique au stade 55. Audliifi@ence significative n’a donc pu étre
observée entre les différentes modalités, exce@e la témoin non traité.

Sévérité de la septoriose le 08/06/15 Incidence de la septoriose le 08/06/15
EmF2 EF3 WF2 WF3

Input 1.25 (32) // A. 1.5 (55)
Delaro1(32)// A. 1.5 (55)

Opus Team 1.5 (32) // A. 1.5 (55)
Fandango 1.5 (32) // A. 1.5 (55)
Kestrel 1.25 (32) // A. 1.5 (55)
Ampera 1.5 (32) // A. 1.5 (55)
Osiris 3 (32) // A. 1.5 (55)

Opus Plus 1.5 +Comet 0.4 (32)//A. 1.5 (55)
Tebusip 1 (32) // A. 1.5 (55)
Bumper 25 EC 0.5 (32) // A. 1.5 (55)
Cherokee 2 (32) // A. 1.5 (55)

Control

0 2 4 6 8 0 20 40 60 80 100
Sévérité (%) Incidence (%)

Figure 6.2 — Pourcentage de surface foliaire infeée par la septoriose (sévérité) et fréquence feuaill
infectée par la maladie (incidence) sur F2 et F3 I@8 juin 2015. Cette observation a été réalisée
juste avant le second traitement fongicide (AdexafA) a 1.5L/ha).

1.2.1.2 Efficacité du Variano Xpro

Le Variano Xproest composé de trois substances actives : leipcotiazole, le bixafen et la
fluoxastrobine (Tableau 6.2). Il est agréé a L/Ha et peut étre appliqué a partir du stade
30. Ce produit differe de I'Aviator Xpro par lagsence de la strobilurine (déja présente dans
le Fandango et le Fandango Pro) et par le rati® dattriazole et la SDHI. Comme toute la
gamme Xpro, I'application de ce produit est conéeien T2 pour la protection du feuillage et
de I'épi ou en traitement unique a la dernierellieuiCe produit était en test au CRA-W en
2015. La pression en maladies étant faible cetteée les résultats obtenus dans les deux
essais présentes ci-dessous sont peu contrastés.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Tableau 6.2 — Composition des nouveaux produits fgicides (en grisé) et des spécialités de référence.
Plus de détails sont présentés dans les pages jaside ce Livre Blanc.

Nom Form. Composition Dose
triazole g/L strobilurine g/L | SDHI g/L | (L/ha)

V;rrl)?go EC | prothioconazole 100 | fluoxastrobine 50 | bixafen 40 | 1.75
A;lr;art(())r EC | prothioconazole 150 bixafen 75 1.25
Fandango| EC | prothioconazole 100 | fluoxastrobine 100 1.50

Essais 2015 CRA-W

Carte d’identité des essais
Essai T1+ T2 Essai Trait. unique
Localisation : Perwez Villers-Poterie
Variété : Tobak Avatar
Précédent : Pommes de teridommes de terre
Semis : 19/10/14 28/10/14
Récolte : 10/08/15 13/08/15
Rendement parcelle témoin|: 12.35 T/ha 10.62 T/ha
Pulvérisation stade 32 : 08/05/15 -
Pulvérisation stade 39 : 26/05/15
Pulvérisation stade 55 : 05/06/15 -
Maladies présentes :
(par ordre d’apparition) Septoriose Septoriose
Rouille brune Rouille brune
DTR Rouille jaune

Obijectifs des essais

Le Variano Xpro a été testé dans deux essais. [Ramemier, le but était de comparer des
produits en seconde application (stade 55), I'etéerdes parcelles (sauf parcelle témoin)
ayant été traitées a 'Opus Team au stade 32. [Rasscond, I'objectif était de comparer
I'efficacité des fongicides en traitement uniquestade derniére feuille (Stade 39).

Résultats

Rendements

Les rendements des témoins de ces essais étai@ntreg élevés et les différences de
rendement entre les modalités n’étaient pas saatifies. C’est pourquoi seuls les résultats
d’efficacité sont présentés ci-dessous.

Contrble des maladies

Dans l'essai a double traitement fongicide (Figbr®), la septoriose, la rouille brune et le
DTR (Dreschlera tritici repentishelminthosporiose du blé) ne se sont vraimentld@pés
sur les étages foliaires supérieurs de la cultufa kg fin du mois de juin. L’observation la
plus intéressante de cet essai a donc été réldiSéeillet, soit 5 semaines apres le traitement
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6. Lutte intégrée contre les maladies

au stade 55. La F1 étant peu touchée par les realatlila F3 devenant dé€ja sénescente, ce
sont uniguement les résultats de la F2 qui sorgemtés dans la figure ci-dessous. Dans cet
essai, les SDHI ont en général une bonne efficapi&e a leur longue rémanence. Le
Skyway Xpro, le Ceriax et le Variano Xpro ont migérefficacement la rouille brune grace a
la strobilurine, mais aussi a la SDHI qu’ils contient. Enfin, une légere faiblesse du
Variano Xpro est observée sur septoriose par ra@uor autres SDHI. Ceci peut étre di a
une concentration plus faible en bixafen et donma rémanence plus faible que I’Aviator
Xpro.

Dans l'essai a traitement unique a la derniérdlé(igure 6.4), 'absence de développement
de la septoriose a la fin du printemps a repouss®lbservations jusqu’au 15 juillet 2015 (7
semaines apres le traitement), date a laquelléégaee différence entre les modalités a enfin
pu étre observée. Les résultats présentés ddiguta ci-dessous montrent que 'Aviator
Xpro, I'’Adexar et le Ceriax ont un excellent nived& rémanence sur F1 et F2. Le Variano
Xpro présente, quant a lui, des résultats interaesdi entre, d'une part les produits contenant
une SDHI et, d’autre part le Fandango.

Sévérité des maladies foliaires sur F2  Incidence des maladies foliaires sur F2

O Septoriose  MDTR  ORouille brune DSeptoriose MDTR ORouille brune

OT 1.5 (32) // Skyway Xpro 1.25 (55) | |
OT 1.5 (32) // Aviator Xpro 1.25 (55)
OT 1.5 (32) // Ceriax 1.8 (55)

0T 1.5(32) // Adexar 1.5 (55)

OT 1.5 (32) // Variano Xpro 1.75 (55)

OT 1.5 (32) // Fandango 1.5 (55)

Control | ]
| | F | I |

0 20 40 60 80 O 50 100 150 200 250 300
Séveérité (%) Incidence (%)

Figure 6.3 — ESSAI A DEUX TRAITEMENTS FONGICIDES (Tobak). Pourcentage de surface foliaire de la F2
infectée par la septoriose, la rouille brune et IDTR (sévérité) et pourcentage de F2 infectées
par ces mémes maladies (incidence) le 09 juillet 2. Chaque modalité, sauf le témoin, a recu
un T1 (stade 32) identique : Opus Team (OT) a 1.5ha.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Sévérité de la septoriose le 15/07/15 Incidence de la septoriose le 15/07/15

_ F1 mF2 _ F1 mF2
Aviator Xpro 1.25 [l |
Adexar 1.5 | | ‘
Ceriax 1.75 | | ‘
Variano Xpro 1.75 | | ‘
Fandango 1.5 | | ‘
Control | | ]

0 2I5 5I0 7I5 1(I)O 125 0 5I0 1(I)0 1é0 2(I)O
Sévérité (%) Incidence (%)

Figure 6.4 — Essai a traitement Unique derniere felle (Avatar). Pourcentage de surface foliaire de la F1
et F2 infectées par la septoriose (sévérité) et pmentage de F1 et F2 infectées par cette méme
maladie (incidence) le 15 juillet 2015.

Le Variano Xpro n’a été testé qu'une seule annésemble que ce produit, moins riche en
bixafen et en prothioconazole mais plus riche armxastrobine, ait montré moins de
rémanence sur septoriose que I’Aviator Xpro.

1.2.1.3 Efficacité du Sequris (= Micaraz)

Le Seguris, ou Micaraz, est un produit associant’@goxiconazole et de I'isopyrazam
(Tableau 6.3). Cette derniere molécule est ungeiteucarboxamide (SDHI) introduite sur le
marché par Syngenta. Cette spécialité peut épbgage des le stade montaison a la dose
maximale de 1L/ha. Etant en développement dedusqurs années, les résultats d’essais
meneés durant trois saisons ont ainsi pu étre cespil restitués dans ce Livre Blanc.

Tableau 6.3 — Composition des nouveaux produits fgitides (en grisé) ainsi que des spécialités de
référence. Plus de détails sont présentés dans fEgyes jaunes de ce Livre Blanc.

Nom Form. Composition Dose

triazole g/L SDHI g/L (L/ha)

Seqguris SC époxiconazole 90.0| isopyrazam 125.0 1.00
= Micaraz

Aviator Xpro | EC prothioconazole 150.0| bixafen 75.0 1.25

Adexar EC époxiconazole 62.5| fluxapyroxad 62.5 2.00
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Essais 2013, 2014 et 2015 du CARAH, du CRA-W et &mbloux Agro-Bio Tech

Les résultats de rendement de 6 essais (2 CARAERA-W et 1 Gx-ABT) répartis sur 3
ans, et comparant I'Aviator Xpro 1.25L/ha, I'AdexasL/ha et le Seguris 1L/ha, ont été
compilés (Figure 6.5). Ces produits ont été apgiéqune seule fois au stade derniéere feuille
de la culture (stade 39).

Carte d'identité des essais

CARAH Gx-ABT

2013 2013
Localisation : Ath Melles Lonzée
Variéteé : Henrik Expert Intro
Précédent : Colza Pois Betterave
Semis : 25/10/12 22/10/12 12/11/12
Récolte : 05/08/13 13/08/13 17/08/13
Rdt témoin : 9.51 T/ha| 8.18 T/ha 11.17 T/ha
Trait. stade 39 | 04/06/13 27/05/13 05/06/13

CRA-W

2013 2014 2015
Localisation : Aisemont| Flavion Perwez
Variéteé : Istabraq Istabraq Lear
Précédent : Mais Colza Pomme de terre
Semis : 24/10/12 17/10/13 19/10/14
Récolte : 23/08/13 05/09/14 10/08/15
Rdt témoin : 8.94 T/ha| 7.23T/ha 12.39 T/ha
Trait. stade 39| 07/06/13 30/05/14 05/06/15

Ces trois années comprennent des situations opréssions en maladies et les conditions
meéteorologiques ont été trés contrastées. C’astgpoi les augmentations de rendement
générées sont tres variables d’'une année a l'am&ie aussi d'une région a l'autre. La
compilation de ces résultats a montré une augmentde rendement de 16.4, 17.7 et 18.0
gx/ha respectivement lors de l'utilisation de I'Xde, de I'Aviator Xpro et du Seguris (Figure

6.5). La comparaison des résultats obtenus psudiféérents produits sur trois ans n'a pas
montré de différence significative.

Le Seguris est donc, au méme titre que I'AviatoroXet I’Adexar, un fongicide capable de
protéger efficacement la culture contre les makatbéaires. Son application sera conseillée
en T2, comme toutes les autres SDHI.

6/12 Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



6. Lutte intégrée contre les maladies

Augmentation de rendement observé dans 8 essais sur 3 ans
35.00
O -+ Moyenne
30.00 |
2 3 & & Ath Henrik 2013
25.00 O
O Melles Expert 2013
@ 20.00 A X
é A A Lonzée Intro 2013
g 15.00 ——
X Aisemont Istabraq 2013
1000 —— X
X - + Flavion Istabraq 2014
500 —— =
A A = Perwez Lear 2015
0.00 T T |
Séguris 1L/ha Adexar 1.5L/ha  Aviator Xpro
1.25L/ha

Figure 6.5 — Augmentation de rendement (en gx/ha) esurée dans 6 essais répartis sur 3 ans au CARAH,
au CRA-W et a Gx-ABT. Le résultat de chaque proddi est représenté par différents
marqueurs suivant le lieu, la variété et 'année ddéest. La moyenne globale des résultats est
représentée par les barres grisées. Les moyenneggentant la méme lettre ne difféerent pas
significativement entre elles.

1.2.2 Modulation de dose et efficacité

C. Bataille

1.2.2.1 Principe

La réduction de la dose d'application d’'un prodest devenue monnaie courante dans les
exploitations agricoles. Cette pratique est aséaripar le comité d’agréation depuis 2002
mais n'est pas sans risque. En effet, la dosetagittun produit est la dose correspondant a
I'efficacité optimale délivrée par cette formulaticontre toutes les maladies pour lesquelles
elle est homologuée. La diminution de la dose @’'spécialité signifie donc théoriquement la

diminution de son efficacité.

C’est dans le but d’observer et de surveiller awdés saisons la capacité d’'un produit a
délivrer une efficacité suffisante contre les madadh dose réduite qu’'un essai de modulation
de doses d’application de produits est mis en glacée CRA-W chaque année depuis 2010.
Ces expérimentations s'inspirent d’essais réalisgsuis 2007 en Angleterre par 'AHBB
(Agriculture and Horticulture Development Board).

9 Les résultats de ces essais sont consultablee site internet en suivant le lierttp://cereals.ahdb.org.uk
(24.01.15).

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016 6/13
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Depuis 2010, les essais du CRA-W ont toujours &@dwn sur la variété Istabraq, trés sensible
a la septoriose et sensible a la rouille bruneng@roduits ont été systématiquement testés au
stade derniere feuille (stade 39) a 25, 50 et 186%urs doses agréées respectives. Il s’agit,
des produits suivantQpus Plus, Granovo, Aviator Xpro, Adexar et Seguris De ces cinq
produits, I'Opus Plus est le seul a n'étre conétijue d’une triazole : I'époxiconazole. Cette
substance active est utilisée depuis 1993. Le @v@ncomposé de d’époxiconazole et de
boscalid, la premiére SDHI arrivée sur le marct@®{. L’Aviator Xpro (2011), contient du
bixafen (SDHI) et du prothioconazole. L'année amie (2012), 'Adexar a été homologué a
la dose de 2L/ha. Ce produit est constitué deaflyroxad (SDHI) et d’époxiconazole.
Enfin, le Seqguris, agréé en 2015 a 1L/ha, est amaudlation a base d’isopyrazam (SDHI) et
d’époxiconazole.

La rouille brune n’étant pas présente chaque adagg ces essais, ce ne sont que les données
concernant la septoriose et le rendement qui éntXtloitées dans les analyses qui suivent.

Carte d'identité des essais
2010 2011 2013 2014 2015
Localisation : Denée Saint-Gérard  Aisemont Flavion | Tarcienne
Variété : Istabraq Istabraq Istabraq Istabraq tsigb
Précédent : Chicorée Lin Mais Colza Betteray
Semis : 19/10/09 22/10/10 24/10/12 17/10/13 24A0/1
Récolte : 06/09/10 20/08/11 23/08/13 05/09/14 11/58
Rendement parcelle témoin : 9.95 T/ha 10.27 T/na 94 8/ha 7.23 T/ha 10.01 T/h
Pulvérisation stade 39 : 07/06/10 25/05/11 07/06/13| 30/05/14 26/05/15
Septoriose sur témoin (séveérité)
Date d’observation 20/07/10 05/07/11 12/07/13 oma7 06/07/15
F1 30.8% 252 % 8.7% 74.7 % 6.5%
F2 / 425 % 65.7 % 99.1% 45.0 %

1.2.2.2 Essai de modulation de dose en 2015

Les conditions météorologiques et le comportementiqulier des maladies en 2015 n’ont
pas permis d’obtenir des résultats exploitableseemes de sévérité et d’incidence de la
septoriose ni au niveau des rendements. En efistderniers ont été compléetement lissés
entre les modalités par la sécheresse qui a eéitfaieénescence prématurée de la culture.
C’est pourquoi I'essai de cette année 2015 n’'a giaspris en compte dans les résultats
présentes ci-apres.
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1.2.2.3 Essai de modulation de dose en 2014

L’essai de réduction de dose de I'année 2014 d@&stulé dans d’excellentes conditions. En
effet, la pression en maladies était importantgaticulierement en rouille jaune. Fort

heureusement, pratiquement aucun symptdome de heggste n’est apparu dans le champ
d’essai, ce qui a permis a la septoriose de sllasta

Le graphique de gauche de la Figure 6.6 montrelecgentage moyen de surface infectée par
la septoriose (sévérité) sur F1 et F2 observéjudidt 2014. A 100 % de leurs doses agréées
respectives, I’Adexar et I’Aviator Xpro ont montiéxcellents résultats contre la septoriose.
lIs sont suivis par le Granovo et le Seguris. Cfesglement I'Opus Plus qui termine le
classement avec des résultats insuffisants. LtaviXpro s’avere sensible a la réduction de
dose, contrairement a L’Adexar qui est plus flexibt permet une bonne protection méme a
75 % de la dose agréée du produit (75 % = 1.5 E/limse conseillée par la firme). Le
Granovo et le Seguris ont, quant a eux, donné sulted intermédiaire et une efficacité liée a
la dose. L'Opus Plus également, mais a un nivéftichcité nettement moindre.

Les rendements observés dans le graphique de dimitette méme figure sont cohérents
avec les résultats de sévérité. En effet, une antation de plus de 3 T/ha est engendrée par
I'application de 100 % de la dose d’Adexar et d@&wr Xpro par rapport au témoin non
traité. Le Seguris a engendré une augmentation pau moins de 3 T/ha, le Granovo de
2 T/ha et finalement I'Opus Plus a tout de mémeerde une augmentation d’l T/ha.
Chaque produit contenant une SDHI a perdu 1 T/heeddement lorsqu’il a été appliqué a
50 % de sa dose agréeée.

En conclusion, il est déconseillé de diminuer laaedagréée d’Aviator Xpro (dose agréee =
dose conseillée) car cela diminue fortement sa dii#pa protéger les plantes contre la
septoriose. L'Adexar est plus flexible a la réduttde dose (dose conseillée = 75 % dose
agréée). Le Granovo et le Seguris sont plus flegilgue I'Aviator Xpro a la réduction de
dose, mais moins que I'Adexar. Enfin, 'Opus Plas traitement unique, n’est plus suffisant
pour protéger la culture contre la septoriose.
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% septoriose en moyenne sur F1 et F2 Rendement en fonction des
en fonction des produits le 04/07/14 doses de produits
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Figure 6.6 — A gauche : graphique de la sévérité (Jmoyenne de la septoriose sur F1 et F2 en foncticiu
pourcentage de dose agrée de produit appliqguée eraitement unique au stade 39. A droite :
graphique du rendement (T/ha) en fonction du % de dse agrée de produit appliqué en
traitement unique au stade 39.

1.2.2.4 Essais de modulation de dose en 2010, 2011, 201304

Avec 4 années d'essais exploitables, il est pasglel les compiler pour tirer les tendances

principales observées jusqu’a présent. N’ayantdgseobservations sur la F1 en 2010, ce ne
sont que les données sur cette feuille qui ontiiigéées pour dresser le graphique présenté a
gauche en Figure 6.7. Les rendements moyens abwmu4 années d’essais pour chaque
produit et pour chaque dose appliquée sont égaleviwbles a droite sur la Figure 6.7.

Sur le premier graphique (Figure 6.7 a gauche) muoget 4 années d’essais, I'ensemble des
produits, méme I'Opus Plus, ont permis une bonéeption de la F1 a 100 % de leur dose
appliquée. La flexibilité de 'Adexar est de noauedémontrée sur ce graphique. Il est donc
aisé de comprendre pourquoi BASF conseille d’apgligce produit a 75 % de sa dose
agréée. L’Aviator Xpro a montré une excellentaceffité a 100 % de sa dose homologuée
mais celle-ci diminue rapidement en réduisant lsedo Le Granovo et le Seguris ont
également perdu en efficacité avec la diminutiotede dose mais en suivant une parallele a
la courbe de I'Adexar. lls sont donc plus flexiglgue I'Aviator Xpro. Finalement, 'Opus
Plus perd trés vite en efficacité, dés la réductien25 % de sa dose. Ceci confirme les
conclusions tirées en 2014.

En moyenne, sur ces 4 saisons d'essais il y a paiifiérence entre les rendements (Figure
6.7 a droite), a 100 % de la dose, de I'’Adexarl Adgator Xpro, du Granovo et du Seguris.
L’Opus Plus, a 100 % de sa dose, a engendré urdgaendement de moins de 700 kg/ha.
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% de septoriose sur F1 en fonction des doses Rendement moyen (2010-11-13-14)
de produits pour 2010-11-13-14 en fonction des doses de produits
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Figure 6.7 — A gauche : Graphique du pourcentage deévérité de la septoriose sur F1 en moyenne sur 4
années d'essais (2010, 2011, 2013 et 2014) en fonadu pourcentage de dose agréée de produit
appliqué. A droite : graphique du rendement moyer(T/ha) en fonction du % de dose agrée de
produit appliqué en traitement unique au stade 39w 4 année d’'essais (2010, 2011, 2013, 2014).

1.2.2.5 Surveillance de I'efficacité des produits contre l&eptoriose de 2010 a 2014

Bien que les graphiques de gauche des Figurest®67 ese ressemblent, des différences
peuvent étre observées et notamment pour 'Opus Hinm effet, ce produit semble perdre en
efficacité beaucoup plus rapidement en 2014 quelesigraphigue moyen des 4 années
d’essais. Est-ce un effet lié a 'année 2014 aistst-on a une réelle évolution due a un
phénomene de résistance ?

Pour répondre a cette question, les efficacités-$udes doses de produit contre la septoriose
ont été représentées graphiquement pour chaqueipesdre 2010 et 2011 et entre 2013 et
2014 (Figures 6.8 et 6.9). Les résultats moniyeet|'efficacité de I'Opus Plus semble s'étre
littéralement effondrée entre 2010-11 et 2013-Bnsi a 100 % de sa dose, I'Opus Plus
passe de 95 % d'efficacité a 74 %. Ces résultats Smilaires aux résultats observés en
Angleterre par ’AHDB et indiquent qu’il peut s’agi’'une adaptation de certaines souches de
septoriose aux triazoles et notamment a I'époxizolea

Toujours sur cette méme figure, une diminution 'd#i¢acité du Granovo (Figure 6.8) est
eégalement observée, mais dans une moindre medDedui-ci aurait perdu 10 % de son
efficacité en 4 ans.
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Opus Plus 2010-11 Opus Plus 2013-14
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Figure 6.8 — Graphiques du pourcentage d'efficacitées différentes doses de produit observé sur la
derniére feuille en 2010-11 et 2013-14.

Le méme constat peut étre fait pour I'Aviator Xgigure 6.9). Bien qu’il ait toujours
présenté la méme efficacité & 100% de sa dose He 2@014, la réduction de dose semble
lui étre encore plus défavorable qu'avant. Cetcégalement constaté pour I'’Adexar.

Enfin, le Seguris a montré des résultats assezyelaats en fonction des années.
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Figure 6.9 — Graphiques du pourcentage d'efficacitédes différentes doses de produit observé sur la

derniére feuille en 2010-11 et 2013-14.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

En conclusion :

La situation de I'époxiconazole est clairement ralmte. En effet, Les produits formulés
associent des substances actives sensées se pratégellement des pathogénes résistants.
Dans le cas des produits contenant une SDHI egdexiconazole, il semblerait que ce spit
la SDHI qui protége la triazole. Le cas du protbimazole pourrait également se réveler
préoccupant mais il n’est malheureusement plusilplesde le tester en formulation seule.
Aucune conclusion ne peut donc étre tirée poueibstance active.

Enfin, aucune résistance aux produits multi-sitdgofothalonil, ...) n’a encore été trouvée,
gue ce soit en Belgique ou ailleurs. L’associatiences produits avec une triazole pourrait
étre une aide a la préservation de celle-ci. lgilisation avec un produit a base de SDH] et
de triazole pourrait également permettre de protégk fois ces deux substances actives
contre le développement de résistance chez lesguatles fongiques.

1.3 Schémas de protection fongicide : expérimentationréseau

M. Duvivier

1.3.1 Le Réseau d’Essais Fongicides wallons

Pour la troisieme année conseécutive, un protocgp@remental commun a été mis en place
dans 4 régions céréalieres du territoire wallonlparcentres d’expérimentations que sont le
CARAH, le CPL-Végémar, Gembloux Agro-Bio Tech eTRA-W.

Les objectifs du réseau d’essais fongicides wallwost pas changé ; il s’agit de tirer des
enseignements sur la lutte contre les principal@sdes du froment rencontrées en Wallonie
mais aussi de valider les avis du CADCO émis emosai Les données issues du réseau
d’essais permettent également d’alimenter une Hdasdonnées qui sera le fondement d’'un
outil d’aide a la décision en développement. Audsaque saison, le réseau tente de répondre
a des questions plus spécifiques. Cette annéanddalités comprenant des doses réduites
ont été intégrées dans le protocole. Le vocablee déduite sous-entend un traitement
effectué a une dose inférieure a la dose agréée da dose conseillée par la firme
commercialisant le produit.
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Selon les centres d’expérimentations, ces essaiparté sur un certain nombre de variétés,
tres différentes en termes de résistance aux nealadinplantées parfois sur des sites d’essai
différents. Ces spécificités sont reprises dafsaldeau 6.4 ci-dessous.

Tableau 6.4 — Liste des essais constituant le résediessais fongicides 2015.

Résistance aux maladies
N° Partenaire Localité Variété
) Rouille Rouille
Septoriose )
brune jaune
1 CARAH Ath Henrik Tres sensible
2 CARAH Melles Expert Assez sensible
3 CRA-W Thy-le-Chateau Cellule = Moyennement sensible
4 CRA-W Thy-le-Chateau Henrik + Peu sensible
5 Gbx ABT Lonzée Avatar ++ Résistante
6 Gbx ABT Lonzée Diderot = = =
7 Gbx ABT Lonzée Edgar + + ++
8 Gbx ABT Lonzée Limabel = ++ ++
9 cPLe Ligne JB Diego
Vegemar gney &
CPL-
10 Ligney Edgar + + ++
Vegemar
CPL- .
11 Ligney Avatar + +
Vegemar
CPL-
12 Omal Avatar + +
Vegemar
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Cette année, le réseau comprenait a nouveau 18 essa&s sur un seul protocole, implantés
sur 8 variétés différentes et localisés sur 6 sitesur localisation est reprise sur la carte de la
Wallonie ci-dessous (Figure 6.10). Les essais @oent une bonne partie du territoire
céréalier wallon dont la diversité des conditiogslqrlimatiques engendre des pressions en
maladies variees.
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et
A ('}

. W Liage 5y
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Natur & 2 i
g ey i Al
1 bl 4 b3 E s
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Figure 6.10 — Carte de répartition géographique degssais faisant partie du réseau d’expérimentation.
Les numéros correspondent aux numéros d’essais raprdans le Tableau 6.4.

1.3.2 Etablissement du protocole

Le protocole expérimental commun (Tableau 6.5) cemgt cette annéd principaux
schémas de protection

1) ala derniere feuille étalée (st39) ;

2) au stade ¥®noeud (st32) et a I'épiaison (st55) ;

3) ala derniére feuille étalée (st39) et a la flayaist6s) ;

4) au redressement (st30-31), au stat€roeud (st32) et & I'épiaison (st55).

Pour chaque schéma de protection, deux a trois io@msbns de produits ont été appliquées
de facon a constituer des schémas de traitemeetsoavsans produits & base de SDHI.

Comme d’habitude, les schémas de protection onta@tétruits de maniére a respecter
certains principes de base :

1. l'alternance des substances activders de chacune des interventions ;
2. le mélange de substances activexin de lutter contre les pathogénes a l'aide d'au
moins deux modes d’action différents.

Le respect de ces principes permet de limiter ieeld@pement de populations fongiques
résistantes, et donc de prolonger aussi longtempspagssible I'efficacité des produits ¢e
protection des plantes.
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Dans certains essais, une modalité avec un passa@8® nceud (st32) a dose pleine et une
pulvérisation a I'épiaison (st55) a dose réduiteecawn produit SDHI a été testée
(programme 14 : « réduction de la dose)» Un autre schéma de traitement comprenant 3
pulvérisations (st32, st39 et st65) a aussi eté&raxenté de facon a obtenir une protection
tout au long du développement des plantes. Laiprerpulvérisation (st32) a été effectuée a
dose pleine et les deux suivantes (st39 et st65)kose réduite programme 13

« fractionnement de la dose »

Le détail du protocole des essais est repris datableau ci-dessous. Il est a noter que dans
certains sites d'essais du réseau, certaines néslalont pu étre testées.

Tableau 6.5 — Liste des traitements.

Le co(t du traitement est exprimé en kg de blé. Ik été calculé en comptant le prix des
fongicides (en €), le colt du passage (estimé a€ha), et le prix du blé (fixé ici a 150 €/T). Le
prix des fongicides a été estimé sur base d’'une nmanyne des prix d’au moins 3 fournisseurs.

Les lettres des cellules grisées désignent les medEaction des fongicides mis en ceuvre. A:
triazole (inhibiteur de synthése de [l'ergostérol) ;B : SDHI (inhibiteur de la succinate
déshydrogénase) ; Cx : autres modes d’'action.

Programme Stade 30-31 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65 Coiit

1 Okg

2 Opus Team 1,5L A+Cy 515 kg

3 Adexar 1,5L A+B 728 kg

4 Aviator Xpro 1,25L  A+B 712 kg
Input 1,25L A+C,

5 Opus Team 1,5L A+Cy 1156 kg
Bravo 1L C3
Input 1,25L A+C,

6 Adexar 1.5L A+B 1369 kg
Bravo 1L C3
Opus Team 1,5L A+C, i

7 Aviator Xpro 1,25L  A+B 1295kg
Bravo 1.0L C;

8 Opus Team 1,5L A+Cy Prosaro 1.0L A | 989 kg

9 Adexar 1,5L A+B Prosaro 1.0L A | 1202 kg

10 Aviator Xpro 1,25L  A+B Caramba 1.5L A [1181kg
Input 1,25L A

11 Horizon EW 1.0L A Opus Team 1,5L A+Cy 1492 kg
Bravo 1L C;

X Opus Team 1,5L A+Cy . A+B

12 Horizon EW 1.0L A Aviator Xpro 1,25L 1630 kg
Bravo1.0 L C3
Input 1,25L A+C,

13 Adexar 1.5L A+B Prosaro 0.5L A | 1395 kg
Bravo 1L C;
Input 1,25L A+C,

14 Adexar 0.8L A+B 1091 kg
Bravo 1L C3

1.3.3 La saison 2014-15, plus de peur que de mal !

Tout comme la saison précédente, la rouille jadait ééja visible dans certains champs dés
le redressement des plantes (st30). Cependai#, n'al pas été observeée dans le réseau
d’essai a ce moment (Tableau 6.6). Ce n’est dafparition du 2™ nceud que les premiers
symptémes de rouille jaune ont été observés dadséau sur les variétés JB Diego, Edgar et
Avatar a Ligney et sur la variété Expert a Melle8. ce méme stade, les symptdomes de
septoriose étaient importants et atteignaient l@gj&2 (futures f4) a Melles, Ath et Ligney.
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Tableau 6.6 — Pression de rouille jaune et de sepimse observée dans le réseau d'essai au stade
redressement (st30-31) et au stadeé’™ nceud (st32). L'incidence de la septoriose expririe
pourcentage de feuilles montrant des symptémes sun étage foliaire. Les zones grisées mettent
en évidence les essais pour lesquels la pressionrealadies était inquiétante par rapport au
stade de développement considéré.

Stade 30-31 Stade 32

N° Site Variété Rouille | Rouille | Incidence septoriose

Jaune Jaune f-2 f-3
1 Ath Henrik 0 0 73% 100% Echelle rouille jaune
2 Melles Expert 0 2 38% 100% 0 |Rien
3 Thy-le-Chateau Cellule 0 0 0% 0% 1 |Qg pustules
4 Thy-le-Chateau Henrik 0 0 0% 3% 2 |Qqfeuilles touchées
5 Lonzée Avatar 0 0 10% 100% 3 |Foyers
6 Lonzée Diderot 0 0 0% 45% 4 |Epidemie
7 Lonzée Edgar 0 0 0% 80%
8 Lonzée Limabel 0 0 0% 0%
9 Ligney JB Diego 0 1 37% /
10 Ligney Edgar 0 1 30% /
11 Ligney Avatar 0 2 53% /
12 Omal Avatar 0 0 18% 80%

Les conditions climatiques entre le stad@®hceud (st32) et I'épiaison n’ont cependant pas
été propices au développement de la rouille jatime éa septoriose. Les premiers foyers de
rouille jaune pourtant observés tét dans la samanrarement évolué en épidémie sévere
(Figure 6.11). Au moment du développement et doptssage des grains (fin juin), cette
maladie n’était plus visible sur les feuilles su@éres dans le réseau d’essai exception faite
de I'essai de Melles sur Expert.

D’autre part, les feuilles supérieures des plam@spu pousser sans étre immédiatement
contaminées par les spores de septoriose. Popelrdp septoriose progresse du bas des
plantes vers le haut, les spores étant transportegsritairement par les éclaboussures
provoquées par les pluies battantes. Néanmoingaimes années, des ascospores de
septoriose peuvent aussi participer, par voie @agee a la contamination des feuilles

supérieures. La septoriose couvrait une surfageoitante des deux dernieres feuilles

seulement dans 4 essais du réseau : a Ligney (AgatdB Diego), mais surtout a Melles

(Expert) et & Ath (Henrik).

La rouille brune est apparue tres tét (début maisdes essais situés en province de Liege
(Ligney et Omal). Dans ces essais, une forte meske rouille brune a été observée en fin de
saison, surtout sur les variétés Egdar et JB Didgorouille brune a aussi infecté la variété
Cellule a Thy-le-Chateau ainsi que la variété Expdvielles, mais dans une moindre mesure.

La pression des maladies dans les essais de LehzeThy-le-Chateau a été tres faible lors
du remplissage des grains. En conséquence, lesdimslont eu un impact limité sur les
rendements (moins de 10% de perte). Sur la var@&dule, il est a noter que
I’helminthosporiose (DTR) s’est propagée sur lasliies supérieures des plantes en fin de
saison sans toutefois avoir un impact importantessendement.
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La Figure 6.11 ci-dessous représente la pressigratitogénes ainsi que son impasur le
rendement. L'impact des maladies a été le plusitapt sur les sites de Ligney, Melles et
Ath. Toutes les variétés concernées (JB DiegogExpvatar et Henrik) présentent une forte
sensibilité a la septoriose et/ou a la rouille leruBien que la pression en maladies paraissait
inquiétante des le stade 32 dans beaucoup d’essaismpact sur le rendement a été assez
réduit en 2015 (moyenne pondérée par site : 130fapaort au rendement des témoins). En
2014, limpact des maladies était évalué a plus3@e% du rendement des témoins
appartenant au réseau d’essais.

A) Pression des maladies B) Impact des maladies
Ligney // JB Dieg | . d
Melles // Exper o d
Ligney // Avata 4 a
Ath // Henri T
Ligney // Edga 4 b
Thy-le-Chéteau // Henri ST
Lonzée // Edga I
Omal // Avatar T
Lonzée // Avata —
ée // Limab |
LorAlzee Limabe T
Thy-le-Chéteau // Cellul I
Lonzée // Didero
19
0 2 | 50 | 75 100 | 110 | ﬁo | 1§0 | 14‘10
Séveérité moyenne (f1+f2) % % par rapport au témoin
I Septoriose 2 Septoriose // Rouille jaune [ Rouille brune ] Helminthosporiose

Figure 6.11 — (A) Sévérité moyenne des maladies sfit et f2 (surface moyenne couverte par les
symptdmes) lors du développement des grains (24 jui- 29 juin) et (B) impact des maladies
exprimé par rapport aux parcelles témoins. Dans dmue essai, I'impact des maladies a été
mesuré en considérant le gain de rendement obtenwec le meilleur traitement de I'essai. Les
essais portant au moins une lettre commune ne difént pas entre eux de maniére significative.
(Modeéle linéaire, impact des maladies = essai, essh p<0.001, test de Student-Newman-Keuls a
0.05).

10 pans chaque essai, Iimpact des maladies a étérénes considérant le gain de rendement obtenu lavec
meilleur traitement de I'essai.
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1.3.4 Adapter le deuxiéme traitement (T2) a la pressiones maladies

A la sortie de I'hiver, la pression de rouille j@auat de septoriose était importante dans de
nombreuses parcelles. Néanmoins, les conditionasifavorables au développement des
maladies rencontrées par la suite et ce jusqu’piaigon posaient question quant aux
décisions a prendre pour la suite :

- Fallait-il utiliser un produit de derniére généoati(SDHI) en deuxieme partie du

schéma de traitement (T2) ?
- Pouvait-on réduire la dose ?
- Fallait-il attendre la derniére feuille pour effeet un traitement unique ?

Différentes possibilités de seconde partie de progne ont été comparées dans une analyse
globale prenant en compte 7 essais. Ces ess@éstétaux pour lesquels le programme
réduction de la dose et le programme fractionnerdenta dose avaient été appliqués. Ces
programmes ont aussi été comparés avec un traitaméque au stade 39 avec un produit
SDHI.

En moyenneles meilleurs gains de rendement brutlans ces essais ont été obtenus avec la
modalité « fractionnement de la dose » comprenamagsages supplémentaires a doses
réduites en plus du traitement au statl® Bceud. |l apparait aussi que la réduction de dose
(54 % de la dose conseillée) lors du second passdi@piaison n’'a induit aucune baisse
significative de rendement brut. D’autre part, produit plus ancien comme I'Opus Team
offrait des résultats similaires au produit SDHI.

Si I'on considerdes gains de rendement nefl apparait clairement qu’un seul traitement au
stade 39 maximisait le profit. Néanmoins lorscei@iveau de maladies est important deés le
stade 2™ noeud, il est souvent imprudent de faire I'impasseun premier traitement. En
effet, la rouille jaune est une maladie explosive Iss variétés sensibles. D’autre part, la
septoriose peut vite devenir incontrolable si elkst pas traitée a temps et que les conditions
climatiques lui sont favorables plus tard dansala@. En 2015, une bonne alternative en cas
de programme fongicide en deux passages considtaiter a I'épiaison en utilisant une dose
réduite d’un produit SDHI. Le gain de rendemeritot#enu avec ce programme était méme
plus élevé que lorsgu’un traitement a dose pleina @groduit plus ancien était appliqué a
I'épiaison. Ces écarts de rendement net ne s@ningen évidence statistiquement et restent
donc des tendances. Néanmoins, ils ont été olssdarés de nombreux essais.

Les enseignements : « adaptation de son programmeaapression des maladies »

Quand un traitement a pleine dose a été effectigtaale 2™ noeud et que les conditiohs
météorologiques sont peu favorables aux maladsesija I'épiaison :

1. Un traitement a dose réduite avec un produit SDifte ales résultats similaires a [la
dose pleine maximisant ainsi le gain de rendemeft n
2. Dans ces conditions, les références plus ancientléstes en deuxieme partie ¢le
programme offrent des résultats similaires aux pitedSDHI.
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A) Gain de rendement brut
I

Input 1.25L + Bravo 1L (32) // Adexar 0.8L (55) * A De a * ® [
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Adexar 1.5L (55) b S ¢ GA “i & )
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opusteam 1,5L (55) 4 % & @4¢ a B [ )
Adexar 1,5L (39) ok A ¢ 4 @ °
0 500 1000 1500 2000
Kg/ha

B) Gain de rendement net

Input 1.25L + Bravo 1L (32) // Adexar 0.8L (55) 2 OO b =2 )
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Adexar 1.5L (55) A & b =2 o
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus team 1,5L (55) = & o8& b 2z} )
Adexar 1,5L (39) ok A e 2 B °
T T 1 1 Tt T 7 — T T T 1 Tt T Tt T T T
-1000 -500 0 500 1000
Kg/ha

$ Lonzée // Limabel €3 Lonzée // Edgar Y Lonzée // Diderot @ Lonzée // Avatar
4@ Thy-le-Chateau // Henrik A Thy-le-Chateau // Cellule @ Melles // Expert E Ath // henrik ] moyenne

Figure 6.12 — (A) Gain de rendement brut et (B) gaide rendement net obtenus dans les 4 essais dueais

ou la pression en maladies était importante au stad?™ nceud. Seuls les schémas de protection
avec un traitement au stade 32 (Input 1.25 L + Brav 1 L) ainsi que le traitement unique stade
39 (Adexar 1.5L) ont été utilisés dans cette analys Les moyennes portant au moins une lettre
identique ne varient pas entre elles de maniére sigicative.
(Modéle linéaire mixte : Gain de rendement brut = taitement + essai + traitement*essai,
traitement - p=0.760, essa> p<0.001, traitement*essair>» p=0.773 ; Gain de rendement net =
traitement + essai + traitement*essai, traitement> p<0.001, essa> p<0.001, traitement*essai
- p=0.773, test de Student-Newman-Keuls & 0.05).

1.3.5 Visiter sa parcelle reste incontournable

En province Liége, deux essais (Omal et Ligney) mdrcédent pomme de terre ont été
emblaveés avec la méme variété Avatar. Ces deaxseSmient espacés de 2 km. Néanmoins,
la pression en maladies dans ces deux essais @eé&abhlement differemment. Alors qu'a
Omal la pression de septoriose et de rouille besteestée faible (<5 % de la surface des 2
derniéres feuilles), une forte pression de sepgers été observée a Ligney (>30 %). Tandis
que l'investissement en fongicides était rentalikcdous les programmes testés a Ligney, les
fongicides n'ont pas du tout été valorisés surite ¢Omal. Cette comparaison d’essais
illustre parfaitement le fait qu’il est importané dvérifier la pression effective dans chaque
parcelle peu importe la proximité des champs.
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Le développement des épidémies des maladies desdiBlgend d’'une multitude ¢
facteurs tels que les conditions climatiques |Iagdbe sensibilité variétale, la rotation ou
précédent, la date de semis, I'exposition du charfipoculum des maladies, la teneur
azote du sol, la date de semis et bien d’autres,...

Bien que des tendances générales pour une sars®negion ou sous-région puissent é
identifiées et méme prévues a l'aide de modelaleiheurera toujours nécessaire
vérifier la pression effective en maladies dans clyae parcelle afin d’adapter au

e
le
en

tre
de

mieux son programme fongicide

Ligney // Avatar 2™  Omal // Avatar
A) ‘ [ Rouille brune M Septoriose ‘
Aviator Xpro 1,25L (39) // Caramba 1.5L (65)
Opus team 1,5L (39) // Prosaro 1L (65)
Opus team 1,5L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1,25 L (55)
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus team 1,5L (55)
Aviator Xpro 1,25L (39)
Opus team 1,5L (39)
Témoin
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Sévérité moyenne (f1+2) % Sévérité moyenne (f1+f2) %

B) ‘ Il Gain de rendement net [ Gain de rendement brut ‘

Aviator Xpro 1,25L (39) // Caramba 1.5L (65) _ ab

Opus team 1,5L (39) // Prosaro 1L (65)

Opus team 1,5L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1,25 L (55) a ‘

Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus team 1,5L (55) _ ab
Aviator Xpro 1,25L (39) w—‘ﬁ‘

Opus team 1,5L (39)

0 500 1000 1500 2000 -1000 -500 0 500
Kg/ha Kg/ha

Figure 6.13 — (A) Comparaison de la pression en nadies observées dans 2 essais emblavés avec laétar

Avatar et espacés de 2 km a vol d’'oiseau. Les obsations ont été réalisées lors du remplissage
des grains (29 juin). La pression en maladies esxprimée en surface moyenne des fl1 et f2

couvertes par les symptémes (sévérité). (B) Commson du gain de rendement brut et du gain
de rendement net obtenus dans ces essais. Les nmmgs portant au moins une lettre identique
ne varient pas entre elles de maniére significative

(Modéle linéaire, Gain de rendement brut (Ligney) =traitement, traitement - p<0.001 ; Gain

de rendement brut (Omal) = traitement, traitement-> p<0.389, test de Student-Newman-Keuls

4 .0.05).
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6. Lutte intégrée contre les maladies

1.3.6 Traitement contre la septoriose

La septoriose reste souvent la maladie la plugciiffa controler en Wallonie. Dans 2 essais
du réseau, des symptdémes de septoriose couvrantpl@0% de la surface des 2 derniéres
feuilles (f1 et f2) ont été observés dans les témtors du remplissage des grains. |l s’agit de
I'essai de Melles sur la variété Expert et de Be&sBAth sur la variété Henrik. Les résultats
sont ici présentés pour l'intégralité du protocolzans les 2 essais, cette maladie se situait sur
les étages supérieurs de la plante dés le stdim@ud. A ce stade, elle avait en effet déja
contaminé la plupart des avant-dernieres feuitbesiées (f-2 ou f4 définitives, Tableau 6.6).
Ensuite, la septoriose a continué sa progressfeatant successivement les étages supérieurs
de la plante.

Du point de vue duendement brut, la meilleure protection contre cette maladie @& ét
obtenue avec un programme en trois passages $820et st55) incluant un traitement a base
de triazoles (tébuconazole, Horizon EW) en débuimdataison ainsi que l'utilisation d’'un
produit SDHI a I'épiaison. Il avait déja été ohaeen 2014 que ce traitement montaison avait
un effet sur les épidémies de septoriose. Towefadomme observé lors de la saison
précédente, le colt de ce programme pese surdemamt net.

Dans ces essais, il est aussi observé que lesapnoggs a 1, 2 ou 3 traitements, ne contenant
aucun produit SDHI, tels que :
- Opus team 1,5L au stade derniére feuille ;

- Input 1,25L + Bravo 1L au stad&™nceud suivi de Opus team 1,5L & I'épiaison ;
- Opus team 1,5L a la derniere feuille suivi de Pio44 a la floraison ;

- Horizon 1L au stade 31 suivi de Input 1,25L + Bra\t au stade 2"°nceud suivi de
Opus team 1,5L a I'épiaison.
se révelent nettement inférieurs au méme schém@aidement comprenant au moins un
produit SDHI de derniere génération. Cela se itadans tous les cas par une perte de
rendement net.

Aprés une premiére application de fongicides awlest®™ nceud, une possibilité de
programme consiste a fractionner la dose prévue IpolR et a I'appliquer en 2 traitements :
un premier des la sortie des dernieres feuillesnetleuxieme a la floraison (programme
« fractionnement des doses »). Ce schéma de pootequi comptabilise au total 3
traitements est souvent conseillé dans le nord éednce (Arvalis). Il permet de protéger les
plantes tout au long de leur développement poucairt presque similaire a un programme
plus classique °2° noeud et épiaison car les doses appliquées somtegd Il nécessite
toutefois une sortie supplémentaire du pulvérisatemptabilisé dans cette analyse a 20 €/ha.
Le premier traitement au stade 32 permet de blopuseptoriose dans le bas des plantes
tandis que le traitement au stade 39 protege, alésrsie, la derniere feuille tres importante
pour le rendement, tout en assurant un relaisssuffment court avec le premier traitement.
Une protection de la derniere feuille des sa s@eienettra une lutte plus efficace contre les
infections par ascospores aériennes pouvant cestainnées étre présentes a ce moment. Le
dernier passage a la floraison permet d’allongerélmanence du programme fongicide
jusqu’a la fin du remplissage des grains. DansZcessais, ce programme a donné de trés
bons résultats en conjuguant une bonne protecboire la septoriose et un rendement net
parmi les meilleurs.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Le programme fongicide « réduction de la dose 32(st st55) et les programmes a deux

traitements aux stades derniére feuille et florai®39 et st65) donnent des rendements bruts
plus faibles mais dégagent des rendements netgsélgrace a une moindre dépense en
fongicides.

Toutefois dans ces 2 essais, c’est bien le traiemensistant en une seule application d’'un

produit SDHI au stade 39 qui permet de maximisereledement net.

Ces fongicides

possédants une excellente rémanence sont des idégigx pour la protection des feuilles
etendards (f1) des leur sortie. Néanmoins, ileréstlispensable de les appliquer sur une f1
indemne de septoriose car ils ont surtout une Rgiiéventive.

Les enseignements « Septoriose »

1)

2)

3)

4)

5)

Avec une pression de septoriose précoce (f4 touchéau stade 32), évoluant trg
lentement suite a des conditions climatiques seches

Les programmes fongicides maximisant le gain dedesrents bruts et ng
comprennent tous un traitement avec un produit SDEés produits créent ency
une différence méme en situation de moindre pressio

Un traitement unique au stade 39 peut parfois reyffnais il est imprudent de fa
limpasse sur le traitement™ nceud spécialement quand la pression est fortag
les variétés sont sensibles. Il pourra étre dditwn traitement au stade floraison
cas de forte pression des maladies foliaires dushgiose.

Le traitement au début de la montaison (TO) améliafficacité des programm
fongicides sans toutefois se traduire par une leadssendement net.

Lors d’'un traitement épiaison en seconde partiprdgramme, la réduction de la dg
pourra étre envisagée avec un produit SDHI.

Un programme en 3 passages (st32, st39 et st6&¥aotionnement de la dose du
entre la derniére feuille et la floraison s’aveeetigulierement efficace contre ceg
maladie.

DSe

T2
tte
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6. Lutte intégrée contre les maladies

A) Gain de rendement B) Septoriose
Horizon 1L (30) // Opus team 1,5L + Br 1L (32) // A viator Xpro 1.25L (55) T_ A a| [ ] T u | A
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Adexar 0,8L (39) //  Prosaro 0,5L (65)+_ Aa¢ n T u | A
Adexar 1,5L (39) // Prosaro 1L (65) +_ Aalc m T uA
Aviator Xpro 1,25L (39) // Caramba 1.5L (65) +— A att)c [ ] T u | A
Horizon 1L (30) // Input 1,25L + Bravo 1L (32) //  Opus team 1,5L (55) | A aic wm T | A
Opus team 1,51 + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25 L (55)_ A a¢c [ T [ ] | A
Input 1,251 + Bravo 1L (32) // Adexar 1.5 (55) | Aaficm T | A
Input 1.25L + Bravo 1L (32) // Adexar 0.8L (55) +_ A a¢cdl T u | A
Adexar 1,51 (39) [N Aaficom T A
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus team 1,5L (55) +_ A a¢cdl -j‘ A
Aviator Xpro 1,251 (30) (NN A bid m :]
Opus team 1,5L (39) // Prosaro 1L (65) :m [ | “:| A
Opus team 1,5L (39) j “Il A
0 500 1000 1500 2000 2500 30000 20 40 60 80 10(
Kg/ha Efficacité (f1+f2) %
m  Ath//Henrik A Melles // Expert ] Moyenne (gain de rendement brut ou efficacité)
I Moyenne (gain de rendement net)

Figure 6.14 — (A) Gain de rendement brut et gain deendement net moyen et (B) efficacité des traitemés
contre la septoriose dans les 2 essais les plusdés du réseau. Les moyennes portant au moins
une lettre identique ne varient pas entre elles daaniére significative. Pour rappel, I'efficacité
(f1+f2) est une mesure par rapport au témoin d’essadu contréle d’une maladie sur les deux
derniers étages foliaires suite a I'application d’'n traitement (0% pas de différence par rapport
au témoin — 100 % aucun symptome visible).

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut = taitement + essai + traitement*essai,
traitement-> p<0.001, essa> p<0.001, traitement*essai> p=0.661, test de Student-Newman-
Keuls a 0.05).

1.3.7 Test de la rémanence des programmes fongicides

Dans les 3 essais situés a Ligney, la rouille hrehéa septoriose dans une moindre mesure,
ont continué a se développer tardivement. Unetioota été effectuée vers la mi-juillet sur
les dernieres feuilles de fagon a évaluer la rémameles programmes fongicides. A ce
moment les dernieres feuilles des 3 variétés ptésesur ce site (JB Diego, Avatar et Edgar)

étaient déja complétement détruites par les 2 resguésentes.

Dans ces essais, les programmes comprenant degitpr&8&DHI ont montré une excellente
efficacité contre la rouille brune et la septoricecela jusqu'a la fin de la période de
remplissage des grains. |l apparait clairement cpge programmes offrent une meilleure
rémanence face aux maladies du feuillage surtauireda septoriose. Le traitement unique
au stade 39 avec un produit SDHI a permis un gaireddement brut identique aux doubles
traitements (st32 et st55 ou st39 et st65). Céetn@nt unique offrait méme parfois une
efficacité supérieure face a la septoriose notarhc@nparé aux programmes a 2 traitements
sans SDHI.
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A) Septoriose  B) Rouille brune C) Gain de rendement

B —

Opus team 1,5L + Br. 1L (32) // Aviator Xpro 1,25L  (55)

Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus team 1,5L (55)

4
o
Aviator Xpro 1,251 (39) j‘
3
X

Aviator Xpro 1,25L (39) // Caramba 1,5L (65) oA ab |

= =

Opus team 1,5L (39) // Prosaro 1L (65) abm

>
T l T
g

Opus team 1,5L (39) ) y | A o nu » b |

LI N B B B B LU S S s pli B S S B B N B R B B |

0 10 20 30 40 O 10 20 0 1000 2000 3000
Sévérité (f1) %  Sévérité (f1) % Kg/ha

A Avatar e Edgar ® JB Diego [ Moyenne (sévérité et gain de rendement brut)
I Moyenne (Gain de rendement net)

Figure 6.15 — (A) et (B) Sévérité de septoriose @é rouille brune observée tard dans la saison (14ijlet)
sur les dernieres feuilles (f1) dans 3 essais a higy. (C) Comparaison du gain de rendement
brut et du gain de rendement net obtenus dans cessais. Les moyennes portant au moins une
lettre identique ne varient pas entre elles de maare significative.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut = taitement + essai + traitement*essali,
traitement-> p<0.001, essat>» p=0.001, traitement*essar> p=0.969, test de Student-Newman-
Keuls a 0.05).

Les enseignements « Rémanence des programmes »

En année a pression modérée de septoriose et @& roune, les produitsSDHI
appligués au stade 3demeurent efficaces contre ces deux maladies 'audguin du
remplissage des grains. Dans une telle situati@application d'un traitement
supplémentaire a la floraison devra donc se déaderant les risques de dégats| de

fusarioses et la pression des maladies foliaifés.sera le cas pour les variétés sensiples.
Pour la fusariose, une attention particuliére geranise pour les précédents mais et ep cas
de pluies battantes lors de la floraison.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

1.3.8 En 2015, Les avis du CADCO indiquaient-ils a nouveale bon

chemin ?

Le tableau ci-dessous résume les avis émis paAR3D au cours de la saison.

Tableau 6.7 — Résumé simplifié des messages émis [aCADCO pour la saison 2014-2015. Tableau

réalisé par Alain Decroés, Earth and life Institute UCL.

Avant stade 30 Stade 30-31 Stades 32 - 37 Stade 39 Stade 55
Stade
Du 10/03 au 14/04 Du 14/04 au 05/05 Du 28/04 au 19/05 A partir du 19/05
Press:orllovarlable Tlf en.cas de f?rt,e Si aucun traitement effectué :
dans le bas des . in ec.tlon (variété T1 complet au stade 39
. . plantes en fonction | sensible = 25% des
Septoriose | Pas pertinent - N - - -
des localités : pas de [ avant dernieres Si T1 effectué en montaison : T2
traitement conseillé | feuilles touchées au | maximum 3-4 semaines apres le
avant le stade 32. stade 32) T1
Szig;essiz\;:;?iz Possibilité d’avancer En cas de présence : prise en
. . légérement le T1 si Tl encasde compte dans le T1 au stade 39 si
Rouille blé moins ] L R .y . )
. i , foyer actif repéré sur | détection sur variété | aucun traitement effectué en
jaune préoccupante qu’en s . . .
variété sensible et sensible montaison ou dans le T2 (max 3-
2014 : pas de TO , . . R
[ tolérante septoriose 4 semaines apres le T1)
conseillé.
Apparition dans de nouvelles
Rouille n T lles : englobée dans |
Pas de symptomes Tres discréte par.ce €s : englo eg\ ans ?
brune traitement de derniére feuille ou
épiaison.
Fusariose Conseil Floraison au dernier avis (26/05)
et rouille ) ) A - . . - -
Un traitement floraison doit étre envisagé dans les situations a risque : précédent mais (+ résidus),
brune temps pluvieux a la floraison (T° > 15°C), variété sensible aux fusarioses

TO : traitement au début de la montaison ; T1 : prengr traitement conseillé; T2 : deuxieéme traitement coseillé.
Au stade 30, aucun foyer actif de rouille jaune @té@ observé dans le réseau d’essai. Un
traitement a ce stade n’était donc pas conseiliddes avis du CADCO.

Au stade 32, la pression de maladies était pré@rdaplans les essais menés sur JB Diego et
Avatar a Ligney (voir Tableau 6.6). En effet, daspde certains symptéomes de rouille jaune,
la septoriose contaminait déja la plupart des adamieres feuilles formées (futures f4).
Cette situation etait aussi observée a Melles awmatieté Expert et sur Henrik a Ath. Un
traitement au stade®” nceud dans ces essais était donc nécessaire wutdapfession en
septoriose. Pour les agriculteurs ayant réalisgramier traitement en T1, le CADCO a alors
conseillé de revenir pour une application relaibépiaison, soit 3 & 4 semaines apres le
premier passage.

Dans les 8 autres essais du réseau, étant donria quélle jaune n’était pas présente dans
ces parcelles au stade 32 et que le seuil de segsan'était pas atteint (25 % des -2 avec
symptémes pour les variétés sensibles, 50% dgmfiRles variétés résistantes), il n’y avait a
priori pas de raison d’intervenir. Le CADCO a oceill§, dans cette situation, de retarder le
traitement au stade 39. Pour ces 8 essais, uent@mt complet au stade derniére feuille
étalée (39) était donc recommandé.
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A Ligney sur Edgar et a Omal sur Avatar, un tragemrelais a la floraison aurait pu étre
envisagé etant donné la pression importante ddedwine en fin de saison. Une visite des
champs a alors été nécessaire pour verifier ©iddle brune était présente a ce stade sur les
feuilles supérieures de plantes (traitées au S8)le Ce n’'était pas le cas dans ces essais. En
suivant les conseils du CADCO, il n'a donc pasrétéessaire de traiter ces deux parcelles
lors de la floraison.

En considérant les résultats du réseau d’'essaigvis émis par le CADCO ont permis de
choisir litinéraire technique optimal propre a gha essai dans 9 situations sur 12 (Figure
6.16). Dans 2 des 3 essais restants (a LigneyAsatar et JB Diego), suivre les avis
permettait de choisir les seconds meilleurs itimésatechniques. Pour ces essais, les 2
meilleurs itinéraires techniques pouvaient touteftre considérés comme équivalents étant
donné les faibles variations de gain de rendemeinniesurées entre eux.

A Melles sur Expert, le double traitement ¥2nceud et épiaison » n'était pas la solution
optimale. Un traitement unique permettait de masémle rendement net. Néanmoins
comme expliqué au point 1.3.4 (page 6/26) et 1({3aGe 6/29), il est toujours délicat de faire
'impasse sur un traitement au stad€®hoeud si la pression des maladies est forte etaque
variété est sensible a la septoriose et a la eojailine.

Gain de rendement net

-1500  -1000 -500 0 500 1000 1500 2000
L 1 1 1 1 1 1

Omal // Avatar i

22,

Ligney // Avatar
Ligney // Edgar
Ligney // JB Diego

Lonzée // Limabel V22222

Lonzée // Edgar V22222222222

Lonzée // Diderot V222222222227
Lonzée // Avatar V7222222222
Thy-le-Chateau // Henrik

Thy-le-Chateau // Cellule 777777222227

Melles // Expert <

Ath /I Henrik

-15IOO -1600 -5IOO (I) 5(I)0 lOIOO 15IOO 20IOO
Kg/ha
\ I st398t65 77 st328st55 MM St39 |

Figure 6.16 — Gain de rendement net obtenu dans lessais du réseau. Les résultats présentés sor le
moyennes de 2 traitements d’'un méme schéma (avecsans SDHI). Les fleches noires indiquent
I'itinéraire conseillé par le CADCO au vu des obserations faites dans I'essai.
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La Figure 6.16 illustre tres bien que l'investiseainen fongicide ne garantit pas toujours un
rendement net élevé, notamment lorsque le prix I[dudbminue. En 2015, les traitements
fongicides occasionnaient une perte nette dansaisesur 12 et cela quel que soit I'itinéraire
technique suivi.

En 2015, a nouveau, les avis du CADCO ont permisatienter I'agriculteur vers le choix
d’itinéraires techniques le plus rentable ou le mais colteux dans la plupart des cas (1j1
sur 12).
Si une protection fongicide sera dans la pratiqueosivent conseillée, il faut étre conscient
gu’elle n’aboutit pas toujours a un bénéfice pout’agriculteur. Cette perte pourra étre
d’autant plus élevée que le prix des céréales esddet que la pression des maladies reste
modérée.

1.4 Recommandations pratiques en protection du froment

Les froments sont susceptibles d’étre attaquésigmmaladies cryptogamiques au niveau des
racines (piétin-échaudage), des tiges (piétin-yedes feuilles (rouilles, septoriose, oidium)
et des épis (septoriose, fusariose). Elles pewliemhuer la récolte, soit de maniére directe
par la destruction des organes, soit de maniereettd comme le piétin-verse qui affaiblit les
tiges et favorise la verse. Certaines maladiesgoueent également une diminution de la
qualité sanitaire de la récolte, comme les fusasapli produisent des mycotoxines pouvant
se retrouver sur les grains.

Chagque maladie possede un cycle biologique praptest pourquoi I'importance relative des
différentes maladies est fortement dépendante duexte agro-climatique. La gestion
phytosanitaire des céréales ne peut donc queildiffient étre optimalisée sur base des seuls
conseils généraux tels que ceux diffusés hebdomedant par le CADCO. L’agriculteur
devra toujours utiliser ceux-ci en fonction desdibans phytotechniques de sa parcelle ainsi
que de ses propres évaluations sanitaires.

1.4.1 Connaitre les pathogeénes et cibler les plus imponts

Beaucoup de pathogénes peuvent étre détectés dansulture de céréale, mais tous n’ont
pas la méme importance. Cela dépend du contéxévaluation sanitaire d’'un champ n’est
donc pertinente que si elle est interprétée de @namritique.

» Certaines maladies comme le piétin-verse, la segtr I'oidium sont communément
détectables dans les champs de froment. Ce sofiédaence des plantes infectées
(piétin-verse) et/ou la hauteur des lésions damslwert végétal (septoriose, oidium) qui
indiquent les risques encourus par la culture.

» Dautres maladies doivent par contre inciter a igilance des leur détection. C’est
principalement le cas pour les rouilles.

« Enfin, pour des maladies telles que le piétin-édage et les fusarioses sur épis, il est trop
tard pour réagir lorsque les symptdmes sont observé
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1.4.1.1 Le piétin-verse

Les impacts de cette maladie sur le rendement mectairement perceptibles que lorsque la
maladie cause la verse de la culture, ce qui fnmant observé ces dernieres années. Les
conséguences des lésions de la base de la tigeeqrausent pas la verse, sont par contre
beaucoup plus sujettes a controverse.

Quel que soit le produit utilisé, le controle dwetpi-verse est d’autant meilleur que le
traitement est réalisé tot aprés le stade épira (BBCH 30). Les traitements appliqués a ce
moment ont une efficacité qui dépasse raremerb0e%. Lorsqu’ ils sont réalisés apres le
stade 2 nceuds (BBCH 32) leur efficacité diminuedepent.

En Belgique, les traitements spécifiques contygdén-verse ne sont pas recommandés. Sauf
cas extrémes, la lutte contre cette maladie ne éwo#& envisagée que comme un effet
additionnel d’éventuels traitements visant print@pgent les maladies foliaires. Des niveaux
de 20 a 30 % de plantes touchées au stade épi gpéoment étre considérés comme des
seuils de risque. La charge en céréales au casrslernieres années, la phytotechnie et la
connaissance du comportement de la parcelle as c&srannées antérieures sont également
des critéres non négligeables.

1.4.1.2 Le piétin-échaudage

Le piétin-échaudage est une maladie des racingsegaiiprovoquer un échaudage des plantes
en fin de saison. La maladie se conserve dard.le s

Les risques de développement de cette maladie momtipalement liés a la quantité
d’'inoculum dans le sol, donc a la charge en céséalecours des dernieres années. La mise
en culture d’'une jachére modifie également les limas biologiques en faveur du piétin-
échaudage.

La lutte contre cette maladie passe d’abord parratagion raisonnée. En cas de risque, le
traitement des semences avec du silthiopham (dafitpermet une bonne protection, méme
si celle-ci n’est toujours que partielle. Aucurogwit n’est actuellement agréé en Belgique
pour lutter contre le piétin-échaudage en courgéggtation.

1.4.1.3 Larouille jaune

La rouille jaune peut provoquer des dégats tréoitapts a la culture. Son développement
est lié a des conditions climatiques particulig@sntemps doux, couvert et humide). Les
régions proches de la cote sont touchées plusdréoent et plus intensément que l'intérieur
du pays. La rouille jaune est une maladie donplesniers symptémes s’expriment souvent
par foyers (ronds dans la culture). Ceux-ci petrédre visibles au cours de la montaison et
sont a l'origine de I'épidémie généralisée qui pswitre. Si les conditions climatiques sont
favorables, I'extension de la maladie peut étre tapide.

La résistance variétale est en générale assez lsbsnéfit a protéger la culture vis-a-vis de la
maladie. Mais il faut étre prudent : le champigpo@ésente une grande diversité de souches.
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Dans le centre du pays, un traitement systématigest pas recommandé, méme sur les
variétés sensibles. La maladie ne se développeffenpas chaque année. Elle a été fort
présente en 2012 et surtout en 2014.

Il est conseillé de surveiller les cultures desdatie de I'hiver. Pour les variétés les plus
sensibles, un traitement au redressement (stadeHBEE peut étre nécessaire pour juguler la
maladie. Pour les variétés moins sensibles, laedlance reste nécessaire mais dans la
mesure du possible, aucun traitement ne devraitefivisagé avant le stade 2 nceuds (BBCH
32). La plupart des triazoles (époxiconazole, ¢éhazole, prothioconazole, cyproconazole)
utilisées a dose correcte sont efficaces contredile jaune. L’association d’'une strobilurine
a une triazole permet d’obtenir une efficacité sampentaire.

1.4.1.4 L’oidium

Trés connu parce que trés visuel, I'oidium estaétpresque chaque année. En Wallonie,
tres rares sont cependant les situations ou ladmakiest véritablement développée ces
dernieres années. La conduite correcte de lareuffumure et densité de culture raisonnée)
reste certainement un moyen prophylactique trésoitapt pour diminuer les risques de

développement de cette maladie.

L’oidium est spectaculaire et incite facilementéeivenir tét avec un traitement fongicide
spécifiqgue. La plupart du temps de telles intetiogis se révelent inutiles. Un traitement
contre cette maladie ne doit étre envisagé quejuerdes derniéres feuilles complétement
formées sont contaminées. |l faut suivre I'évolutie la maladie. L'oidium qui reste dans les
étages inférieurs ne doit pas étre traité.

Le manque de maladie n’a pas permis d’acquérir dmau d’expérience propre concernant
I'efficacité des produits. Des quelques essaisiajjue d’autres constatations faites par
ailleurs, il ressort que les substances activegles efficaces sont le cyflufenamidela
métrafenone> le fenpropidinex fenpropimorphex la spiroxaminex le quinoxyfen. Leur
utilisation, lorsque’elle s’avere nécessaire, gagrétre préventive. Elles seront préférées en
cas d'intervention spécifique, mais des problemesrékistance sont possibles. Les
strobilurines ne peuvent par contre plus étre datéées contre I'oidium, ce champignon étant
maintenant résistant a cette famille de fongicide.

1.4.1.5 La septoriose

A la fin de I'hiver, la septoriose est presque toug présente sur les feuilles les plus
anciennes. Ce sont les cultures bien développéed #hiver, c'est-a-dire semées tot, qui

sont souvent les plus affectées par la septoriog@iatemps. D’une part leur développement
a permis une infection plus efficace des contarmnatprimaires au cours de 'automne et de
I'hiver et, d’autre part, la maladie a eu plus deps pour s’y multiplier. Le repiquage de la

maladie sur les feuilles supérieures sera d'aupdund efficace durant la montaison que

I'inoculum est abondant et que les conditions cliquees sont humides. Ce n’est que lorsque
la maladie parvient sur le feuillage supérieur lpsedégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastdds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.
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La pression de septoriose observée dans les chdaifpétre interprétée en fonction de la
variété, du contexte cultural et des conditionsiatiques. A partir du stade 2 noeuds (BBCH
32), une intervention peut étre nécessaire swdgétés les plus sensibles qui ont été semeées
t6t. Dans ce cas, un traitement relais doit étrgsagé 3 a maximum 4 semaines plus tard.
Lorsque la maladie est peu développée au début daohtaison ou que les conditions
climatiques sont défavorables au repiquage de ladiga le controle de la septoriose peut étre
obtenu par un seul traitement fongicide. Celugsti alors réalisé lorsque la derniére feuille
est complétement développée (BBCH 39).

Le contrdle de la septoriose repose principalersantles triazoles et les SDHI. Les SDHI
sont cependant plus efficaces que les triazoleeselCes deux types de substances actives
sont tres souvent associés dans un méme produitepoaugmenter 'efficacité et réduire le
risque de résistance. Lorsqu’un traitement auestdoeuds (BBCH 32) est nécessaire,
I'utilisation des SDHI sera préférentiellement rése pour le second traitement. Au stade 2
nceuds, l'adjonction de chlorothalonil aux triazofggmet des solutions techniquement et
economiquement intéressantes. Les strobilurine$frant plus une efficacité suffisante
contre la septoriose mais apportent souvent undiaatédn en association avec une triazole
et/ou une SDHI.

1.4.1.6 Larouille brune

La rouille brune ne se développe généralement gawdir de la fin du mois de mai.
L'inoculum est aérien et sa multiplication au nivel la culture est parfois trés « explosive ».
La rouille brune peut donc surprendre et causeddgéts importants.

Les variétés présentent des sensibilités asserast#es vis-a-vis de cette maladie, certaines
sont particulierement sensibles tandis que d'aus@st totalement résistantes. Sur les
variétés sensibles, une protection fongicide dwoipérativement étre envisagée. Elle sera
effectuée entre le stade derniére feuille compléteraortie (BBCH 39) et I'épiaison (BBCH
55).

Les strobilurines sont tres efficaces sur rouilleine, de méme que certaines triazoles
(époxiconazole, tébuconazole, cyproconazole ehmobnazole). Le mélange de ces deux
familles permet des solutions tres efficaces. duajde SDHI a ces mélanges est une tres
bonne solution contre la rouille brune. En cadrdgement unique entre le stade derniére
feuille completement sortie et I'épiaison, le che portera idéalement sur un mélange de
strobilurine, SDHI et triazole.

1.4.1.7 Les maladies des épis

Plusieurs champignons peuvent attaquer les épextai@s se développent lorsque les épis
sont encore bien verts (septoriose, fusariose)igagde d’autres (les saprophytes) ne se
manifestent que lorsque les épis approchent deafarité. A I'exception des fusarioses,
impact des maladies des épis est considéré comioee faible. Leur gestion est donc
englobée dans celle visant les maladies foliaires.
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La fusariose des épis peut étre causée par dees g pathogeneMicrodochium sppet
Fusarium spp qui n'ont pas les mémes cycles de développemdrisarium spp est
producteur de mycotoxines (DON) altérant la qualdéitaire des graindvlicrodochium spp
n'est pas toxicogéne mais, tout comimesarium spp peut étre responsable de perte de
rendement.

Le contr6le de la fusariose passe avant tout par rdeyens prophylactiques qui sont
principalement ['utilisation de variétés moins dbles et le labour soigné avant
'implantation d’'un froment apres une culture deisneu de froment (source importante de
Fusarium spp.

Le contréle de la maladie au moyen de fongicidéples efficace lorsqu'il est réalisé avant
les pluies contaminatrices, du stade épi dégaggujasla floraison. Les connaissances
actuelles ne permettent cependant pas de prévoiectement les niveaux d'infection par

cette maladie.

Fusarium spppeut étre contr6lé au moyen de plusieurs subssaactives : prothioconazole,
tébuconazole, metconazole, dimoxystrobine. Cesécotds sont également actives sur
Microdochium spp Néanmoins, les produits a base de prothiocoaawit a conseiller dans
les situations a risque.

1.4.1.8 L’helminthosporiose

L’helminthosporiose du blé est causée pRyrenophora tritici-repentis (anamorphe
Drechslera tritici-repentisabrégé DTR). Excepté quelques cas ponctuelBe#gique cette
maladie n’a toujours eu qu'une tres faible imparganElle a été fregquemment détectée dans
les champs ces derniéres années, mais les niveattixqdes étaient toujours anecdotiques,
bien en deca d’un seuil pouvant causer des dégatmiiques.

La maladie se conservant sur des résidus de cergdéetés, les cultures de blé aprés blé
combinées a l'abandon du labour créent des conditi@s favorables pour la multiplication
du DTR. Avec l'augmentation des surfaces cultid®$a sorte, on peut donc s'attendre a un
accroissement des situations concernées par celbelie

Un peu a linstar de la septoriose, I'helminthospee se développe du bas vers le haut des

plantes. Son temps de multiplication étant redatient court, il convient d’enrayer la maladie
rapidement si la pression s’avere élevée.

1.4.2 Connaitre les sensibilités des variétés aux diffémees maladies

B. Heens

La septoriose et la rouille brune sont les malalieplus régulierement dommageables. De
fagcon moins systématique, la rouille jaune peuasimnner d'importants dégats par extension
des foyers comme en 2014. Ces trois maladies g@ds en compte dans la création des
nouvelles variétés de froment dont certaines seauagésistantes.
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Vis-a-vis de la septoriose, aucune variété n'estlément résistante, mais le niveau de
sensibilité¢ varie fortement de l'une & lautre. & rouille brune, certaines sont
particulierement sensibles tandis que d’autres tatement résistantes. En ce qui concerne
la rouille jaune, la résistance variétale peut iajggger son réle de protection de la culture.
Toutefois, certaines souches contournent cettstaémie et provoquent des dégats importants
ce qui confére a cette maladie un caractere imgitdei

La synthese des essais variétaux (CPL VEGEMAR, CAR&x-ABT, CRA-W) présentée
dans I'édition de septembre 2015 reprend le pakdd rendement de chaque variéte, évalué
apres une protection compléte contre les maladtdes niveaux de sensibilité aux maladies,
évalués sur parcelle non traitée. Dans quelquessesgariétaux du réseau d’essai, les pertes
de rendement causées par le développement desiesatamht également mesurées. Ces
pertes de rendement globalisent 'impact des masastns les différencier.

Les niveaux de sensibilité aux maladies sont égadugartir de cotation (échelle de 1 a 9) sur
la présence et I'importance des symptémes. lass¢z aisé d'imaginer une cotation globale
tenant compte de I'ensemble des symptdmes des ieslat ensuite d’établir une relation
entre cette cotation globale et les pertes de made La proportion de chaque maladie dans
la cotation globale doit étre évaluée de telleesaquie la corrélation entre les valeurs de
cotation globale et de perte de rendement soitmalel. C’est dans les proportions de 41 %
de septoriose, 33 % de rouille jaune et 26 % déledarune que le coefficient de corrélation
atteint la valeur maximale de 86 % pour une refalioéaire comme illustrée en Figure 6.17.
Cette régression linéaire a été calculée sur bes@@l variétés testées depuis 3 ans.

Cotation globale de résistance aux maladies

5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
-5 1 1 1 1 - J
® Grapeli v=6,87x-59,23 ° Limabel
R2=0
. )
* Atomic Intro ® Edgar
-10 L]

® ¢ Rubisko

L]
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Lyrik
L[]

* Sahara
-15

s Henrik ® Graham
* Avatar

Expert * 1B Diego

-20

-25

* Matrix

Perte de rendement en %
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Figure 6.17 — Relation entre cotation globale de séstance aux maladies et perte de rendement.
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Comme le montre la relation entre cotation gloledlperte de rendement, la septoriose est la
maladie pouvant induire les pertes les plus élevéee peut apparaitre tét en saison et

affaiblir fortement les variétés les plus sensibl€ette méme relation montre que la rouille

jaune, lorsqu’elle est présente, peut égalemeniinadde sérieuses pertes sur les variétés
sensibles. La rouille brune, par son développemeuavent plus tardif, a généralement un

impact moindre sur le rendement.

Le Tableau 6.8 (page 6/42) reprend le comporterdentvariétés face a la septoriose, la

rouille brune et la rouille jaune ainsi que lestgerde rendement. Dans le cadre des avis du
CADCO qui font état de la pression des maladiesabteau constitue une aide quant a la

stratégie de protection a adopter. En outre, égtep de rendement sont un bon indicateur de
risques qui peut aider I'agriculteur dans le chagxson niveau de protection. Toutefois, pour

les variétés testées depuis 2 ans et surtout laagsistance a certaines maladies restent a
confirmer en particulier dans le cas ou une gresefesibilité & une maladie a été mise en

évidence.

@ rouille jaune peut apparaitre tres toét (voir avis CADCO). Pour les variétés@
sensibles, des visites régulieres des parcelles tsm@cessaires. Un traitement
spécifique contre la rouille jaune peut étre nécease a partir du stade
redressement-f' nceud. La septoriose peut également induire de $guses pertes
de rendement. Une attention particuliéere sera néssaire pour les variétés
sensibles a la septoriose. Pour les variétés phaderantes, il peut étre intéressant
d’attendre le stade derniére feuille pour réalisete premier traitement.

La connaissance du comportement des variétés visves des maladies et
I'observation des parcelles au bon moment sont dew@téments primordiaux dans le

raisonnement de la protection.

1.4.3 Stratéqgies de protection des froments

Pour décider d’'une stratégie de protection fongicildfaut faire le bilan des risques sanitaires
encourus par la culture et classer les pathogeaesndre d’'importance. Le nombre de
traitements et leur positionnement seront foncties pathogenes les plus importants. Si
plusieurs possibilités se présentent, le choixiexxdera alors pour lutter également contre les
pathogénes secondaires.

D’'une maniere générale, 'ensemble des maladies pae contrdlé par une ou deux
applications de fongicide. Si la rentabilité écmgue d’un seul traitement bien positionné
est trées souvent avérée, celle des doubles applisaic a doses pleines » I'est moins
frequemment.
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Tableau 6.8 — Sensibilité aux maladies et impact sle rendement.

‘ias . Rouille Rouille | Perte de rendement

Variété (*) Septoriose ) .
brune jaune en % |en quintaux/ha

Addict (2) = ++ = 16 21
Alcides (2) + + ++ 9 10
Anapolis (2) = = ++ 11 13
Atomic (3) = + - 9 11
Avatar (3) [ - 1 + + i 19
Balistart (2) + ++ + 6 6
Bergamo (3) - = + 13 16
Boregar (3) = |- ] + 14 16
Cellule (3) + = ++ 11 13
Diderot (2) = = = 12 14
Edgar (3) + + ++ 9 11
Elixer (3) + = ++ 10 12
Expert (3) - - 18 21
Forum (3) + ++ 12 15
Gedser (2) = + 15 17
Graham (3) = - ++ 15 20
Grapeli (3) = + + 6 7
Henrik (3) _ = + 15 18
Homeros (3) + = B 11 14
Intro (3) + = ++ 9 11
JB Asano (3)
JB Diego (3) - + 18 22
KWS Ozon (3) = = + 10 12
Limabel (3) = ++ ++ 6 7
Lithium (2) ++ + 10 12
Locomo (2) - ++ 14 19
Lyrik (3) 16
Matrix (3) = =
Mentor (3) + + ++ 9 10
Pionier (2) = - = 9 11
Reflection (2) ++ 11 15
RGT Reform (2) - + = 12 14
RGT Sacramento (1) ++ ++ 6 8
Rubisko (3) - ++ ++ 10 12
Sahara (3) = + + 14 17
Sy Epson (3) + + + 10 12
Terroir (3) + ++ 12 15
Tobak (3) = ++ 12 14
Triomph (2) - + ++ 9 12
Valdo (2) = = + 6 7

*

nombre d'années d'essai

- trés sensible

+

++

résistante

assezsensible
moyennement sensible
peu sensible
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Situation ou jusqu’au stade derniere feuille aucunmaladie ne s’est développée de
maniere inquiétante :

Dans ce cas un traitement complet sera réalisétae derniere feuille étalée. I
permettra de lutter efficacement contre les rosiiédela septoriose. Cette intervention sera
la plupart du temps 'unique traitement fongicigglqué sur la culture. Le produit ou le
mélange sera choisi en fonction des sensibilitéprps a la variéte. La dose appliquée
sera proche de la dose homologuée.

Si la pression de maladie est particulierementdddrs du développement de la derniére
feuille, ce traitement peut étre reporté jusquépiaison de maniére a mieux protéger
I'épi. Il convient cependant d’étre prudent s Variétés tres sensibles a la rouille brune,
cette maladie se développant parfois brutalemearitdiépiaison.

Un second traitement sera envisagé lors de I'gmaismiquement en cas de risque élevé
de fusariose ou d’une pression fort importanteoddle brune ou de septoriose.

Situation ou le développement d’une ou de plusieoraladies est redouté avant le stade
derniere feuille :

Une application avant le stade derniere feuillet @e justifiée en cas de rouille jaune ou
de forte pression de septoriose ou d'oidium. ldiun traitement réalisé a ce stade, le
choix du produit tiendra compte des éventuels gsqle piétin-verse.

Contre la rouille jaune et sur variétés trés sdesjbun premier traitement peut étre
nécessaire des le redressement (BBCH 30).

Pour la septoriose et I'oidium, il est souvent @réble d’attendre le stade 2 noeuds avant
d’intervenir, sauf en cas de pression particulienetriorte. La dose de fongicide pourra
étre modulée en fonction de la pression de cesdiealainsi qu’'en fonction de ce que
I'on prévoit comme traitement relais par la suite.

Lorsgu’une application de fongicide est effectueant le stade derniere feuille un second
traitement devra étre envisagé. Contre la se@®rice traitement relais doit idéalement
étre effectué 3 & maximum 4 semaines apres la eremapplication. Si la variété est
sensible a la rouille brune, il est prudent de a® @ttendre trop longtemps apres le stade
derniére feuille. Le produit appliqué en secongmliaation prendra en compte
'ensemble des maladies susceptibles de se déwlapp le feuillage et sur les épis. La
modulation de la dose dans le cadre d’'une stratimigestion de la septoriose ne se fera
gu’en tenant compte de la sensibilité de la var@éta rouille brune. En effet, I'impact
d’un traitement réalisé avant la derniére feuifiefaible sur rouille brune.

Les avis émis par le CADCO sont destinés a guidsr dbservations. Les stades de
développement des cultures et la pression de nesladbservées dans le réseau
d’observations sont destinés a attirer I'attentoin le moment ou il convient de visiter les
champs ainsi que sur les symptémes auxquels ifd#etplus particulierement attention.
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1.4.3.1 Diagrammes décisionnels

Froment au stade 30-31

-
Ni rouille jaune, Oui Attendre le
ni piétin-verse stade 32
\ &
s ' R
Rouille jaune Oui Variété non Attendre le
? . e s stade 32
L répertoriée trés L )
sensible?
(Tableau 6.8, ( ) Surveiller son champ et
chap. 1.4.2.) Oui non attendre le stade 32 pour
La pression traiter
est-elle
?
o oui Envisager un traitement a
la lumiére des avis CADCO
\ /
Surveiller son
non champ et suivre
Piétin verse les avis CADCO
? Plus de 25% des Attendre le stade 32 pour
Qui talles avec Qui intégrer la donnée dans le

symptémes choix du produit

Froment au stade 32

Traitement apphque. au.stade 31(30) contrela oui Traitement relais au stade 32
rouille jaune?

Non

\

Forte pression des

Pas de traitement et réévaluer la

N\

. N N
maladies ? on situation au stade 39
( ) ( Avant-avant-derniére feuille complétement ) A
Septoriose Oui formée touchée de maniére évidente ou bien Oui Traitement
L variété sensible (Tableau 6.8, chap 1.4.2) )
e p
Oidium > Oui > Les feuilles les plus jeunes sont contaminées > Oui > Traitement
_ J Y,
e 2
I?oullle Oui Présence de foyers primaires (ronds) dans la oui Traitement
jaune parcelle
_ Y,
e N
Piétin Oui Si froment apres froment, et si plus de 25 % des oui Traitement complet
verse talles présentent des symptomes caractéristiques (actif sur le piétin verse )
_ J J
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Froment au stade 39

. ., . Attendre et réévaluer la situation maximum
Traitement appliqué au stade 32 7? Oui . N . )
4 semaines aprés le premier traitement
Non

-

Faible Le traitement complet peut étre

postposé, avec vigilance

Pression \
des maladies ? r

Forte Traitement complet au stade 39
\

Froment au stade 55

- ) La pression h Le traitement peut
Non est-elle Non 8tre postposé,
Traitement appliqué forte? avec vigilance
au stade 327 Traitement
appliqué J Traitement
au stade Oui complet
397
Réévaluationde la
Oui situationau stade 65
\_ J (floraison)

Variété sensible a la
separions Gui remiertraitement
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) P

Faire un traitement «relais » maximum 4 semaines aprés le

Variété sensible a la
Feuille brune Lo remier traitement
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) P

Faire un traitement « relais » maximum4 semaines aprés le
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Froment au stade 65

[ Traitement appliqué au stade 55-59 ? ] > Oui > [ Ne plus traiter ]

deux )

voire éventuellement les
trois

4 ) ( Risque de fusariose )
Oui et/ou variété trés sensible a la rouille brune et Non Ne plus traiter
\_ Ppression tres forte? (Tableau 6.8, chap. 1.4.2) )

Traitement ( Risque de fusariose ) > > Traitement efficace sur
appliqué et/ou variété trés sensible a la rouille brune et Oui 'une ou I'autre maladie
au stade \_ pression trés forte? (Tableau 6.8, chap. 1.4.2) ) voire éventuellement les

39?

> Non >
\_ J Risque de fusariose et/ou de septoriose

et/ou variété trés sensible a la rouille brune
et pression tres forte?
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2)

- J

Traitement efficace sur )
'une ou 'autre maladie

-~ N

Ne pas traiter )

I

Cet itinéraire sans |
|

|

l

M
\/

aucun traitement

fongicide est expliqué
au point 1.4.3.2.

1.4.3.2 Aucun traitement fongicide ? Est-ce possible ?

Aujourd’hui, la volonté Européenne, par le biais lde stratégie IPM, est la réduction
d’utilisation des produits de protection des plant&n lien avec cette derniére, le Livre Blanc
propose une modalité sans aucun traitement foregtaohs ses diagrammes décisionnels (cf.
diagramme froment au stade 65). Cette option@st gossible, et rentable si :

* Aucun symptdme de maladies n’est observable dandtiare au stade floraison ;

* Lavariété implantée est tres résistante a laleobrune (voir Tableau 6.8, page 6/42) ;

* Le prix du blé ne dépasse pas les 100 €/t.

Si toutes ces conditions sont remplies, la posghile ne réaliser aucun traitement peut étre
envisagée.
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2 Protection de I'escourgeon

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdisé

2.1 La saison culturale 2014-2015 en quelgues mots

O. Mahieu

Suite aux précipitations abondantes du mois d’@0G4, les terres ont mis un certain temps a
se ressuyer. Fin septembre, cependant, a la faieue météo plus seche, I'implantation des
escourgeons a pu étre réalisée dans de bonnesicosdi

L’année culturale a été caractérisée par un hiaetiqulierement doux et humide entrainant
une avance du stade redressement début mars. alattee s’est ensuite résorbée suite a un
printemps plutét froid, en particulier durant lagta. La montaison fut des lors lente et plus
longue de 3 semaines que la moyenne (50 jourgaulé 30).

A la sortie de I'hiver, I'helminthosporiose, la mghosporiose et la rouille naine étaient
souvent présentes dans les parcelles d’essais lenaigmat sec observé ultérieurement a
considérablement freiné I'helminthosporiose ethignchosporiose, si bien que ces derniéres
sont restées trés discretes jusqu'a la récolte. ut Tau plus, quelques foyers de
rhynchosporiose ont-ils été constatés, aggravéslesurplantes les plus soumises a la
sécheresse en sols superficiels et trop filtrants.

Finalement, les seules maladies qui ont fait patleites en 2015 sont la rouille naine et la
ramulariose. Dans certaines régions, des grillaresgalement été observées. En I'absence
de traitement fongicide, ce panel a conduit a Istrdetion compléte du feuillage avant la
maturité.

Quant aux «taches léopard », elles étaient papid@isentes sur les variétés sensibles. Les
fongicides ont montré une certaine efficacité atémles symptémes qui, pour rappel, n'ont
pas une origine cryptogamique directe (voir poibt2page 6/48).

Le déroulement de la fin de la saison a été acc@dr le climat chaud et sec de la fin juin, et
la récolte débuta hativement début juillet. Avelein de soleil et sur les terres a bonnes
réserves en eau (reconstituées pendant I'hivergleements ont été records avec des pointes
a 140 gx/ha. Par contre, sur les terres supdtésiet trop filtrantes, la croissance des plantes
a été bloquée et les rendements en ont été grantlaffectés.
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2.2 Efficacité des fongicides en escourgeon

2.2.1 Résultats des essais de programme et de comparaisiproduits
fongicides du CARAH et CRA-W

O. Mahieu et C. Bataille

Les essais du CARAH se situaient a Ath sur la té@rigonic. La pression en
helminthosporiose et rhynchosporiose y était ta@sdd, mais la rouille naine et la ramulariose
y étaient bien présentes. Des taches |éoparchétggalement bien visibles.

Les essais du CRA-W se situaient a Aisemont sualgté Tonic et a Onhaye sur la variété
Proval. La pression en helminthosporiose et emahgsporiose y était faible, voire
guasiment inexistante. En revanche, la rouille@ait la ramulariose ont infecté la culture
tardivement.

Malgré cette faible pression en maladies dansdesig une série de notations d’efficacité ont
été effectuées. Les graphiques (Figures 6.181&) 6llustrent les niveaux d’efficacité de
différents traitements uniques effectués au sta®leo® de programmes de traitements
effectués aux stades 31 et 39.

Les notations représentées concernent la ramutagida rouille naine.
Les taches léopard ont aussi fait I'objet d’'uneatioh car il s’avére que les produits testés
montrent un effet intéressant pour limiter leureléppement.

Contre la ramulariose (Figures 6.18 A et B), lestéments Aviator Xpro 1 L/ha et Delaro
0,8 L/ha + Bravo 1 L/ha confirment leur efficacitigja observée en 2014. Le Librax, le
Viverda et I’Adexar montrent également une bonrfecafité, tout comme le programme
Stéréo 2 L/ha suivi d’Aviator Xpro 1 L/ha. Lesiteaments ayant montré la moins bonne
efficacité sont I'Aviator Xpro & 0.5 L/ha et le gramme a % dose Stéréo 1 L/ha suivi
d’Aviator Xpro 0.5 L/ha et enfin le Fandango.

Contre la rouille naine (Figures 6.19 A et B), lagart des produits fonctionne bien, mais ce
sont les traitements Delaro 0,8 L/ha + Bravo llghaviator Xpro 0.5 L/ha qui montrent les
efficacités les plus faibles. Le Fandango consaneetres bonne efficacité sur cette maladie.
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Ramulariose:
A notation globale - Tonic - CARAH - 05/06/2015

Librax 1,25

Viverda 2,5

Granovo 2,5

Fandango 1,25

Delaro 0,8 + Bravo 1
Ceriax 1,75

Bontima 2

Adexar 1,25

Aviator Xpro 0,5

Stéréo 1 // Aviator Xpro 0,5
Aviator Xpro 1

Stéréo 2 // Aviator Xpro 1

Témoin sans fong.

1 2 3 45 6 7 89

Librax 2

Viverda 2,5

Granovo 2,5

Fandango 1,5

Delaro 0,8 + Bravo 1
Ceriax 1,75

Bontima 2

Adexar 1,25

Aviator Xpro 0,5

Stéréo 1 // Aviator Xpro 0,5
Aviator Xpro 1

Stéréo 2 // Aviator Xpro 1

Control

B Efficacité en % sur F1 et F2 - 18/06/2015|

Ramulariose:

0O 20 40 60 80 100

Figure 6.18 — Ramulariose : efficacité des traitenmts uniques au stade 39 et doubles traitements slar
variété Tonic (1 = attaque trés sévere; 9 = pas dgmptome) ; Ath, 2015.
B : Ramulariose : efficacité moyenne sur F1 et F2ne% du témoin, des traitements uniques au

stade 39 et doubles traitements sur la variété Tori CRA-W, 2015.

Rouille naine
A notation globale - Tonic - CARAH - 05/06/2015

Librax 1,25

Viverda 2,5

Granovo 2,5

Fandango 1,25

Delaro 0,8 + Bravo 1
Ceriax 1,75

Bontima 2

Adexar 1,25

Aviator Xpro 0,5

Stéréo 1// Aviator Xpro 0,5
Aviator Xpro 1

Stéréo 2// Aviator Xprol

Témoin sans fong.

0123 4586 7 89

Rouille naine

B Efficacité en % sur F1 et F2 - 18/06/2015

Librax 2

Viverda 2,5

Granovo 2,5

Fandango 1,5

Delaro 0,8 + Bravo 1
Ceriax 1,75

Bontima 2

Adexar 1,25

Aviator Xpro 0,5

Stéréo 1 // Aviator Xpro 0,5
Aviator Xpro 1

Stéréo 2 // Aviator Xpro 1
Control

0 20 40 60 80 100

Figure 6.19 — A : Rouille naine : efficacité des &itements uniques au stade 39 et doubles traitemensur
la variété Tonic (1 = attaque trés sévere; 9 = pae symptome) ; Ath, 2015.
B : Rouille naine : efficacité moyenne sur F1 et F&n % du témoin, des traitements uniques au
stade 39 et doubles traitements sur la variété Torii CRA-W, 2015.
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L'essai du CARAH sur Tonic et I'essai du CRA-W effigé sur la variété Proval ont aussi
permis d'effectuer des notations d’efficacité saches |éopard. Les Figures 6.20 et 6.21
montrent clairement un effet positif des fongicidag ces symptomes, proportionnel au
nombre de traitements. L’action de ces produissereependant inexpliquée. En effet, ces
taches seraient liées a I'incapacité de certaingagtés a produire, en quantité suffisante, de la
superoxyde dismutase, une enzyme capable de jugsleffets oxydants de la lumiére.

Taches léopard
Efficacité sur F2 et F3 en% - CRA-W- Proval 10/06/15

2 traitements fongicides

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figure 6.20 — Taches léopard : efficacité sur F2 &3 en %, des traitements uniques au stade 39 etules
traitements sur la variété Proval ; CRA-W, 2015.

Taches léopard
notation globale - CARAH -Tonic 05/06/15

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figure 6.21 — Taches léopard : efficacité des traments uniques au stade 39 et doubles traitements $a
variété Tonic (1 = attaque tres sévere; 9 = pas dgmptdme) ; Ath, 2015.
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Les essais du CARAH avaient également pour objatoteparer une série de programmes
entre eux (Figures 6.22 et 6.23).

Contre la rouille naine, tous les programmes affinthune bonne performance. Parmi ceux-
ci, les programmes Ampera 1.5 L/ha suivi de Aviatpro 1 L/ha, Acanto 0.5 L/ha + Stéréo

1 L/ha suivi de Aviator Xpro 1 L/ha, Diamant 1 L/Baivi de Adexar 1.25 L/ha et Palazzo

1.2 L/ha suivi de Ceriax 1.5 L/ha se montrent les performants.

Contre la ramulariose, la plupart des programmestiraot un bon niveau d’efficacité. Parmi
ceux-ci, le programme Ampera 1.5 L/ha suivi de AsiaXpro 1 L/ha donne la meilleure
efficacité ; le programme a %2 dose Stéréo 1L/hai sUiAviator Xpro 0.5 L/ha est le moins
performant.

Acanto0,5 + Stéréol/ /Aviator Xprol
Diamant1// Adexar1,25

Palazzo1,2// Ceriax1,5

Amperal,5// Aviator Xprol

Stéréo2// Bontima2

Bumper P1,25// Aviator Xprol

Bumper P 1+ Globaztar0,5// Aviator Xprol
Stéréo2// Aviator Xprol

Stéréo2// Evora Xprol
Acanto0,5+Input0,6// Credol1+Aviator Xpro0,75 B Rouille naine
Fandango1// Aviator Xprol

Fandango1l// Evora Xprol

Input0,6 + Stéréol// Aviator Xprol

Stéréo1// Aviator Xpro0,5

Bontimal,5// Aviator Xprol

Stéréo2// Bontimal,6+Input0,6

Notation moyenne des traitements uniques stade 39

Témoin sans fong.

Figure 6.22 — Efficacité sur rouille naine en dould traitement aux stades 31-32//39 (1 = attaque tres
sévere; 9 = pas de symptdome). Ath, 2015 ; variéfénic
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Amperal,5// Aviator Xprol

Stéréo2// Bontimal,6+Input0,6

Bumper P 1+ Globaztar0,5// Aviator Xprol
Bumper P1,25// Aviator Xprol
Acanto0,5+Input0,6// Credo1+Aviator Xpro0,75
Bontimal,5// Aviator Xprol

Stéréo2// Bontima2

Acanto0,5 + Stéréol/ /Aviator Xprol
Fandango1// Aviator Xprol

Fandango1l// Evora Xprol ® Ramulariose
Diamant1// Adexarl,25

Stéréo2// Aviator Xprol

Stéréo2// Evora Xprol

Input0,6 + Stéréol// Aviator Xprol

Palazzo1,2// Ceriax1,5

Stéréol// Aviator Xpro0,5

Notation moyenne des traitements uniques stade 39

Témoin sans fong.

Figure 6.23 — Efficacité sur ramulariose en doubldraitement aux stades 31-32//39 (1 = attaque tres
sévere; 9 = pas de symptdome). Ath, 2015 ; variéténic

Dans ces essaies SDHI confirment leur efficacité, que ce soit sur ramoke ou rouille
naine. Attention toutefois a la modulation de dosbanger de dose équivaut en quelgue
sorte a utiliser un autre produit. Dans la lutetee la rouille naine, le Fandango reste fres
performant.

En double traitement, méme si c’est la qualité dudngicide de derniére feuille qui
conditionne I'efficacité globale du programme, le faitement de montaison montre qu'il
peut limiter la progression des maladies en assurérune efficacité plus réguliere en
situation difficile.

L'utilisation de deux SDHI dans un programme est déonseillée pour éviter I'apparition
de résistance. De plus, elle n’apporte rien de pduen termes d’efficacité dans ces essais.
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2.2.2 Essais réductions de dose des fongicides en escemma Lonzée

B. Monfort

2.2.2.1 Programmes fongicides en escourgeon a Lonzée de 2@02015 : un ou deux
traitements ? Pleine dose ou demi-dose ?

L’objectif des essais « programmes fongicides tailes a Lonzée — Gx-ABT depuis 2007 est

de comparer l'efficacité des programmes de traitémetraitement unique (appliqué a la

derniere feuille) ou double (en montaison, puia ddrniere feuille), a dose agréée ou a demi-
dose ; I'objectif n’est pas de déterminer les reailes associations de produits. En général,
suivant les conseils de fumure, la fumure azotéelget le tallage est toujours faible sinon

nulle sur le site de Lonzée, ce qui expligue péd-&s relativement faibles pressions de
maladies et donc les faibles augmentations de meexe apportées par les fongicides

(Tableau 6.9).

Tableau 6.9 — Produits testés de 2007 a 2015. longdicide de derniére feuille (Fdf) est appliqué séwu
avec un fongicide en montaison (Fmont).

produits testés __|Fmont Fdf_ Ces essais ont été réalisés sur les variétésm prio
Shiﬂgﬁa 'C’;g:‘;p“’ set S;’:;zngo les plus sensibles aux maladies et les produits les
Stéréo Acanto plus « kjauts de gamme » de l'année (tableau 6.9).
2008 Input pro set Opéra Les colts moyens de méme que le prix de vente
Cervoise  |Opus Fandango ont été actualisés a 2015, soit 150 €/t le prix
555 ﬁ:;;fcr’)m — g‘;""é’::’ culture en escourgeon et respectivement 68 €/ha
Cervoise et 76_ €/ha pour Ies_ prix de_s fongicides en
2010 Input pro set Opéra montaison et en derniére feuille. Un passage
Cervoise  [Venture Fandango avec le pulvérisateur a été estimé a 15 €/ha.
Input pro set Venture
2011 Input Opéra i Lo,
Cervoise Venture Fandango En 2015 l'essai programme a été realisé sur 2
Input Venture variétés de sensibilité contrastée vis-a-vis des
V2|°12 xe”?“e ’F*"'a(;"r maladies, Volume et Tonic. Volume moins
olume enture andango . . . e
Input oo sensible aux maladies que Tonic, a répondu
2013 Opus + Evora legérement plus aux traitements fongicides. Le
Basalt Granovo OD Fandango Tableau 6.12 donne dans la colonne 2015 les
Input Ceriax réponses moyennes des 2 variétés.
2014 Opus + Corbel Evora
Etincel Granovo OD Fandango
Input Ceriax
2015 Stéréo + Bravo Skyway
Volume/Tonic  |Input Ceriax

Le tableau 6.10 fournit les augmentations moyersuée a I'application des fongicides a ¥
dose agréée ou a dose normale ; le fongicide deederfeuille (Fdf) étant appliqué seul ; le
fongicide en montaison (Fmont) étant appliqué es plu Fdf appliqué a pleine dose.
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Tableau 6.10 — Augmentations moyennes des rendemer{en gx/ha) observées suite a I'application des
fongicides de 2007 a 2015.

2007-2015 gain moyen (gx/ha)
Dose normalt  1/2 dose

Fdf 9,5 8,6
Fmont 50 4.3

Le Tableau 6.11 renseigne les augmentations demests nécessaires pour rembourser le
colt du traitement a différents prix de vente dedtlte.

Tableau 6.11 — Augmentations de rendement nécesssr(en gx/ha) pour payer le traitement fongicide (o
la différence de prix entre 2 fongicides).

(sur)codt fong | prix vente récolte (€/t)

(€/ha) 120 140 160 180 200
10 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5
20 1,7 1.4 1,3 1,1 1,0
30 2,5 21 1,9 1,7 15
40 3,3 2,9 2,5 2,2 2,0
50 4,2 3,6 3,1 2,8 2,5
60 50 4,3 3,8 3,3 3,0
70 5,8 5,0 4,4 3,9 3,5
80 6,7 5,7 5,0 4.4 4,0
90 7.5 6,4 5,6 5,0 4,5
100 8,3 71 6,3 5,6 5,0
110 9,2 7,9 6,9 6,1 5,5
120 10,0 8,6 7,5 6,7 6,0
130 10,8 9,3 8,1 7,2 6,5
140 11,7 10,0 8,8 7,8 7,0

Le Tableau 6.12 donne les rendements moyens (emagiiha) tandis que le Tableau 6.13
donne les gains (en Euro/ha) apportés par cesrafite programmes dans les conditions
financiéres données ci-dessus. La derniére colprésente les moyennes de 2007 a 2015.

Tableau 6.12 — Rendements moyens en quintaux/ha ohzée (2007 a 2015).

protection fongicide rendements moyens (qx/ha)

Montaison Derniére feuille may
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 200y 15-07
- - 115 100 91 86 88 101 94 78 88 94

- Dose normale 128 110 99 99 89 108 103 86 1p4 103

- Demi dose 129 110 98 96 90 108 102 83 103 1p2
Dose normale Dose normalg 134 115 104 101 93 114 110 92 108 8 |10
Demi dose Dose normalg 134 116 104 101 92 113 108 89 108 107
Demi dose Demi dose 131 113 103 99 91 110 108 88 104 | 05
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Tableau 6.13 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2015), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =

68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =67€; passage
escourgeon = 150 €/t.

15 €/ha; prix de vente
En caractéres gras, le pragnme économiquement le plus rentable de

'année.

protection fongicide PA = 68 76 PV = 150 bénéfice / ha (€/ha) =
Montaison Derniere feuille moy
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 20Pp15-07

- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Dose normale 102 67 19 104 -76 5 56 29 156 51

- Demi dose 156 91 51 94 -35 49 81 19 174 76

Dose normale Dose normalg 109 56 20 43 -99 23 75 29 | 36 43

Demi dose Dose normalg 144 104 47 81 -83 36 82 26 165 67

Demi dose Demi dose 136 89 76 87 -55 24 117 47 145 74

A Lonzée ou 'augmentation moyenne de rendemestdié fongicides est de 'ordre de 15
gx/ha et au prix de vente de la récolte a 150l€frogramme de traitement le plus rentable
en moyenne a été un simple traitement a ¥2 doda glerniere feuille. Ce programme a été le
plus rentable en 2015, 2010 et 2007. Un doubletmznt fongicide (en montaison et en
derniere feuille) a ¥2 doses normales (agréées}réstproche en rentabilité. |l était le
meilleur en 2013, 2009 et en 2008. En 2011 au@ieinent n’était rentabilisé et, en 2012, il
ne fallait traiter qu'au stade derniére feuille@se normale. Enfin, en 2014, il convenait de
traiter avec %2 dose en montaison pour arréter Eadies déja présentes, puis a dose pleine a
la derniére feuille.

Le Tableau 6.14 donne les rentabilités pour un geixente (PV) de 200 €/t, conditions plus
favorables a la rentabilité des traitements foruigisi

Tableau 6.14 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide
(Lonzée : 2007 a 2015), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =67€ ; prix de vente escourgeon = 200 €/t.
En caractéres gras, le programme économiquement fius rentable de I'année.

protection fongicide PA = 68 76 PV = 200 bénéfice / ha (€/ha) =
Montaison Derniére feuille maoy
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 20p15-07
- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Dose normale 166 119 56 169 -71 37 105 68 238 99
- Demi dose 226 139 85 142 -29 83 126 43 2%0 118
Dose normale Dose normalg 204 132 84 115 -74 89 158 96 P40 116
Demi dose Dose normalgq 238 185 110 155 -64 95 156 82 267 136
Demi dose Demi dose 215 153 136 151 -40 67 189 97 228 133

Les programmes les plus performants et trés praef@soyenne pour la rentabilité sont alors
un traitement toujours a ¥2 dose en montaison glin traitement a dose normale (2015,
2014, 2007) ou a demi-dose (2013, 2009, 2008) asuwkerniere feuille. Quelle que soit le
niveau de valorisation, le programme avec une sage normale sur la derniere feuille était
le meilleur en 2012, et ne pas traiter était lellew@i programme en 2011.
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/En conclusion :Quel gue soit le prix de vente, il convient de sagher que de 200%
a 2015, le traitement en montaison a pleine doseofmale ou agréée) n’a jamais été
rentabilisé sur le site de Lonzée (Gx-ABT) ou I'eggrance d’amélioration moyenne
des rendements liée aux fongicides (= moyenne desd&iorations observées par le
passé) est de l'ordre de 15 gx/ha. Quand un traiteent en montaison est justifié
par la présence de maladies, le traitement fongicgda Y2 dose a ce stade s’avere

suffisant.
\ /

2.2.2.2 Résultats des réductions de doses du traitement «fiére feuille » a Lonzée
(Gx-ABT) de 2012 a 2015

Depuis 2012 des traitements conseillés a 2/3 de dgseée sont présents sur le marché.
Comment les comparer avec les produits conseillédose agréée et conservent-ils
suffisamment d'efficacité a Y2 dose conseillée (dant/3 de dose agréée) dans les essais
programmes ? Ce questionnement est a I'originéa daultiplication de nos essais depuis
2012 ou les efficacités des produits sur les auggtiens de rendement sont observées aux

différentes réductions de doses (0, 33 %, 50 9%8p&k dose complete).

La figure suivante regroupe les observations des&ais sur escourgeons (ESC) et orges de
printemps (OP) avec 19 a 45 comparaisons aux €iffés doses réduites. Les produits testés
sont essentiellement des SDHI mais aussi les falagicles plus performants a base de
strobilurines utilisés a 100, 66, 50, 33 % de lssdagréée.

dose efficacité
Fongicides DF : réductions de dose ESC Moy 14 essais| 100 %=
Efficacité sur rdt (augmentations en %) 1 100 1066
Moyennes ESC-OP 2012 - 2015 2/3 94 15|kg/ha
1/2 84 21
1/3 72 12
100 \ 0 0
90 1
° 80 OoP Moy 8 essais 100 % =
(O — 1 100 1369
L 607 \ 2/3 87 7|kg/ha
2 50 1/2 84 24
S 40 \ 1/3 75 7
< 30 0 0
5 2 \
10 4 \ ES-OP Moy 22 essais|100 % =
0 1 100 1176
2/3 90 22|kg/ha
1 2/3 1/2 1/3 0 12 84 45
dose 1/3 73 19
0 0

Figure 6.24 — Pertes d’efficacités moyennes sur lgains de rendements liés aux traitements fongicidesur
la derniére feuille (en %) avec les réductions deases. Pour les cultures d’escourgeon (ESC),
orges de printemps (OP) et la moyenne de deux (ESQP). Sur base de 22 essais a Lonzée —Gx-
ABT.

La premiére constatation est que les fongicidesconservé une importante efficacité sur
rendement avec les réductions de dose : 90 % de2t®se, 84 % a Y2 dose et 73 % de
dose.
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La deuxiéme constatation de ces 22 essais estegueectes d’efficacité sur les augmentations
de rendement sont trés comparables (sinon idesligureescourgeon et en orge de printemps.

La troisieme constatation est que ces pertes daifié exprimées en % aux différentes doses
semblent se maintenir quelles que soient les augtiems de rendements potentielles (5 ou
30 gx par exemple) quand les produits sont utilispkeine dose.

Sur base de ces constatations, le tableau suiVabtefau 6.15) donne, en tenant compte des
efficacités moyennes sur les gains de rendemefgsalix traitements, le colt du traitement a
pleine dose (75 ou 110 €/ha), du prix de ventead@dolte (130 a 170 €/t) et de I'espérance
de gain de rendement (gain historiqgue moyen dutetreint de derniére feuille de
I'exploitation) les doses les plus économiques @iqper pour avoir la meilleure rentabilité
du traitement sur la derniere feuille & Lonzée.

Tableau 6.15 — Doses optimales économiques d'un iteament fongicide sur la derniére feuille (1= Dose
compléte) tenant compte de I'espérance d’augmentati de rendement (gain historigue moyen
de I'exploitant), de la perte d’'efficacité moyennebservée avec les réductions de doses, du prix
de vente de la récolte et du colt du traitement fajicide. Sur base de 22 essais réductions de
doses a Lonzée — Gx-ABT (2012 a 2015).

Co(t du fongicide DF a dose agréée (€/ha) : 75 colt du passage (€/ha) : 15
espérance de rendement (gain historique moyen de I'  exploitation)
PV orge 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
130 €/t 0 0 13 13 12 1/2 12 2/13 2/3 2/3 1 1 1 1 1
140 €/t 0o 13 13 13 12 12 12 2/3 23 1 1 1 1 1 1
150 €/t 0O 13 13 13 12 12 213 2/3 1 1 1 1 1 1 1
160 €/t 0O 13 13 12 12 12 213 2/3 1 1 1 1 1 1 1
170 €/t 0 1/3 13 12 12 2/3 23 1 1 1 1 1 1 1 1
Colt du fongicide DF a dose agréée (€/ha) : 110 co(t du passage (€/ha) : 15
espérance de rendement (gain historique moyen de I'  exploitation)
PV orge 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
130 €/t 0 o 13 13 13 13 12 12 12 U2 12 2/3 2/13 23 1
140 €/t 0 0O 3 13 13 13 12 12 12 12 23 2/3 23 1 1
150 €/t 0 o 13 13 13 12 12 12 12 12 23 2/3 23 1 1
160 €/t 0 o 13 13 13 12 12 12 12 2/3 23 1 1 1 1
170 €/t 0 0 13 13 13 1/2 12 12 2/3 2/13 2/3 1 1 1 1

Sur base de ces résultats, on devrait donc a Lo une espérance moyenne de 10 gx
d’augmentation des rendements avec un traitemegidiole (voir Tableau 6.10) coltant 75
€/ha a dose pleine ne I'employer qu’a ¥2 dose quelspit le prix de vente (de 130 a 170 €/t).

Avec un traitement plus colteux (110 €/ha) souvemseillé a 2/3 de dose, on ne devrait
dans ces mémes conditions n’appliquer le traitergeidt 1/3 dose.

Au-dela d'une espérance d’augmentation de 20 gxeddement un traitement a 75 €/ha
devrait toujours étre appliqué a pleine dose.

Perspectives En réponse aux IPM exigeant une réduction de l'utisation des produits
phytosanitaires, les essais menés a Lonzée démontrque des réductions de doses sont
possibles et méme justifiées économiquement.
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Toutefois plus de précisions doivent encore étqgoepes par les prochains essais. Entre
autres sur les réductions a 25 et 75 % : ne sangymmple pas reprises dans la Figure 6.24
(page 6/56) les comparaisons a 75 % de dose agrég@geu nombreuses (6), ou en moyenne
on n'observait pas de perte d'efficacité.

La Figure 6.15 donne des pertes moyennes d’efficacir les rendements avec les réductions
de dose. Il semble que les courbes des pertexratitf selon les fongicides testés mais le
mangue de répétitions ne permet pas encore d'@® rsul doute précis sur ces différences.

Les essais en 2016 apporteront des réponses plisgs.

2.2.3 Résultats d’essais multilocaux et pluriannuels suescourgeon

O. Mahieu, C. Bataille, B. Monfort

Tableau 6.16 — Parameétres culturaux des essais.

Carte d’identité des essais
Gx-ABT CARAH CRA-W
Localisation : Lonzée Ath Aisemont Aisemont Aisatho
Variété : Etincel Tonic Tonic Volume Paso
(SR SH) (SRL SRn STL) | (SRn SRn (SH) (SR)
STL)

Précédent : Froment Froment Froment Froment Froment

Semis : 30/09/14 01/10/14 29/09/14 29/09/14 29M9/1

Récolte : 10/07/15 04/07/15 11/07/15 11/07/15 1nm7

Rendement témoin :| 11774 kg/ha | 10892 kg/ha 10587 kg/ha | 10381 kg/ha | 9862 kg/ha

Pulv. stade 31-32 : | 14/04/15 10/04/15 20/04/15 20/04/15 20/04/15

Pulv. stade 39 : 29/04/15 24/04/15 04/05/15 04/M5/1 | 04/05/15

Maladie sur témoin

(sévérité F1+F2 (%)

Date d’observation / 05/06/15 18/06/15 18/06/1% 08815
Helminthosporiose| / / 0+0 0.5+0.8 0+0
Ramulariose / 5+ 25 18.2+23.4 11.7+ 176 +918.2
Rhynchosporiose / / 0+0 0+0 1.7+517
Rouille naine / 7+12 423+ 25.2 19.3+ 206 3286.9
Grillures / / / /

SH= variété sensible a I'helminthosporiose ; SR= vigté sensible a la rhynchosporiose ; SRL= variété
sensible a la ramulariose ; SRn= variété sensiblelarouille naine ; STL = variété sensible tache€bpard ;

R= variété résistante.
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2.2.3.1 Résultats multilocaux en 2015

En 2015, le regroupement de résultats commuhessaig1l du CRA-W, 1 du CARAH et 1
de Gx-ABT) (Figure 6.25) n'a pas permis de metimeegidence de différence significative
entre traitements si ce n'est avec le témoin. Phsitendances « produits », I’Aviator Xpro
appligué au stade 39 donne le meilleur rendemé&fiterda appliqué a la dose agréée de
2.5 L/ha est moins bon qu’Adexar appliqué a la doseseillée de 1.25 L/ha, lui-méme en
léger retrait par rapport a Granovo appliqué eosedagréée de 2.5 L/ha.

Gains de rendement (kg/ha) engendrés par un traitement fongicide
au stade 39 ( 2015 - 3 essais)

Aviator Xpro 1L/ha

Granovo 2,5L/ha

Adexar 1,25L/ha

Viverda 2,5L/ha

l

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
kg/ha

Figure 6.25 — Gain de rendement (kg/ha) sur 3 essgilCRA-W + CARAH + Gx-ABT) en 2015.

En 2015, le regroupement de résultats commungssaig3 du CRA-W, 1 du CARAH et 1
de Gx-ABT) (Figure 6.26) n'a pas permis de metimeegidence de différence significative
entre traitements si ce n'est avec le témoin. Awse pression faible en helminthosporiose et
en rhynchosporiose, I'Aviator Xpro 1 L/ha ainsi deeBontima 2 L/ha appliqués au stade 39
donnent d’excellents rendements. Le Ceriax 1.Ha babituellement d’'un bon niveau est en
retrait ainsi que I'Adexar a 1.25 L/ha. Le Fandamyg le Delaro + Bravo étaient les seuls
traitements ne contenant pas de SDHI ; ils ontis#gvréférence. Leur performance était
comparable a 0.5 L/ha d’Aviator Xpro.

Le programme a % dose Stéréo 1 L/ha suivi d’Aviapro 0.5 L/ha céde 300 kg/ha par
rapport au méme programme a dose agréee et er@kgiha comparé a I'Aviator Xpro
1 L/ha utilisé seul au stade 39.
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Gains de rendement (kg/ha) engendrés par les traitements fongicides en 2015
(5 essais)

Bontima 2L/ha
Aviator Xpro 1L/ha
Ceriax 1,75L/ha
Adexar 1,25L/ha

Fandango

1 traitement stade 39

Aviator Xpro 0,5L/ha

Delaro 0,8 + Bravo 1L/ha

Stéréo 2L/ha //Aviator Xpro 1L/ha 1500

2
traitements|
st31//39

Stéréo 1L/ha //Aviator Xpro 0,5L/ha

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
kg/ha

Figure 6.26 — Gain de rendement (kg/ha) sur 5 essgiCRA-W + CARAH + Gx-ABT) en 2015.
2.2.3.2 Reésultats multilocaux et pluriannuels

La confrontation de 14 essais sur trois annéespdrxentations 2013-2014-2015 menées
par trois Centres (CRA-W, CARAH et Gx-ABT) (Figue27) montre une tendance en faveur
des produits a base de SDHI, et plus particulienénifviator Xpro 1L/ha et le Ceriax
1.75L/ha. Le Bontima 2 L/ha se classe en retnaifaik de ses mauvaises performances en
2013, notamment face a I'helminthosporiose. Ledgago était le seul produit ne contenant
pas de SDHI. Il donne le résultat le plus faible.

Gains de rendement (kg/ha) engendrés par les traitements
fongicides en 2013-2014-2015 (14 essais)
2500
2000
1500 2015
@©
My
S m 2014
N4
1000 —  m2013
<& Moyenne 13-14-15
500 —
0
Aviator Xpro  Ceriax Bontima Adexar Fandango
1L/ha 1,75L/ha 2L/ha 1,25L/ha

Figure 6.27 — Gain de rendement en 2013, 2014 etl®0et la moyenne des 3 années.
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La confrontation de 7 essais sur deux années diemegtation 2014 et 2015 (CRA-W,
CARAH et Gx-ABT) a permis d’intégrer deux traitentensupplémentaires dont un
programme de traitements appliqués aux stades 3D €Figure 6.28). Durant ces deux
années a faible pression en helminthosporiose ehyrchosporiose, le trio de téte reste le
Ceriax 1.75 L/ha, le Bontima 2 L /ha et 'Aviatopb¢ 1 L/ha. Le Fandango donne le résultat
le plus faible, juste derriere Delaro 0.8 L/ha +a®r 1 L/ha. A noter que le programme
Stéréo 2 L/ha suivi de Aviator Xpro 1 L/ha, appoete moyenne 350 kg/ha de plus que
I’Aviator Xpro 1 L/ha utilisé seul au stade 39.

Gains de rendement (kg/ha) engendrés par les traitements fongicides
en 2014 et 2015 (7 essais)

Ceriax 1,75L/ha

Bontima 2L/ha

Aviator Xpro 1L/ha

Adexar 1,25L/ha

1 traitement stade 39

Delaro 0,8 + Bravo 1L/ha

Fandango

Stéréo 2L/ha //Aviator Xpro 1L/ha

2
traiteme
nts st
31//39

0 500 1000 1500 2000 2500
Kg/ha

Figure 6.28 — Gain de rendement en moyenne en 20442015.

Les essais multilocaux 2013, 2014 et 2015 montyeatles SDHI garantissent une excellente
protection de I'escourgeon contre I'ensemble deladies. Leur efficacité permet d’atteindre
les meilleurs rendements.
Le Fandango et le Delaro composés d’'une triazold'wete strobilurine montrent certaines
faiblesses notamment face a la ramulariose.

Utilisé comme partenaire, le chlorothalonil reste waleur sdre contre la ramulariose.
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2.3 Les variétés répondent differemment a la protectfongicide

O. Mahieu, B. Monfort, G. Jacquemin

Il est primordial de bien connaitre les atouts ablésses des variétés pour adapter leur
conduite phytotechnigue, notamment en ce qui corderprotection fongicide. Et cela passe

par une bonne connaissance de la sensibilité destés notamment aux maladies. Le

Tableau 6.17 permet I'acquisition rapide de cettermation.

Ce tableau est basé sur les cotations des diffesstis varietaux du CARAH, du CRA-W et
de Gx-ABT depuis 5 ans au plus (voir colonne nombamnées d’essai). Les maladies les
plus dommageables lorsquelles sont trés présendest I'’helminthosporiose et la
rhynchosporiose mais la rouille naine et la ramos& ne sont pas a négliger a I'image des
années 2014 et 2015.

Tableau 6.17 — Caractéristiques des variétés d'esggeon en essais a Gx-ABT, au CARAH et au CRA-W
— Moyennes calculées sur 5 ans.

Variétés clj\-l;r::zr:s Helmi.ntho- Rhynpho- Rouille naine| Oidium Grillures T,aches Verse
dessai sporiose sporiose Léopard
Anja 3 8,2 7,6 6,8 8,0 5,2 8,2 8,5
Antonella 1 74 8,2 6.1 77 |85 | 8,0 88
Bagatel 1| 68 | 69 7,6 7,0 5,0 73 8,8
Berline 1 7,5 8,7 8,0 7,0 4,3 8,3 -
Casino 4 8,0 7,5 7,0
Celoona (H) 1 7,8 8,9 7,2 7,0 4.3 7,5 -
Daxor 2 81 |61 | 70 75 5,9 8,9 8,9
(T) Etincel 4 6,9 7,5 7,4 6,6 4,2 8,1 6,6
Hobbit (H) 5 7,8 8,1 6,9 6,6 6,6 7,8 7,5
(T) KWS Meridian 5 7,6 8,2 7,2 7,8 5,4 7,8 7,1
Quadra (H) 3 8,0 8,6 5,9 7,5 4,2 7,9 7,7
Quadriga 3 7,9 7,4 7,5
Rafaela 2 8,5 7,7
Sanrival 3 7,9 7,4 7,0 6,8
Smooth (H) 4 7,6 8,2 6,6 7,3
Tamina 3 7,4 7.3 7,1 8,3
Tenor 4 7,3 8,2 7,6
Tequila 1
Tonic 3
Trooper (H) 4
Troophy (H) 3 7,9 8,4 6,6 7,5 5,5 8,2 8,6
(T) Unival 4 7,9 7,2 7,0 6,6 6,7 7,4 7,6
Volume (H) 5 7,1 8,1 7,2 7,3 6,4 7,4 8,3
Wootan (H) 1 7,8 8,6 6,1 7,3 4.4 8,3 -
Zzoom (H) 5 7,6 7,4 6,7 8,0 4,6 7,9 8,2
(T) =Témoins
(H) = Hybride
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Tableau 6.18 — Gains de rendement (gx/ha) liés adpaitements fongicides et régulateurs. Ath et Longe

2015.
Ath Gembloux ABT
Perte de rendemen Perte de rendement Perte de rendement
Variétés Rendement en l'absence de Rendement en l'asbhence de | liée au seul traitement
2F-2R . 2F-1R - )
traite ments traite ments en montaison

gx/ha gx/ha gx/ha gx/ha gx/ha
Anja 130 16 123 9 5
Antonella 130 28 126 17 1
Bagatel 135 29 135 30 3
Berline 135 23 127 18 2
Casino 136 29 122 13 2
Celoona 142 23
Daxor 139 25 123 8 6
(T) Etincel 135 25 125 23 0
Hobbit (h) 143 25 133 15 7
(T) KWS Meridian 142 25 134 26 0
Quadra (h) 140 27 129 17 2
Quadriga 138 29 131 16 3
Rafaela 143 23 130 14 7
Sanrival - - 128 17 0
Smooth (h) 145 24 126 10 3
Tamina 130 21 - - -
Tenor 134 18 123 12 0
Tequila 143 29 126 17 0
Tonic 138 30 136 12 0
Trooper (h) 145 23 133 14 4
Troophy (h) 140 24 134 15 1
Unival 135 26 126 16 0
Volume (h) 145 32 133 23 0
Wootan (h) 141 29
Zzoom (h) 140 19 133 9 1
?{I(gyﬁar)me temoins 13729 moy = 25 gx 12817 moy = 16 gx moy = 2 gx
(T) = Témoins F = Fongicide
(h) = Hybride R = Régulateur

2.4 Recommandations pratigues en protection de I'es@mon

La section 2.8.2 détaille les mesures généralesuiaores des céréales permettant a
I'agriculteur de s’inscrire dans un raisonnementldée intégrée.

2.4.1 Connaitre les pathogenes et cibler les plus imponts

2.4.1.1 Larhynchosporiose en escourgeon

La rhynchosporiose est tres souvent présente sdeldles les plus anciennes a la sortie de
I'hiver. Le repiquage de la maladie sur les fesilsupérieures sera d’autant plus efficace
durant la montaison que l'inoculum est abondantj@t les conditions climatiques sont
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fraiches et humides. Ce n’est que lorsque la nelaarvient sur le feuillage supérieur que
les dégats peuvent étre sensibles.
Les variétés présentent des sensibilités assezasté#ds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de rhynchosporiose observée dans éespshdoit étre interprétée principalement
en fonction de la variété et des conditions climags. A partir du stade®Inceud, une
intervention peut étre nécessaire sur les variégplus sensibles. Dans ce cas, un traitement
relais doit étre envisagé 3 a maximum 4 semaines f@rd. Lorsque la maladie est peu
développée au début de la montaison ou que lestmsdclimatiques sont défavorables au
repiqguage de la maladie, le contréle de la rhynopbiosse peut étre obtenu par un seul
traitement fongicide. Celui-ci est alors réaliséstiue la derniére feuille est complétement
développée.

Le contrble de la rhynchosporiose repose principatég en montaison sur le cyprodinil ainsi
que sur des triazoles : prothioconazole >> époxizole> autres triazoles. Avec l'arrivée
des SDHI, il devient possible d'utiliser les stlobines en montaison, tout en respectant
I'alternance des produits.

Au stade 39, les associations triazole — SDHI ettonbilurine sont les plus efficaces.

2.4.1.2 L’helminthosporiose en escourgeon

L’helminthosporiose est une maladie favorisée pes températures plus élevées que la
rhynchosporiose. Son développement sur le fealagpérieur est de ce fait généralement
plus tardif. Les variétés présentent des sengibilassez contrastées vis-a-vis de cette
maladie. Sur les variétés sensibles, I’helmintbasge est généralement tres bien controlée
par une application de fongicide réalisée au stiederiere feuille.

L’helminthosporiose est principalement contréléelpa SDHI et les strobilurines en mélange
avec une triazole. Parmi les triazoles, le prathi@zole se démarque positivement. Ce
dernier associé au bixafen est encore plus perfirmale fluxapyroxad associé a
I'époxiconazole et la pyraclostrobine constituesausie bonne solution.

Depuis quelques années, des souches d’helminthospaésistantes aux strobilurines ont été
détectées dans plusieurs pays touchés par la malade gene concerné induirait une
résistance moins forte que celle observée avecefdaosose en froment. Des pertes
d’efficacité peuvent cependant étre observées.

2.4.1.3 Larouille naine et I'oidium en escourgeon

La rouille naine et l'oidium sont trés fréqguemmartiservés en fin de saison dans
'escourgeon. Ces maladies peuvent y causer dasspde rendement sensibles, c’est
pourquoi elles justifient qu’'un traitement fongieidoit effectué systématiquement au stade
derniere feuille. Ce sont les mélanges triazalebdurine et triazole-SDHI qui donnent les
meilleurs résultats.
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2.4.1.4 Girillures et ramulariose

Depuis le début des années 2000, des « brunissemeet développent régulierement et de
maniere tres importante dans les escourgeons. «Rg#lures » polliniques, des « taches
physiologiques » aussi appelées «taches |éopatdde la ramulariose. En 2006, cette
derniere maladie a de fait été pour la premiere fmimellement identifiée un peu partout en
Belgique, en toute fin de saison.

La ramulariose en escourgeon tend a se générdisesr les pays voisins depuis quelques
années. En Belgique aussi nous I'observons deguuslus régulierement. Elle forme de
petites taches de 2 a 5 mm de long qui suivemdesures et sont visibles sur les 2 faces de la
feuille. Il n'est pas facile de la distinguer dgsllures polliniques, si ce n’est qu'elle
provoque rapidement une sénescence des feuillesa rdmulariose est toujours
impressionnante visuellement et son impact suerndement semble varier assez fortement en
fonction de la précocité de son développement. sagptdmes apparaissent généralement de
maniere trés soudaine a un moment qui varie dalsm a la maturation de la céréale.

L'utilisation des SDHI > prothioconazole et/ou dearothalonil en association a 500 g/ha
lors du traitement effectué a la derniére feuibenpet de bien contrdler le développement de
la ramulariose.

L’efficacité du prothioconazole dépendra de sa eatration dans la bouillie. Réduire la
dose de SDHI limite sa rémanence.

Etant donné qu'on ne peut prédire le développendmnt cette maladie, ['utilisation
systématique d’'une de ces molécules peut étre ay@as La ramulariose est résistante aux
strobilurines.

2.4.2 Stratégies de protection des escourgeons

La fluctuation des prix ne facilite pas les prisiesdécision en ce qui concerne la protection
fongicide en escourgeon qui n’est pas coté surrexto et dont il est difficile d’estimer le
prix avant la récolte.

Trois leviers agronomiques sont a actionner avamvisager la lutte a I'aide de produits
chimiques.

Privilégier les variétés les plus résistante§' (&vier)

Il est certain que I'agriculteur a toujours intéééprivilégier les variétés les mieux classées
pour la résistance aux maladies, moyen le pluslsipgur augmenter ses chances de pouvoir
se passer du traitement fongicide en montaisonpll® en cas de longue période de pluie,
c’est-a-dire de longue période d'impossibilité giapation du fongicide, les variétés les plus
sensibles seront plus affectées par les maladetegwariétés résistantes.

Semer & une densité peu élevé&"tevier)

En général les semis d’escourgeon sont réalisés ulam période favorable pour travailler en
de bonnes conditions de préparation du sol, lael@st souvent rapide et le tallage démarre
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tot. Les essais montrent qu'une densité de seen28 g/m2 est largement suffisante, surtout
avec les semoirs de précision.

Ne pas intensifier exagérément la fumure azoté&"¢evier)

Il ne faut pas rechercher absolument les rendentesntslus élevés, surtout avec les variétés
les plus sensibles a la verse ou aux maladieser Vgptimum de fumure permet de moins
stresser la céréale. L’erreur la plus fréquentsatie d’hiver est d’apporter une fumure au
tallage alors que la population des talles est sidffffisante. Dans cette situation, I'impasse de
la fumure de tallage améliore tres sensiblemerédestance a la verse et diminue nettement la
sensibilité aux maladies du feuillage pendant lantaison. Cette technique n’est pas
envisageable dans certaines situations pédo-ctjoegti (sol plus froid, superficiel, tallage
réduit) ou trois apports restent indispensables.

Le traitement de montaison

Il ne faut jamais traiter systématiquement a ce stde et il faut aller observer I'état
sanitaire de la culture dans chaque parcelle Les criteres de décision sont cependant
difficiles. Des maladies sont en effet presqugoians détectables en début de montaison et
leur progression sur le feuillage supérieur edtailé a prédire. Suivant les maladies qui se
développent en fin de saison, le fractionnementi@mx de l'investissement en fongicides
peut parfois conduire & des résultats en retraitggport aux traitements uniques.

Le traitement montaison ne doit donc étre appliqu&n cas de présence significative de
maladies sur les trois derniers étages foliairegsset suivant les avis CADCO. Ce devrait
étre le cas pour les variétés les plus sensiblais I@s Tableaux 6.17 et 6.18, pages 6/62 et
6/63). Il faut empécher que ces maladies ne glilesit sur les deux dernieres feuilles. Si le
développement de la culture est rapide durant gettde et que le délai avec un second
traitement est réduit, la rémanence n’est pas pdiale. Pour alterner les substances actives,
on privilégiera a ce stade un fongicide a baseridede et/ou de cyprodinil voire une
strobilurine en mélange a une triazole. En préseable de maladies et/ou de marché
défavorable, on pourrait se contenter d’'une dogdeite de fongicide a ce stade.

Le traitement fongicide de derniére feuille

Compte tenu du risque élevé de développement dehiogporiose, d’helminthosporiose, de
ramulariose, de rouille et d’oidium en fin de veg@in, un traitement fongicide actif sur

I'ensemble des maladies doit étre systématiqueefettué des que I'ensemble du feuillage
est déployé.

Le traitement fongicide de « Derniere feuille » a &se de strobilurine + triazole +
chlorothalonil ou de SDHI + triazole (et/ou strobiurine) reste donc systématiquement
conseillé. L’'expérimentation montre qu'’il est posible de réduire les doses si les pri
annoncés de I'escourgeon sont trés faibles et lesladies peu présentes

X
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1 Saison passée, saison en cours

1.1 Jaunisse nanisante de l'orge

Au printemps 2015, les dégats de jaunisse nanigdaient rares dans I'escourgeon, la quasi-
totalité des champs ayant été traités avant I'hivies recommandation de traitement émise
par le CADCO a partir de la mi-octobre 2014 étpjirapriée. En effet, méme si les pucerons
n'étaient pas trés nombreuy, il est apparu qu'wseaforte proportion d’entre eux portait le
virus de la jaunisse nanisante. Certains champsjes semences non-traitées avaient été
confondues avec des semences traittes a I'’ARGENJ®, fait office de témoins
involontaires : I'infection y a été quasi généradiet le rendement trés gravement impacté.

Les semis précoces de froment ont assez frequemé@n« mouchetés » par la jaunisse
nanisante. En Wallonie, cette infection du fromerd pas affecté le rendement. En
revanche, elle a participé a I'amplification dueé®ir infectieux.

En automne 2015, les pucerons ont été encore rbmsdants que I'année précédente dans
les jeunes emblavures. Malgré leur charge en \d@ssez élevée (10 % des pucerons), les
populations trés faibles observées jusqu’au délowembre ont laissé penser qu'il serait
possible d’éviter tout traitement insecticide avédritver.

Cependant, I'extréme douceur de la premiére quiezdé novembre a changé la donne, avec
des températures diurnes voisines des 20°C peptlasieurs jours. Les « étés indiens » ont

deux conséquences sur les pucerons. La premiede germettre des vols plus tard dans la
saison, et donc l'infection de semis tardifs quymalement, échappent a la virose. La

seconde est de stimuler l'activité des puceronsaliés dans les champs de céréales:
alimentation, multiplication, déplacements de pgag plante accompagnés d’'une croissance
des plages infectées : c’est I'infection dite «os&taire ».

Le temps extraordinairement clément de novembré& 20flnalement décidé les responsables
du CADCO a conseiller le traitement des emblavarescourgeon et des froments les plus
précoces (avertissement du 10 novembre).

A ce moment de la saison, les températures, mégtarnes, étaient tellement élevées, que le
froment levait en quelques jours, exposant les aminks méme assez tardives a l'infection
primaire par les pucerons. La semaine du 10 aco¥émbre a été consacrée a parcourir les
jeunes froments pour vérifier leurs niveaux d’itddi®n. Les situations se sont révélées tres
contrastées : en Wallonie, entre 0 et 5 % des gdaatcupées par des pucerons. A cette
méme époque, des niveaux de 20 % de plantes occatsent signalés par nos collegues de
Flandre Occidentale (D. Wittouck ; INAGRO). De da¢cmanifeste, le risque prenait un
visage inédit.

Le 16 novembre, le CADCO a émis un avis, signatantisque et la diversité des situations.
Les situations ne présentant pas de risque ondénéfiées :

1) escourgeon issus de semences traitées avec lizsidegtéonicotinoide Argento ;

2) champs d’escourgeon de la variété Rafaela (réseséala jaunisse) ;
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

3) champs d’escourgeon ou de froment traités en norerablaide d’insecticides
pyréthrinoides ;

4) champs de froment n'ayant levé qu’apres le 10 ndwendate a partir de laquelle les
pucerons n’ont quasi plus volé.

Dans tous les autres champs, le risque était fumck I'abondance des pucerons.

En décrivant cette situation compliquée, et endahgqn avis de traitement aussi tard, le
CADCO a crée la surprise, et suscité bien des muesst Le risque était-il réel ? Le CADCO
n'avait-il pas trop tardé a avertir ? Un traitem&mha mi-novembre avait-il encore un sens ?

La pertinence d’un traitement aussi tardif déperidegnment du scénario météorologique au
cours des semaines suivantes : si le froid survigriques jours apres le traitement, ce
dernier n'aura servi a rien. En revanche, si lacgar perdure, et avec elle l'activité des
pucerons, linfection progresse dans les parcell@s traitées. Cette année, il aura fallu
attendre la mi-janvier pour connaitre enfin un égésréellement hivernal pouvant impacter
les populations de pucerons. Jusque-la, le s@darnon-hiver aura peut-étre conduit a une
infection non-négligeable par la jaunisse nanisdates les parcelles semées tard, et infestées
des la levée. Vu le caractere inédit du scénarifaudra attendre que les symptémes
s’expriment pour s’en faire une idée définitive.

4 N

La progression des épidémies de jaunisse nanisante en céréales

d'hiver ne répond plus aux parameétres dil y a deux ou trois
décennies. Les automnes et les débuts d'hiver qui n'en finissent pas
d'étre doux donnent de nouveaux visages a cette virose redoutable.
C'est une illustration tangible des changements climatiques auxquels
nos régions sont soumises.

- )

1.2 Mouche grise : le creux de vaque

Une nouvelle fois, I'hiver tres doux de 2014-15 pas souri a la mouche grise dont les
dégats ont été quasi nuls au printemps derniehivéf qui se termine, pourrait étre plus
favorable a l'insecte grace a I'épisode de froidvenou en janvier. Lorsque le gel atteint
guelques centimétres de profondeur dans le sphrasité restaurée favorise la migration des
larves vers les plantules a la sortie de I'hiver.

Cette année, le développement avancé de la pldearemblavures devrait permettre aux
plantes de supporter assez facilement les attayseduelles.
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

1.3 Quatrieme année de réussite pour la cécidomyie @m@n

Les figures 7.1a et 7.1b présentent les capturesc@gdomyies orange relevées
guotidiennement dans 2 pieges a phéromone disgmsésians un champ de betteraves
(7.1.a), soit dans un champ de froment (7.1.b)zdae en grisé (du 27/05 au 15/06)
représentant la période de vulnérabilité des framéitlatement des premiére gaines jusqu’a

fin floraison des variétés les plus tardives). Hesnées sont présentées en % de l'effectif
capturé sur I'ensemble de la saison.
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Figures 7.1.a et 7.1.b — Evolutions des captures d&les au piege a phéromone (2015).

Dans ces figures, on peut observer I'excellenteadénce entre la période de vulnérabilité

du froment et celle des captures de cécidomyiegeran blé. L'année 2015 s’est avérée une
nouvelle fois favorable aux attaques du petit rauaget a sa multiplication.
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

Les captures ont été quatre fois moins nombreusmes lé champ de betteraves (Figure 7.1.a:
3.661/2 pieges) que dans le champ de froment (Eigut.b : 15.261/2 pieges). Elles sont
aussi plus précoces et plus irréguliéres d’un golautre.

La plus grande précocité des émergences en bettepaovient du réchauffement du sol, plus
rapide dans les cultures de printemps que danscédeSales d’hiver. La plus grande
irrégularité au fil des jours, quant a elle, tient comportement de l'insecte qui, lorsqu’il
émerge dans un champ de betteraves encore tréesopeert a cette époque de l'année,
s'accouple sur le site d’émergence puis quitteaizgdle : les males vont se réfugier dans les
premiers couverts, alors que les femelles rechatdke plantes hétes ou pondre leurs ceufs.
Un piege installé en betteraves capture donc lsectes ayant émergé au cours des 24
dernieres heures (relevés quotidiens des pieges$, gu’en froment, culture ou les insectes
séjournent jusqu’a leur mort, les captures cornedpot a des insectes ayant émergé pendant
plusieurs jours. Cette distinction est importapteir bien utiliser les données de captures
notamment en matiere de positionnement d’un évetrailement insecticide.

2 Impact de la cécidomyie orange:
une enquéte inédite en 2015

La cécidomyie orange du blé est vraisemblablememn&vageur le plus nuisible du blé dans
nos régions. Pourtant, elle reste mal connuégsgtirhation des dommages qu’elle commet
est impossible sans mettre en ceuvre des mesurasegsté En effet, lors d'une attaque de
cécidomyie orange, des ceufs sont déposés pantetide dans les épis, le plus souvent sur la
face ventrale des glumes. Apreés I'éclosion, lesgs larves vont se placer contre le grain en
formation et entament leur phase alimentaire. &Plgie de grossir uniformément, les grains
ne se remplissent que partiellement et, a la ctds plus atteints sont tellement atrophié
gu’ils n'arrivent méme pas dans la trémie des nomissuses : la perte de rendement passe
facilement inapercue.

Toutefois, le niveau d’attaque peut étre estimdé@rombrant les larves formées dans les épis.
Pour étre valide, cette mesure doit impérativenamair lieu en fin du développement des
larves les plus tardives, et avant que les plusgees n'aient quitté les épis a la faveur des
pluies. En 2015, une période propice a cette reesest présentée a la toute fin du mois de
juin et au cours des tout premiers jours de juillées quelques jours ont été mis a profit pour
des préléevements d’épis dans 138 champs de blé dikiribués en Wallonie, dont 8 en
agriculture biologique, et 28 autour de SoissorRieardie. Dans cette région de France ou la
sole est composée a prés de 50% de blé tendrécidomyie orange n’est guére connue ; il
était donc intéressant de mesurer sa présence eé@lévaluer son impact.
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

2.1 Distribution des champs prospectés
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2.2 Niveaux d’attaque

Tableau 7.1 — Nombres de champs par niveau d’infestion (larves de cécidomyie orange/100 épis).

Niveau d’infestation Wallonie Picardie
(larves/100 épis) (110 champs) (28 champs)

0 4 3

1-100 28 10
101-200 27 7
201-400 22 5
401-800 20 3

> 800 9 0
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

BlpiBal

Fréquence
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[ | [

Mombre de larves par épi

Figure 7.2 — Distribution de fréquence des niveaud’infestation par la cécidomyie orange en Picardie
(n=28) et en Wallonie (n=110) en fonction du nombrde larves par épi. La moyenne de chaque
zone prospectée est indiquée par le trait pointillé

Des attagues de cécidomyie orange ont été constdédes toutes les régions prospectées et
n'épargnent pas les champs en bio. En moyenngjiVesaux sont un peu plus élevés en
Wallonie (306 larves/100 épis) qu’en Picardie (l&%es / 100 épis).

Cette prospection ayant été réalisée pour partieagard, les niveaux d’attaque les plus bas
sont vraisemblablement expliqués par ['utilisatide variétés résistantes et/ou par les
traitements insecticides appliqués. Le graphigaereprésente donc pas le potentiel de
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nuisance de la cécidomyie orange, mais bien saanid’attaque effectif en 2015, malgré les
mesures prises pour la tenir en respect.

2.3 Impact sur le rendement et possibilité de lutte

Les pertes de rendement correspondant aux nivedattagle mesurés ne sont pas
négligeables. Selon les indications des essa@fiep®es menés en 2012 et 2013 sur ce théme
(cf. Livre Blanc Céreales ; Février 2015), les cpannfestés a raison de 300 larves/100 épis
(moyenne en Wallonie) auraient perdu entre 3 etde% endement. Dans les champs les plus
touchés, les pertes de rendement ont vraisemblabletépassé les 15 %.

A condition d’étre appliqué tres précisément auudéles vols (du moins si les épis sont déja
sortis des gaines), un insecticide pyréthrinoidet paontrer une trés bonne efficacité.
Toutefois, tout se joue tellement rapidement gesit quelquefois difficile de traiter tous ses
champs en temps utile. En effet, un traitemergotfié méme quelques heures apres la ponte,
n’a plus aucune efficacité sur les ceufs et larvegegés par les enveloppes du grain. En trois
ou quatre soirées de pontes, le potentiel de reediepeut étre sérieusement entamé.

2.4 Un modele CRA-W pour prévoir les émergences
" N

Une importante réserve de cécidomyie orange s'est constituée dans les
sols, si bien que la pression exercée par cet insecte pourrait étre
exceptionnelle au printemps prochain. Mais comment prévoir le moment
des émergences ?

- J

Pour lutter efficacement contre la cécidomyie oegrilgest impératif de savoir a quel moment
se produiront les vols. Selon les années, cedalsrpeuvent étre observés a des dates trés
variables, s’étendant sur une période de plus deuts.

Les travaux de Guillaume Jacquemin et de Sandrinev&le sur la cécidomyie orange,
menés ces dix derniéres années au CRA-W, ont aboutiéveloppement d’un modele
permettant de situer précisément le moment ou dablés émergences. Précédemment,
plusieurs autres modéles avaient été proposés mpd&uaux Etats-Unis et au Canada, mais
aucun ne s’était avéré fiable dans toutes les tiondi

Le modele du CRA-W a donné, dix années de suitmuedu début des émergences, avec
une précision moyenne de moins d’'un jour, et ave@cart maximum de deux jours par
rapport a la date observée au champ. En 2015 g&ceenmodele, appliqué par des collégues
allemands au centre de I'Allemagne, a égalemenhé@u jour prés, la date du début des
émergences.

Un tel outil permet donc de déterminer s’il y aqtie d’attaque ou non en fonction du stade
atteint par le froment au moment des émergencesi germet d’éviter de traiter inutilement
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

des froments qui ne seraient pas au stade vuleéaall cécidomyie orange. Cet outil permet
aussi de pointer les quelques jours critiqgues ativa se jouer.

Le CADCO utilise désormais le modéle prévisionnet @mergences, et diffusera en saison
les avertissements adéquats.

3 Recommandations pratiques

La protection des céréales contre les ravageurs i permettre :

* L’installation des cultures, en assurant un peuplemt homogene et suffisant ;
» La prévention contre les viroses transmises paritesectes ;

» Le développement des plantes et des organes noRleernieres feuilles et épi ;
* Leremplissage du grain.

Les manifestations des ravageurs étant extrémerwaribbles en intensité, souvent

sporadiques, et quelquefois imprévisibles, un servil’observation et d’avertissement

fonctionnant sous I'égide du CADCO installe chagaenée un réseau de champs

d’observation. Au cours des phases critiques dieldppement des céréales, le CADCO

organise les observations sur les ravageurs, néerpes données de maniere centralisée et
émet des avis en rapport avec la situation obsgerétemps réel.

L’initiative du CADCO a comme finalité l'aide a écision. Toutefois, il ne s’agit pas d’'un
systeme de fourniture automatique de propositiotetidns basées sur des modeéles
mathématiques préétablis, en réponse a des donnéegérifiables qui seraient introduites
par les bénéficiaires. Le CADCO décrit ce qui esimarqué par des observateurs
expérimentés, dans un réseau de situations classidistribuées sur le territoire wallon.
Chaque agriculteur peut donc y trouver des sitnatgeographiqguement proches des siennes,
et les y comparer. Plus qu’une aide a la décisesaysteme du CADCO constitue une aide a
la réflexion et un encouragement a aller obser@epsrcelles.
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Epoques de nuisibilité des différents ravageustates de développement des céréales

BBCH 03 09 11 21 30 39 45 51 61 71 83
graine imbibée levée 1 feuille début tallage 1§r noeud derniére feuille gonﬂgment début épiaison|début floraison dé.b ut for- débu} stade
alcm maximum mation grain pateux

Oscinie

Pucerons vecteurs jaunisse nanisante

Pucerons des feuilles et des épis
Cécido équestrg Cécidomyies des épis|

3.1 Protection contre les ravageurs en début de culture

La bonne implantation des céréales peut étre aiddrpar des ravageurs présents dans le sol
ou arrivant dans les champs en début de culture.

3.1.1 Oiseaux

Type de dégéats
Le corbeau freuGorvus frugilenugest I'oiseau le plus frequemment nuisible aux iseshe
céréales. Il arrache la jeune plantule et consogerui reste de la semence.

Facteurs aggravants

Le risque de dégat est d’autant plus élevé quertéssest isolé dans le temps ou I'espace. En
effet, les semis isolés sont propices a la conatoitr des oiseaux et a leur séjour prolongé sur
le champ. Les derniers semis de froment d’hivet souvent les plus exposés. Une absence
de pluie prolongée apreés le semis accentue égaldenesque.

Plus aucun répulsif a appliquer sur les semences
Depuis le retrait de I'anthraquinone, plus aucuntaile répulsif contre les oiseaux n’est
disponible en céréales.
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3.1.2 Ravageurs du sol : taupins, tipules, etc.

Type de dégats

Dans les régions situées au sud du sillon Samkvease, les emblavures de céréales
peuvent étre endommageées par des tauphgsigtes spp.) ou des tipulesT{pula spp.,
Nephrotoma appendiculdtaqui sectionnent les tiges. Il est rare que $gue de dégats
engendrés par ces insectes justifie des mesuresigpés de protection.

Facteurs aggravants
Semis tardifs. Mauvaises conditions de levée. iSapres prairie ou jacheére.

Traitement ciblé des semences

Lorsqu’'une emblavure cumule les facteurs aggray@ngst prudent d’utiliser des semences
traitées avec un insecticide agrée, surtout lordgueemis a lieu tardivement et dans des
conditions difficiles.

3.1.3 Limace grise et limaces noires

Types de dégats

La limace grise ou «loche »Déroceras reticulatumn est fréquente en agriculture.
Lorsqu’elle abonde et que la céréale rencontre deivaises conditions de début de
croissance, elle peut, si'on n’y prend garde, pmmettre I'avenir de la culture.

Avant la levée, la limace grise commet tres peuélgats, sauf lorsque les semences ne sont
pas couvertes de terre bien émiettée.

Apres la levée, elle effiloche les feuilles, en coemcant par les extrémités. Tant qu'il
n'atteint pas le coeur des plantes, le dégat decrgase est bien toléré.

En céréales, les limaces noirdgi¢n sylvaticuset Arion distinctu$ sont plus rares que les
limaces grises. Les limaces noires sectionnertides sous la surface du sol. Leurs dégats
se cantonnent a proximité des bordures, sauf lerses céréales succedent a des cultures
pluriannuelles comme la luzerne. Dans ce casddgats peuvent survenir méme en pleine
terre. Heureusement, la présence de ces ravagelinsite a de rares cas en céeréales.

Situations a risque, facteurs aggravants

En céréales, les fortes populations de limacesrsmntrent essentiellement a la suite d'un été
pluvieux et dans les parcelles ou le précédenti@llformait un couvert dense (colza, céréale
versée, jachére, etc), propice au maintien d’'unigiamse humide a la surface du sol.

Par les refuges qu’elles offrent, les terres cai#fases ou argileuses sont plus favorables aux
limaces que les terres meubles et friables.

Réduire les populations de limaces en interculture

Au cours des journées chaudes et seches de éstlilaces traversent une période de grande
vulnérabilité. Ces journées offrent I'occasionaldéde réduire les populations de limaces en
les exposant au soleil et a la sécheresse. Uniltrdu sol superficiel (en un ou deux
passages) effectué en début de journée s’avereftresce.
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

Protection a l'aide de granulés-appats

L'épandage de granulés-appats ne réduit pas dumehteles populations de limaces. Son

réle est de permettre a une culture qui peine aad@&mde croitre pendant quelques jours sans
subir le handicap de la consommation par les lismiaténe fois passé le seuil critique au-dela

duquel la culture produit plus de matiére verte lggdimaces n’en consomment, la culture se
défend toute seule contre les limaces, méme slem@seres sont abondantes.

Avant la levée, une application de granulés-app&sde sens que si les populations de
limaces sont élevées et les conditions de levéeamses (grains mal couverts).

Apres la levée, I'application de granulés-appatsnjustifiée que lorsque la culture tend a
régresser plutét que de progresser et de verdir.

Le mélange de granulés-appats avec la semencaeséchnique irrationnelle, ces produits
étant bien plus efficaces lorsqu’ils sont appligegsurface.

3.2 Les « mouches »

3.2.1 Mouche grise des céréalePgelia coarctatd

Type de dégats

La mouche grise pond en été sur le sol, principaidgrdans les champs de betteraves. L’'ceuf
peut éclore a partir de la mi-janvier. Selon lesditions climatiques, les jeunes larves
attaquent le froment succédant aux betteraves &nfin janvier et la fin mars, et provoquent
le jaunissement de la plus jeune feuille des tall§sla culture n’a pas atteint le tallage au
moment de l'attaque, cette derniere conduit a datep de plantules pouvant entamer le
potentiel de rendement. Si le tallage est en ¢camasles des attaques tres intenses peuvent

affecter le rendement.

Facteurs aggravants
Précédent betterave. Pontes élevées. Semisstgudifiu’en février) et clairs. Sols creux en
profondeur. Hiver sec.

Protection

Une mesure efficace et souvent oubliée pour amiasirattaques de mouche grise est de
soigner la préparation du sol pour le semis. Hat,afine préparation laissant un sol creux en
profondeur favorise la migration des larves et @itdeurs attaques.

En cas d’infestation élevée, un insecticide a lolesgefluthrine ou de cyperméthrine peut étre
utilisé par traitement des semences pour protéggrsémis contre la mouche grise. Ce
traitement n’est efficace que si le semis est atmelf pour permettre a I'insecticide d’étre
toujours présent en concentration efficace dasslléorsque I'attaque a lieu.

3.2.2 Autres diptéeres

3.2.2.1Mouche des semis¥elia platura)

Au cours des derniéres années, des dégats de mdaeshsemis n'ont été observés que
sporadiguement, dans des froments semés tot emagitet aprés que des feuilles broyées de
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betteraves ou de chicorées soient restées pendasieyss jours de beau temps en

décomposition sur le sol. Les pontes se concentlens les andains de feuilles en

putréfaction, dont les larves se nourrissent. parde d’entre elles attaquent les plantules des
la germination, ce qui conduit a la destructiongirme. Une attaque apres la levée se
manifeste par le jaunissement de la plus jeunddepuis par la disparition de la plantule.

3.2.2.2Mouche jaune Opomyza florum

La biologie de la mouche jaune et ses dégats samthes de ceux de la mouche grise.
Toutefois, les pontes ont lieu en octobre dangiemiers froments levés. Il n'y a plus eu de
dégats significatifs de cet insecte en Belgiquaudepne vingtaine d’années.

3.2.2.30scinie ©Oscinella frit)

En fin d’été, 'oscinie pond dans les herbagesstrepousses de céréales. Lorsqu’un semis
de céréales est effectué dans ces parcelles,res lpeuvent quitter les plantes enfouies et
attaquer la culture. Des attaques sont observé&ague année en escourgeon succédant au
froment. Sauf rares exceptions, elles n’ont pasghct sur le rendement.

Le risque de dégat de mouche des semis, de mowah®ejou d’oscinie est trop faible pour
justifier des mesures spécifiques de protection.

3.3 Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

Type de dégats

Toutes les céréales peuvent étre atteintes parue @e la jaunisse nanisante de lI'orge. Ce
dernier est transmis par plusieurs especes de ggennfectée tét, la plante reste jaune et
rabougrie, et peut méme disparaitre en cours d’hildme infection plus tardive se traduit par
des symptdmes moins drastiques : jaunissementeuliage pour I'orge et I'escourgeon,
rougissements pour le froment ou I'avoine, accompagde pertes de rendement séveres.
Selon I'époque du semis et les conditions climaggau cours des semaines et des mois qui
suivent, I'épidémie peut prendre des visages exndemt différents allant du dégéat nul ou
négligeable, a I'infection généralisée entrainarddstruction totale de la culture.

Facteurs aggravants
Semis précoces. Temps favorable aux vols de pauseno automne. Proximité de champs de
mais infestés par des pucerons. Hivers doux efiesutes pucerons dans les céréales.
Printemps précoces.

Protection

Les dégats de jaunisse nanisante peuvent étrenugwecondition de détruire les pucerons
vecteurs par un traitement insecticide. Deux hagsis existent : le traitement des semences
a laide dun insecticide systémique, et le traibmin des parcelles par pulvérisation
d’insecticide lorsque la proportion de plantes atdes menace de dépasser le seuil au-dela
duquel des dégats inacceptables peuvent survenir.

Pendant les périodes critiques, l'opportunité detetments insecticides en céréales est
déterminée au moins une fois par semaine par le@a[voir pages de couleur).

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016 7/13



7. Lutte intégrée contre les ravageurs

Méme lorsque la pression est trés élevée (vols w®rpns intenses et prolongés, forte
proportion de pucerons viruliferes), la protectd®s emblavures contre la jaunisse nanisante
est toujours possible par des pulvérisations eanang. 1l n'y a aucune obligation a opter
pour le traitement des semences, colteux et néeemsat préventif. Lors d’automnes
« calmes » (faibles vols, faible présence du vjrilg)’est méme pas utile de pulvériser. La
protection contre la jaunisse nanisante peut dtneca&surée a trés peu de frais, en utilisant
les informations données par le CADCO. La seulatrainte est la disponibilité de
I'agriculteur pour les pulvérisations qui s’avetient nécessaires au cours de I'automne.

3.4 Cicadelle vectrice du virus des « pieds chétifshdié »

Dans le centre de la France, un virus transmisiparcicadelle (WDV : Wheat Dwarf Virus)
provoque des dégats pouvant quelquefois étre grales ou elle sévit, cette virose est
prévenue par l'utilisation de semences traitées aes insecticides néonicotinoides. Méme
si la cicadelle vectricePsammotettix alienysest bel et bien présente en Belgique, le virus
des pieds chétifs du blé, lui, n’a jamais été oliselCe probléme fait néanmoins I'objet d’'une
attention constante. En effet, il n'est pas imfmesque, dans les années a venir, la
distribution géographique de cette virose s’étejudgu’a nos contrées. D’ici 14, il serait
évidemment tout-a-fait inutile et colteux d’envisaguelque traitement préventif que ce soit.

3.5 Ravageurs du froment en été

3.5.1 Pucerons de I'épi et pucerons des feuilles

A partir de la fin de la montaisonLes pucerons présents sur les feuilles et épr peuvent
nuire au rendement, a la fois par la ponction de g8aborée et par I'excrétion de miellat
dans lequel se développent des fumagines qui, g@aih qu’elles forment a la surface des
feuilles, entravent la photosynthese. Ces pullutat débutent vers la fin mai, connaissent
une phase de croissance exponentielle, puis sthifom au plus tard a la mi-juillet, sous
I'effet conjugué de divers ennemis naturels (péeasiprédateurs, mycoses). Ce scénario se
produit chaque année, mais en fonction d’'un jeuptexe de coincidences et d’interactions
entre les conditions de l'année et les organisnmésnienant dans la dynamique des
populations de pucerons, ces dernieres atteigremnnideaux tres variables (de 50 a plus de
3 000 individus par 100 talles). En cas de fortkufation, les dégats peuvent dépasser les 2
tonnes par hectare.

Avant la fin de la floraison Les prévisions quant a I'évolution des populatide pucerons et

a l'intérét d'un traitement insecticide ne sont fiables. Or, I'expérience montre que des

interventions insecticides effectuées avant ceessaxhit frequemment les plus rentables. Par
ailleurs, des traitements effectués avec des iicses polyvalents apres la floraison peuvent

s’avérer contre-productifs en nuisant plus aux emseales pucerons qu’aux pucerons eux-
mémes. C’est pourquoi le schéma de décision suesirpropose :
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Derniére feuille - Epiaison Début d'infestation de pucerons
Aucuntraitement insecticide Traitement insecticide polyvalent

(pyrethrinoides)

Floraison - grain pateux Multiplication rapide des pucerons
Aucun traitement insecticide Insecticide sélectif

(pirimicarbe ou flonicamide)

Derniére feuille — EpiaisonS’il y a un début d’infestation : profiter d’'un ttement fongicide
pour appliquer un insecticide polyvalent. A ceipoque, les insectes utiles sont encore peu
nombreux ; le traitement touche les pucerons, &g aussi avoir une efficacité sur d’autres
ravageurs secondaires comme les crioceres (Iéfeaghrips ou les cécidomyies qui seraient
présentes. Les produits conseillés a ce stadedssrihsecticides pyréthrinoides (voir tableau
des insecticides agréés). Les gains de renderharius par ces traitements se situent le plus
souvent entre 200 et 600 kg/ha.

Floraison — Grain pateux Si les populations de pucerons sont en croigsaapide :
intervenir avec un insecticide sélectif (pirimicarbflonicamide), épargnant les insectes
parasites et prédateurs de pucerons.

3.5.2 Autres ravageurs du froment en été

3.5.2.1Cécidomyie orange du blé$itodiplosis mosellang

La cécidomyie orange du blé est un moucheron midestont les adultes émergent en mai-
juin et pondent leurs ceufs dans les fleurs de Eréd.orsque des vols importants coincident
avec la phase vulnérable du développement du Ipi&igén-floraison), les jeunes larves
peuvent commettre de sérieux dégats aux dépengrdes en formation. Les pertes de
rendement peuvent donc étre séveres, méme si dassdmportants n’ont pas été observés
frequemment jusqu’ici. Ce ravageur semble tousefi@venir de plus en plus tracassant, non
seulement en Belgique, mais dans de nombreusességgréalieres de 'hémisphére nord.
Actuellement, il n’existe aucun moyen sir de prévirs dégats de cet insecte. Seules des
pulvérisations de pyréthrinoides en soirée, effsetuorsque des vols importants coincident
avec le tout début de la floraison, pourraienuséfjer.
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Plusieurs variétés de blé sont totalement résestaatla cécidomyie orange, et peuvent étre
avantageusement choisies dans les sites les posé&sx (voir liste des variétés résistantes).

3.5.2.2Crioceres ou « lémas »@ulema melanopa, Oulema lichenis

Les crioceres sont de petits coléopteres noir &Jequi colonisent les céréales en avril-mai.
lls colonisent préférentiellement les semis lessplardifs et les semis de printemps, et
pondent de petits ceufs orangeés sur les feuilleslaeni-mai. Les larves, d’abord trés petites
(2 mm), s’alimentent et grossissent pendant ungtaine de jours avant de tisser un cocon
sur la face inférieure d’'une feuille ou sur la ti¢@. lichenig, ou bien dans le solO
melanopa et de s’y nymphoser.

Type de dégéats

Les dégats de criocéres sont de deux types, sali® $pnt causes par les adultes ou bien par
les larves. Les morsures de maturation des adsétgwésentent sous forme de lacérations
longitudinales ouvrant la feuille de part en pdres larves, quant a elles, rongent les cellules
de I'épiderme sans percer completement la feugle laissent derriere elles des traits
translucides paralleles aux nervures, d’environ lgenfarge.

Protection

Ces dégats justifient trées rarement une interventspécifique. Toutefois, dans le
prolongement de la lutte contre les pucerons, dsvpnt étre évités facilement par la
pulvérisation d’'un pyréthrinoide intervenant loregles dégats de larvescommencent a

apparaitre.

Facteurs aggravants

L'impact agronomique des criocéres est lié a lgproon de surface foliaire concernée par
les dégats. A attaque égale, I'impact est dons phportant lorsque la surface foliaire est
faible. Il faut donc étre attentif aux criocérsgrtout dans les champs a faible densité de tiges
et a faible développement végétatif.

D’autres ravageurs sporadiques peuvent égalememne @bservés dans les
céréales, comme des mineuses, plusieurs especegaigomyies, des thrips
et méme des rongeurs, des oiseaux ou des nématotear nuisibilité est
globalement faible.
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Cet article est essentiellement centré sur les ©rge brasserie de printemps. Toutefois
'orge de brasserie d’hiver y est présent pour laformations sur les variétés. Vous
trouverez les informations non-spécifiques des igmssicoles hiver (caractéristiques de
'année, fongicides, régulateurs, et principes géan& de la fumure) dans les chapitres
consacreés a I'escourgeon.

1 Introduction : la production belge d'orges de brasserie
en circuits courts

Dans la figure 8.1, depuis plus de 3 ans, I'évolutdes cotations en orge de brasserie ne
s’améliore pas méme si les prix se sont mieux reaird que ceux des céréales fourragéres
(escourgeons et froments). En orge d’hiver il @'gctuellement que 5 €/t de différence entre
le brassicole Etincel et I'escourgeon fourragersatjue les surco(ts pour la tragabilité et un
stockage de qualité sont déja de I'ordre de 10 Rdur I'orge de printemps brassicole, le prix
(mondial) agriculteur est de 160 €/t sur base dB B2eil rendu Belgique.

cotations -OP - FHf - (prix apres récolte rendu "centre du pays")en E  uro/t
rem : il faut 1,23 t orge pour faire 1 t malt
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Figure 8.1 — Evolutions des cotations des céréaldspuis 2006.

Si on accepte sur base de comptabilité en fermie fgut un prix culture de 160 €/t pour 9
tonnes/ha d'une céréale fourragere (escourgeorramneht) pour permettre a I'agriculteur
d’obtenir un revenu décent de sa culture, il dévwagcevoir un prix de 250 €/t quand le
rendement est de 6 tonnes/ha en orge de printeEpsoyenne de 2006 a 2015, si on atteint
cet objectif en froment (162 €/t), 'escourgeon @\i&8 €/t en moyenne ne permet pas de
I'atteindre et on est loin du compte en orge dentpmps d’autant que les prix parfois
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favorables correspondent a des années caractépséede faibles rendements ou de tres
nombreux déclassements.

Face a ces perspectives peu encourageantes, latésale I'asbl Promotion de l'orge de
brasserie est de développer une production renfaile I'agriculteur, a I'abri du marché
mondial spéculatif en mettant en valeur les ciscaiturts aupres des brasseurs soucieux du
caractére « terroir » de leurs biéres et doncukedpprovisionnement. A 165 €/t (prix culture
de la récolte 2015 et sans compter les récentaaentgtions de marges et d'accises), le colt
de I'orge de brasserie représente 2,17 % du pg# par le consommateur pour de la « pils »,
ou 1,6 % du prix d’'une biere spéciale. Fixer uix pulture de I'ordre de 250 €/tonne d’orge
de brasserie (avec une fourchette de +/- 10 %8dfemdit tous les partenaires de la filiere, du
producteur aux transformateurs, sans que I'impactesprix de la biére ne soit sensible pour
le consommateur : augmentation d’a peine 0,9 %roky $0it de I'ordre du centime d’Euro le
litre. Quelques brasseurs-distillateurs belgesiéjd fait le pas et conclu des marchés.

2 Résultats d'expérimentation

2.1 Les variétés brassicoles

2.1.1 Les variétés brassicoles d’hiver : Etincel et Casm

Etincel et Casino sont les seules variétés a destination de la brassksponibles
actuellement sur le marché en Belgique.

Tableau 8.1 — Principaux résultats en orge d’hivebrassicole en 2015 et depuis 2012. Rendements en
pourcent du rendement moyen annuel des variétés (é&m/ha), parametres de la qualité (teneur
en protéines en %, calibrage en %, et poids de 10@@ains en grammes).

Orges hiver 2015 2014 2013 2012
Poids

Variétés RDT % prot >2,8mm >2,5mm 1000g RDT % RDT % | RDT %

Etincel 101 8,6 54 90 40 103 100 97

Casinc 99 9,6 59 94 46 97 10C 103

moyenne: 1234: 9,1 57 92 43 1067¢ 11391 912¢

Source : essais ES15-01, ES14-02, ES13-02, ES12602¢e - Gembloux Agro-Bio Tech — CePiCOP
Données culturales:  en 2015 : fumure = 0-100-10&N, 2 fongicides (1/2 doses), 1 régulateur

Etincel, variété performante la plus cultivée en Francepes/ennement sensible a la verse
et a toutes les maladies. Sa faible propensioccanauler les protéines permet d’appliquer
les mémes calculs de fumure azotée qu’en escourfgeomger, sans plus devoir restreindre
celle-ci par crainte de dépassement des normesotiEmes.

Casino apparait un peu moins performante en rendemegplustsensible aux maladies que
Etincel ; de plus sa forte sensibilité a la verse constitueléfaut majeur pour une culture a
destination de la brasserie.
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2.1.2 Les variétés brassicoles de printemps

Dans le tableau suivant déja commenté dans le IBlaac de septembre 2015, les variétés
Irina (91.5 gx/ha)et Odyssey (93 gx/ha)se révélent les plus performantes des variétés
présentes dans les essais depuis au moins 3li@ma, sensible a la rhynchosporiose, est en
rapide développement en France tandis Qugssey sensible a la verse, se développe en
Grande Bretagne a destination de la distillerie.

Tableau 8.2 — Principaux résultats en orge de prigmps. Essais EBC a Lonzée — Gx ABT CéPICOP.

Récolte 2015 Récoltes 2014-2011
RDT Prot Calibre RDT Prot RDT Prot RDT Prot RDT Prot
2015 % >2.5 mm 2014 % 2013 % 2012 % 2011 %
Variétés brassicoles témoins
Quench 95 10,7 92,3 102 10,5 101 10,1 104 10,1 102 9,4
Concerto 102 11,0 97,3 104 10,7 98 10,7 93 10,7 103 9,9
Sunshine 103 11,0 97,6 95 11,2 101 10,6 104 10,4 95 10,
Autres variétés brassicoles reconnues (F; GB; D; DKSW; SCOT.; PL, CZR)
Planet 113 9,8 97,0
Irina 107 10,4 94,3 99 10,2 104 9,6
Avalon 103 11,0 97,5
Explorer 104 10,6 97,2 99 10,5 100 10,2 114 10,1 100 11,
Gesine 106 10,4 97,1 103 10,5
Odyssey 109 10,5 97,0 96 10,7 110 10,0
Propino 103 10,0 92,4 98 10,5
Sanette 103 10,2 98,7 107 10,2
Variétés a potentiel brassicole en observation
Crescendo 110 10,5 97,9
Dorinka 109 10,7 95,6
Ovation 110 9,8 91,1
Overture 101 10,6 92,1 105 11 99 10,5 102 10,1
Prunella 102 10,6 93,1
Sangria 109 10,8 97,2
Ventina 103 10,7 93,5
Variétés autres
Barke 90 11,2 97,3
Scarlet 90 11,1 98,2
Moyenne (1) 8543 10,9 95,7 9231 10,8] 9809 10,4 7217 10,4 7369,8

@

: rendements moyens des témoins en kg/ha = 100/%nfeée de I'essai ; protéines et calibre en %ygnoae des témoins)

Remarquable parmi les nouveaut@gnetavec 97 gx/haonfirme son potentiel exceptionnel
observé dans les pays voisins et semble promiselzeluavenir. Cette nouvelle variété est
déja en développement en France. Autres nouwaiestés Crescendq Ovation, Dorinka,
Sangria (93-94 gx/ha) confirment que la sélection varg&taérmet toujours une progression
du potentiel de rendement de I'orge de printempas anciennes variét&arke et Scarlet
(77 gx/ha), abandonnées chez nous depuis quelgnésspour leur manque de productivité
mais encore fortement cultivées en Argentine et dies pays de I'Est, confirment ce progres.
Quench (81 gx/ha), surtout cultivée au Danemark, en Sed@ds Allemagne, est pénalisée en
2015 par une sensibilité excessive a la rouillen@agt quitte le groupe des variétés
performantesOverture, Prunella, Concerto, Sunshine, Ventina, Aalon, Propino, Sanette

et Explorer (86,5-89 qx/ha) décoivent dans nos essais en 2(Afmsentedepuis 2 ans,
Gésine(91 gx/ha)confirme un potentiel correct mais sans doute fisarft par rapport aux
variétes les plus performantes que pour espérdéueloppement commercial.

Pour effectuer son choix variétal, I'agriculteuritdprendre contact avec son négociant —
stockeur intermédiaire. En absence de marchéngetéonctionnel, les contacts doivent étre
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pris avec un malteur ou idéalement un brasseurtdaanise en culture : il ne sert a rien de
semer une orge de printemps et se retrouver séasicléé lors de la récolte.

2.2 Les densités de semis en orge de printemps

Le tableau suivant résume les essais sur les derdit semis réalisés en 2014 et 2015. Les
résultats sont donnés en % de la densité 175 gr&tinseule densité commune aux 2 essais.

Tableau 8.3 — Rendements en % et densités de semis2014 et 2015 (Lonzée — Gx-ABT).

densités de semis en grains/m
année variété 100 150 175 200 225 250
2014 Concerto 94 100 100
2014 Quench 94 100 101
2015 Quench 99 100 99 100
2015 Irina 98 100 104 104
moyennes des rdt en % 94 99 100 102 102 101

Les semis ont été réalisés a la mi-mars en extedlectonditions et roulés au semis. On
n'observe pas de différence significative entresités dés 150 gr/ret plus, mais par contre
les densités ne peuvent étre aussi réduites quigndhiver : les orges de printemps ont en
effet peu de temps pour taller. Descendre soug/iAi% n’est pas conseillé actuellement tant
que les résultats des essais n’auront pas pernmisrdgmer que la densité de 150 grairfs/m
ne présente pas de risque.

2.3 Reésultats d’expérimentation sur la fumure en orge brasserie
de printemps

2.3.1 Comparaison des réponses moyennes des rendementdex protéines
a la fumure azotée en orge de printemps a Lonzéee @003 a 2015 , de
2003 a 2009 et de 2010 a 2015

Les progres des techniques et des potentiels géeétdes variétés ont été remarquables ces
dernieres années en orge de printemps. En oatrpériode climatique récente est aussi
manifestement plus favorable a I'obtention de remelgs élevés dans nos régions. Les essais
a Lonzée montrent que ces progrés amenent a dadayter la fumure azotée.

La figure suivante donne pour la période 2003 &2tdn seulement la réponse moyenne des
rendements et des teneurs en protéines de l'orgminemps a la fumure azotée dans les
essais a Lonzée mais compare aussi les sous-pa0608 a 2009 et 2010 a 2015.

Entre ces deux sous-périodes 2010 a 2015 (tran)pde 2003 a 2009 (trait discontinu) on
constate que les rendements moyens potentielspasaés de 76 gx a 88 gx dans les essais
sur la fumure azotée. Ces augmentations de remdenuat été accompagnées d’une
diminution moyenne de 1 % des teneurs en protdiriasipalement par I'effet de dilution d(
au rendement élevé mais aussi suite a la recommamd#utilisation de variétés faisant
naturellement moins de protéines.
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Orges de printemps : réponses moyennes des rendemen  ts et des protéines
de 2003 a 2015, 2003 a 2009, 2010 a 2015
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Figure 8.2 — Réponses moyennes des rendements et tdneurs en protéines a la fumure azotée croissant
de 2003 a 2015 (Lonzée — Gx-ABT).

Le tableau suivant tenant compte d’un prix de véciteuit court) de la céréale a 220 €/t et un
colt de I'engrais a 300 €/t donne les fumures éramu@ement optimales moyennes pour ces
périodes avec les rendements et teneurs en pretEnespondants.

Tableau 8.4 — Fumures azotées optimales moyennesuptes périodes 2003 a 2009, 2003 a 2015 et 2010 a
2015 dans les essais sur la fumure azotée a LonzéB&x-ABT.

période fumure opt rdt a I'opt prot a I'opt
2003 - 2009 101 7577 11,3
2003 - 2015 114 8050 11,1
2010 - 2015 132 8717 10,8

On constate que 'augmentation de potentiel deawraht entre les périodes 2003 a 2009 et
2010 a 2015 est couplée a une augmentation deriaréuazotée économiquement optimale

de 30 uN/ha.

Malgré cette intensification de la fumure les tasemoyennes en protéines observées avec
une fumure azotée optimale ont diminué de 0.5 %.

Le taux de progression des teneurs en protéines easnoyenne de 0.5 % par augmentation
de 25 uN de la fumure azotée. Cette donnée doiigitre au producteur d’orge de printemps
d'adapter la fumure azotée de ses parcelles emttezanpte des teneurs en protéines
observées lors des récoltes précédentes : adapéatiohausse quand les teneurs ont été trop
basses, a la baisse si elles étaient trop éleNiélésl des teneurs en protéines étant de 10,5 %
all%.
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2.3.2 Réponses variétales a la fumure azotée des orgespdmtemps en
2015

On concluait 'an passé que suite a la variabifies résultats comparatifs des réponses
variétales a la fumure azotée des orges de prirteliyme année a l'autre, mais parfois aussi
de la situation dans la parcelle (voir Quench darableau suivant), il n’était pas évident de
classer les variétés par groupe d’exigence visalgila fumure azotée. Il en est de méme en
2015 dans I'essai OP15-21 ou les réponses a laruamotée ont été étudiées pour 8 variétes
et dont le tableau 8.5 donne les fumures optin@ddeses variétés avec les rendements et les
teneurs en protéines correspondantes.

Tableau 8.5 — Fumures azotées optimales de 8 vagéten 2015 dans les essais sur la fumure azotée a
Lonzée — Gx-ABT.

variétés essai Nopt RDTopt prot a l'opf
Planet OoP15-21 148 9757 10,5
Odyssey OP15-21 161 9318 11,1
Concerto OP15-21 162 9175 11,5
Gesine OoP15-21 136 8944 11,1
Irina OP15-21 134 8679 10,7
Sanette OP15-21 162 8493 11,0
Explorer OP15-21 129 8418 11,2
Quench OP15-21 121 7622 10,7
Quench OP15-23 149 7823 11,6
moyenne (8 var) OP15-21 142 8761 10,9

On n'y retrouve pas de logique pouvant découlerateervations pluriannuelles. L'intérét
de ce type d’essai est toutefois de permettre dexggr les différences variétales et d’obtenir
une valeur annuelle plus représentative. AinsR@Ltb la fumure optimale moyenne observée
a Lonzée est de 142 uN et est 10 uN plus élevééagqueyenne 2010-2015 qui est de 132 N
a Lonzée (voir tableau 8.4).

2.3.3 Formes de I'engrais azoté et efficacité pour les nedements

Alors gu’en 2011, 2012 et 2013 on avait constaté rppport a I'ammonitrate 27% une
efficacité nettement moindre de I'engrais azotéoajgpsous forme de solution N39 %, aucune
différence d'efficacité n'a été constatée entreddsrmes d’engrais azoté dans les essais de
2014 et 2015.

L’apport de soufre (sous forme de kiésérite dualle (80 kg = 40 SO+ 20 MgO)) a montré

une tendance positive (mais non significative) &laorer les rendements aux fumures les
plus élevées de I'essai OP15-25 a Lonzée. Cetrbpp@ re-testé en 2016.

2.4 La protection fongicide en orge de brasserie

En orge de printemps, vu la rapidité avec laqusiedéroule la montaison, la protection
fongicide doit se raisonner differemment par rappaux escourgeons bien qu’on soit
confronté aux mémes maladies.
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En moyenne, sur les 11 derniéres années, la pal@adeontaison (entre le stade épi 1 cm et
le stade derniere feuille étalée) a duré 14 joarsrge de printemps (23 jours en 2015) contre
32 jours en escourgeon (50 jours en 2015). llésalte que la montaison se déroule le plus
souvent en absence de symptomes de maladies suodeslles feuilles de la tige et que le
traitement en montaison n’est généralement pai$igust

Pourtant un climat défavorable durant cette péripdat permettre aux champignons de
s'installer sans que les symptébmes soient déjaradisies : ces infections expliquent les

efficacités parfois inattendues du traitement foiug effectué durant la montaison. En 2015
a Lonzée ce fut le cas avec une installation peScau départ peu préoccupante, de rouille
naine mais qui a eu le temps de contaminer I'enkewhb feuillage avant le traitement de

Derniére feuille. Cette situation s'était déja gandétée en 2012 et en 2009, la maladie
pénalisante était alors la rhynchosporiose.

Le tableau suivant résume les niveaux de rendenadigisits les 7 dernieres années en orge
de printemps en situations avec et sans traitenfenggcides aux stades de montaison et de
derniere feuille.

Tableau 8.6 — Rendements (en Qx/ha) avec et sanadirides dans les « essais programmes de
traitements » en orge de printemps et apports en Qixa du traitement fongicide appliqué seul
sur la derniére feuille et du fongicide appliqué erplus en montaison dans les essais de 2009 a
2015. Lonzée — Gx-ABT.

Essais programmes fongicides 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 moy
Rdt témoin non traité (Qx/ha) 68 90 88 54 52 74 76 72
Traitements fongicides
montaison Derniére feuille Gains moyen en Qx/ha

- - 0 0 0 0 0 0 0 0

- dose normale 18 5 6 11 3 3 7 8

- demi-dose 19 3 7 9 3 3 6 7

dose normale dose normale 24 5 6 15 4 4 12 10
demi-dose dose normale 23 6 7 14 4 4 12 10

demi-dose demi-dose 22 5 7 13 4 3 10 9
Rdt moyens des obijets traités (qx/ha)] 90 94 94 67 55 77 85 80

La moyenne des rendements depuis 2009 en situatiaides est de 80 gx/ha avec une
variation de 55 a 94 quintaux. L'amélioration moye des rendements liée aux fongicides
est de 8 gx/ha. Les extrémes annuels des appmgscides vont de 3-4 quintaux en 2010,
2011 et 2014 a 22 quintaux en 2015.

Le tableau 8.7 donne pour deux situations de pagriculteur » de vente de la récolte, soit
165 €/t (prix 2015 en automne), soit 220 €/t (patkendu en « circuit court ») les gains
moyens en Euros/ha apportés par les traitemenggcfdas dans ces essais « programmes de
traitements fongicides » menés a Lonzée de 20@A. %A 2Les traitements sont effectués aux 2
stades « montaison » et « derniere feuille » a dge&ée ou a demi de cette dose maximale.

Au prix de vente du marché globalisé (165 €/t) dakculs économiques montrent que le
programme de traitement le plus économique_est @emme celui ou un seul fongicide est
appligué a demi dose agréée a la derniere fedils. années ou les maladies sont facilement
observées en montaison (telles que la rouille nam2015 ou la rhynchosporiose en 2012 et
2009), un double traitement en montaison puis eniéle feuille, toujours a demi doses est
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tout a fait justifié. A ce niveau de prix bas ptgFrésence tres faible de maladies aux stades de

traitement en montaison et en derniéere feuille 2@D11 et 2010) aucun traitement n’était

justifié.

Tableau 8.7 — Gains (€/ha) apportés a la culture dige de printemps par les différents programmes de
traitements fongicides - (Lonzée : 2009 a 2014)_nEcaractére gras le programme le plus
économique de l'année (ou en moyenne des années)ampl une dose pleine de fongicide

montaison colte 68 €/ha, celle du fongicide derniérfeuille 76 €/ha, un passage coltant 15 €/ha
et que le_prix de vente est soit de 165 €/t, soié @20 €/t.

Traitements fongicides PV = 165 bénéfices moyens en €/ha
montaison Derniére feuille | 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 moy
- - 0 0 0 0 0 0 0 0
- dose normale 213 -14 13 86 -47 -36 24 34
- demi-dose 259 -5 56 88 -11 -2 49 62
dose normale dose normale 222 -84 -72 79 -107 -110 23 -7
demi-dose dose normale 248 -35 -25 94 -81 -81 54 25
demi-dose demi-dose 262 -16 7 118 -34 -49 66 50
Traitements fongicides PV = 220 bénéfices moyens en €/ha
montaison Derniére feuille | 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 moy
- - 0 0 0 0 0 0 0 0
- dose normale 314 11 47 144 -32 -17 63 76
- demi-dose 363 11 93 134 2 15 83 100
dose normale dose normale 354 -54 -38 163 -85 -89 88 49
demi-dose dose normale 377 0 14 172 -61 -61 119 80
demi-dose demi-dose 383 13 43 191 -12 -32 122 101

Au prix de vente plus éthique du circuit court ® Z2t, les traitements a pleine dose agréée ne
sont toujours pas économiquement justifiés. Sedoprésence ou non des maladies en cours
de montaison, il est opportun de réaliser respectent un double traitement fongicide ou
seulement un traitement de derniére feuille, maifours a demi doses agréeées.

Les conclusions sont gu’en moyenne en orge degpnipg un traitement fongicide a % dose
sur la derniere feuille étalée est généralemenfisant. Quand les maladies sont plus
présentes comme en 2015, 2012 et 2009 (maladissries sur les nouvelles feuilles pendant
la montaison), le double traitement a %2 dose d@l@mr montaison puis au stade derniére
feuille est recommandeé.

Pour rappel, ces essais avaient été réalisés evealiétés les plus sensibles aux maladies.
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3 Recommandations pratiques

L’'orge de printemps cultivée pour la malterie seactrise par une utilisation optimale des
intrants a un niveau faible. La valorisation dede de printemps en malterie exige des soins
a la récolte et une qualité de stockage partici(jeoints 3.10 et 3.11).

3.1 Choix des parcelles

Les parcelles riches en humus actif (anciennesiggarestitutions organiques abondantes ...)
sont déconseillées pour une production brassicole.

D’autre part les parcelles trop filtrantes (séchardt donc comportant des risques plus élevés
d’échaudage) ou présentant des défauts de strusturenviennent pas (les orges y sont plus
sensibles que les froments).

La place normale de I'orge de printemps est €Y Raille aprés un froment mais I'orge de
printemps peut aussi suivre une téte de rotatidbans cette situation, les précédents a forts
reliquats azotés (pomme de terre, pois, légume.3ont pas indiqués pour un débouché
brassicole. Il convient alors aussi de tenir capéventuelle présence de mouches nuisibles
au semis : suivre alors les avis de surveillancends pour les froments et utiliser des
semences traitées ad hoc si nécessaire.

L’'orge de printemps peut aussi revenir sur elle-ménBien que théoriquement l'orge de
printemps s’accommode aussi des « petites terrdsest préférable, pour un débouché
brassicole, de lui réserver les bonnes terrestarbees. Il ne faut évidemment pas espérer
obtenir les meilleurs revenus financiers sur |les phauvaises terres de la ferme.

3.2 Date de semis en orge de printemps

La date idéale de semis se situe autour du 15 mars.

Semer plus t6ét (jamais avant le 10 février) dangrég bonnes conditions de ressuyage et
d’ensoleillement devrait théoriquement permettrasdurer une plus longue période de
végétation, un meilleur enracinement et une me#leasistance a une sécheresse éventuelle.
Le principal avantage avéré des semis de févried'agteindre le stade®lnceud avant les
premiers vols de pucerons vecteurs de jaunisssaraei au printemps.

Par contre, on rate beaucoup plus souvent un s&tifgui leve plus lentement et risque plus
d'étre ravagé par les pigeons et corvidés. Erepdans ces semis, les vulpins peuvent étre
plus envahissants.

Il N’y a aucune raison de se presser avant le 1fs gides conditions de semis ne sont pas
vraiment bonnes. Par contre si les conditions g@stbonnes dans la seconde quinzaine de
février, il ne faut pas hésiter si on ne craint j[g@scorbeaux. Plus le semis est tardif, plus la
préparation du sol devra étre affinée pour favouse levée rapide.
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Dans toutes les situations, mais surtout si lagedmn du sol ou la levée ne semblent pas
satisfaisantes, il ne faut pas hésiter a roulsehais (le plus tot est le mieux, mais le roulage
peut étre fait sans aucun probléme jusqu’au stddmdud).

En mai, on ne mettra de I'orge de printemps quenyia pas d’autre choix.

3.3 Densité de semis

Il faut semer sans jamais dépasser 250 grains %u Descendre & 175 grfryuand les
conditions sont excellentes ne constitue pas wueis Les dégats de pigeons ou de corvidés
ne sont pas moindres avec de fortes densités dis sqrar contre les oiseaux font plus
difficilement des dégats quand la parcelle esté®ul Les essais a Lonzée sont semés
généralement & la mi-mars & 200 graif®troulés au semis.

3.4 Protection des semences et des jeunes semis

Les semences doivent étre désinfectées, en paticantre le charbon. Le répulsif contre
les oiseaux n’est plus autorisé en orge de prinsenfpendant la levée, le placement dans la
culture de bandelettes colorées de type « travauwtkers » s’est réveélé efficace pour effrayer
les oiseaux de passage, mais pas les locaux résidéme parcelle roulée est également
moins attractive pour les oiseaux.

3.5 Insecticide contre les pucerons jusgu’au stade deeud

Les céréales de printemps sont tres sensiblesienses transmises par les pucerons. Surtout
aprés un hiver clément pendant lequel les pucesahssurvécu, il faut rester trés vigilant
jusqu'a la montaison et traiter si nécessaire,nskde avertissements. |l est rare de devoir
traiter les semis réalisés avant le 15 mars.

3.6 Fumure azotée

Il nest pas recommandé d’apporter une fumure awiss@our les semis de février, il faut
attendre la levée qui peut prendre plusieurs sessaiPar contre, on peut mettre la fumure de
base au moment des semis effectués a partir dertears ou apres.

Dans les conditions de référence, et si les reiggaaotés moyens en sortie d’hiver sont de
I'ordre de 80 kg d’azote sur 1,5 m (ou 60 kgN/ha%ucm) (voir I'article « azote minéral du
sol »), la fumure conseillée est de 80 kgN/ha dé&début de la végétation renforcée par 20 a
40 kgN/ha au stade redressement si la culturetpzaedncée._Pour adapter la fumure a sa
parcelle en fonction de I'expérience passée, ili@gtortant de savoir que les teneurs en
protéines varient de 0.5 % quand la fumure azotée Wle 25 uN. Si le climat est trop sec
pendant la levée, il faut mettre la fumure de bag®us vite possible des les premieres pluies
pour favoriser I'installation de la culture. Dages conditions, il ne faut pas hésiter a rouler la
parcelle si cela n’a pas été fait au semis.

Appliquer la fumure en deux applications permebid® maitriser la fumure et de I'adapter en
fonction du développement de la végétation.
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Le calibre des grains diminue avec l'augmentatienlal fumure, surtout les années de
sécheresse pendant le remplissage des grains. s€@épa fumure de référence n’est pas
prudent lorsqu’on cultive pour la premiére foisldege de printemps. Avec de I'expérience,
on pourra éventuellement prendre ce risque en ¢ssarece de cause.

Pour plus de détail, lire le point 2.2.2 sur lesultats des expérimentations sur la fumure.

3.7 Deésherbage : normalement pas de lutte contre lepuul

Il faut éviter de stresser inutilement I'orge denfemps. Excepté pour les parcelles que I'on
sait envahies par la folle-avoine ou le jouet daotwvet qu'il convient de traiter au triallate, il
n'est généralement pas nécessaire de traiterdes ole printemps contre les graminées. Pour
lutter contre les graminées (le probléme se poge pbuvent pour les semis de février), de
nombreux produits agréés en escourgeon ont étéstesins aucun dommage pendant le
tallage quand la céréale est bien vigoureuse etstressée. Contre les dicotylées, la gamme
des produits est tres large (consulter la listes des pages jaunes).

3.8 Stratéqgie de lutte contre les maladies en orge detemps

Il arrive régulierement, en orge de printemps, golm traitement fongicide ne soit
rentabilisé, contrairement aux orges d’hiver ebasgeons ou le traitement au stade derniére
feuille doit systématiquement étre appliqué.

Il convient, au moment de décider I'applicationmaitement fongicide, de tenir compte a la
fois de la présence et de la pression des maladidses nouvelles feuilles formées, du climat
annonceé les jours suivants, et des variétés (@endiers facilement 'impasse sur les variétés
résistantes).

Les 2 derniéres feuilles de I'orge sont pratiquenhesiseules importantes pour le remplissage
des grains. Le role du fongicide de derniere fewkt de maintenir ces feuilles en activité le
plus longtemps possible. Le rdle du fongicide dentaison est d’empécher les maladies
présentes sur les nouvelles feuilles développéesigme la montaison d’atteindre les 2
dernieres feuilles. Le probleme des mycotoxinestpas préoccupant en orge de printemps,
a linverse des grains fusariés et moisis souveasgnts quand les récoltes matures sont
retardées par les pluies au mois d’'aolt et qui @etugrovoquer le gushing (désagréable et
surprenante sortie explosive de la biére hors @eldeille lors du décapsulage de celle-ci).

Fongicide au stade derniere feuille il faut traiter systématiquement les variétégssées
sensibles aux maladies au stade derniére feuien@ren absence de maladie). Le choix des
produits (idéalement a base de SDHI et/ou strabhgupour la rémanence) sera fait en
fonction de la maladie dominante et des maladiesrapagnantes (oidium par exemple). Un
fongicide a moitié de la dose pleine agréée deamsiactives contre les maladies visées
semble pouvoir suffire. 1l faut tenir compte qeecbmplexe grillures-ramulariose peut sévir
en orge de printemps (hotamment en 2009 dansdessesLonzée).

On peut ne pas traiter systématiquement les varlégplus résistantes (Odyssey, Sunshine,
...) au stade derniere feuille, si les feuilles foem¢endant la montaison sont indemnes de
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maladie et que le climat annoncé pendant les jswikg@nts n’est pas favorable aux maladies
(un traitement réduit a ¥2 dose est toutefois cdidsdans ces conditions). Si la situation
devait évoluer défavorablement pendant le débila gbhase de remplissage des grains, il sera
encore possible d’intervenir contre la maladie émssante.

Si on a d{ traiter au stade montaison, il faut lkimsent retraiter au stade derniére feuille !

Fongicide au stade montaison en montaison, il ne faut jamais traiter préwarient ; la
décision de traiter ou non en montaison est a peeada parcelle en fonction de la présence
des maladies, de leur importance, de la variét&lichat annoncé les jours suivants .... Le
potentiel de développement des maladies matérigisséla présence d’inoculum sur les
vieilles feuilles visibles pendant le tallage n'gsts suffisant pour décider le traitement. La
présence de maladies sur les nouvelles feuillesldgpées en cours de montaison est seul
déterminant : il faut traiter avant que ces maladienvahissent ces nouvelles feuilles, ce qui
n'arrivera pas si les météorologues annoncent @émede seche prolongée qui devrait en
outre accélérer I'apparition du stade derniérdlfui

Vu que la rémanence du produit n'est pas import@htaudra retraiter en derniére feuille), et
pour éviter les applications répétées de strobiagi(il faut éviter de favoriser I'apparition de
souches résistantes), le conseil est de fairedix,cbn montaison, parmi les fongicides a base
de triazole efficace sur les maladies présenteseniible que la moitié de la dose pleine agréée
soit toujours suffisante a ce stade.

3.9 Les régqulateurs de croissance

En culture d’orge de printemps brassicole, 'emmlain régulateur n’est normalement pas
nécessaire ; il est dailleurs souvent phytotoxigiaec parfois de fortes chutes de
rendement).

Si le traitement est jugé nécessaire, les régukatdilisés en escourgeon sont agréés en orge
de printemps mais a 2/3 de la dose agréée en geooufvoir les pages jaunes).

3.10 Récolte des orges de brasserie

L'orge va subir en malterie une mise en germingpendant 3 a 5 jours. L'orge devra donc
avoir un pouvoir germinatif intact et une énergéenginative maximale.

La récolte ne peut commencer que lorsque le gstibien mar, avec, si possible, une teneur
en eau inférieure a 15 %. Les récoltes sont deddmsd’office si I'humidité est supérieure a
18 %.

La moissonneuse doit étre réglée pour éviter dgecdss grains, plus gros en orge deux rangs
gu’en escourgeon.

Probleme de montée tardive d’épis et de présence dgains verts Il arrive certaines
annees, que de fortes minéralisations tardivesoonoent le développement de tardillons. Ces
épis ne peuvent améliorer les rendements, et ifehent de moissonner a bonne maturité et
correcte humidité de la récolte. En saison hundds,moisissures peuvent se développer sur
les grains mdrs, avec pour conséquences des ridgudsveloppement de mycotoxines et de
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déclassement. Il est conseillé dans cette situaliessayer de sauver la récolte en appliquant
du glyphosate en « pré-récolte » quand les borisgysant en phase terminale de maturation,
et de moissonner dix jours apres. Les grains wiets tardillons seront pour la plupart
éliminés lors de I'opération de calibrage de laolé&c Cette pratique n’altére en rien la
capacité germinative des bons grains, I'expériat@montrant plutét I'inverse car les silos
sont plus faciles a conserver.

3.11 Stockage des orges de brasserie

Vu les volumes des lots a livrer en malterie, leggawdant stockeur est pratiguement
incontournable, mais les exigences de qualité eterfemsont telles que seuls les stockeurs
qui ont misé sur cette politique de qualité someptes en tant que fournisseurs des malteries
belges.

Au point de vue infrastructure, le négociant-stack#oit au minimum étre équipé :
* de trémies de réception séparées permettant demreet variétés en lots purs ;

» de silos parfaitement équipés en ventilation palanet’abaisser la température autour de
20 °C le jour méme de la réception ;

» de nettoyeur pour pouvoir éliminer dés la réceptinormaximum de poussieres, impuretés
et grains moisis incompatibles avec une bonne ceaten ;

» de calibreur permettant d’éliminer les orgettesifgg < 2.2 mm) des récoltes ;

» d’'un séchoir performant & utiliser dans les jowisants la récolte pour sécher toutes les
livraisons moissonnées a plus de 16 % (mesureéndmlidité 24 heures apres mise en silo,
apres stabilisation : en début de moisson, I'hurdidéelle des grains est trés souvent
sous-estimée de 1 a 2 %).

Le négociant doit étre aux normes HACCP (obligatdiepuis 1997), et le personnel doit étre
sensibilisé et motivé a une politique de qualité.

Tous les négociants ne sont donc pas égalementétentp pour pouvoir espérer une bonne
valorisation de I'orge de brasserie.

Le stockage de 'orge de brasserie est tres délidaen plus contraignant que celui des autres
céréales, y compris des semences, puisque la gaddénergie germinative est de 95 % en 3

jours en orge de brasserie, ce qui est beaucosgpdpstique que le pouvoir germinatif exigé

des semences.

A la récolte, l'orge a une dormance plus ou moorsefselon I'année (climat pendant la
maturation du grain), le type d’orge, la variété,Ainsi, les orges de printemps originaires de
nos régions septentrionales ne sont généralemdtéanau'a partir de la fin de lI'automne, et
les orges d'hiver a partir du printemps. Entreggntiorge de brasserie doit étre stockée ; les
livraisons ne se font jamais a la moisson, ce tpstipas le cas de I'escourgeon ou du froment.
Une directive européenne a introduit de nouvellesmes sanitaires qui concernent les
teneurs maximales autorisées en mycotoxines : fedoxdnes B1l, B2, G1, G2 et
'ochratoxine A. Ces mycotoxines sont produites fes Pénicillium et Aspergillus se
développant lorsque le stockage n’est pas assgaésoi
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Des normes existent aussi pour les DON, mycotoxioes I'origine provient des fusarium se
développant au champ ; mais dans notre climat tedrgiBurope Occidentale, les DON ne se
retrouvent que rarement et en quantités négligeahle orge, contrairement aux orges nord-
americaines. Néanmoins les grains moisis et/oariies sont indésirables en malterie et ils
doivent étre éliminés de la récolte.

Pour parvenir a conserver les pouvoir et énergimigatifs et la qualité sanitaire pendant ces
périodes obligatoires de stockatgestockeur doit ramener le plus rapidement possikl la
température du grain dans les silos sous 15°C, massirtout I'humidité du grain autour

de 14 %: d'ou la nécessité de récolter quand le grainsest et de pouvoir, en années
humides, sécher les récoltes sans que les temmyate dépassent 38°C dans le grain. Au-
dela de 16 % d’humidité dans le silo, il n’est passible de maintenir une qualité parfaite de
la récolte par la ventilation seule ; il faut ausSther.

Pour renseignements complémentaires :

Tél.- Fax : 081/62 21 39
Mail : bruno.monfort@quest.ulg..ac.be
URL :www.orgedebrasserie.be
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9. Une nouveauté en épeautre en
2016 : Sérénité

E. Escarndt, G. Sinnaevé

1 Evaluation agrONOMUQUE..........uuuuuuuunesesmmmmeeeeeeeesssnsnsnnnsasaesaeaeeeaeeessesssrnnnnnressssssnnnnns 2
I R (=T 0T [T 01T o | TP PPPPPPRPRP R
1.2 Comportement face aux Maladies............commmeeereriiiieiieeeeeeeeiieeeee e 3

2 Evaluation de la qualité teChnOlOQIQUE ........cceviieeeiieiiiiiiicciiiiiie e e e 4
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1 CRA-W — Dpt Sciences du vivant — Unité Amélioratides espéces et biodiversité
2 CRA-W — Dpt Valorisation des productions — UnitécFinologies de la transformation des produits
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Dans le paysage des variétés, assez stable ertrépmagontraire du froment, voici une
nouveauté qui ravira les agriculteurs, négociantsaasformateurs en recherche de qualité
boulangére.

Sérénité® issue du programme d’amélioration deebépre du CRA-W, a été inscrite en
septembre 2015 au Catalogue National belge degtéari

Les résultats présentés sont issus de plusieuérimgntations toutes réalisées en conduite
faibles intrants :
» Les essais pour l'inscription du Catalogue belge \dariétés se caractérisant par
une fumure limitée (Azobil épeautre -30 UN/ha), saimu’'une absence de
traitement fongicide et de régulateur de croissance

» Les essais d’expérimentation du CRA-W se conduisans un mode trés faibles
intrants (Azobil épeautre -60 UN/ha), égalementssiamgicide ni régulateur de
croissance.

1 Evaluation agronomique

1.1 Rendements

Dans les conditions de ces essais, Cosmos quirsaddf la rouille jaune depuis quelques
saisons voit son rendement affecté dans touteégsns et principalement durant la saison
2013-2014 ou la pression de maladie fut plus ingmiet Epanis et Zollernspelz sont les
variétés qui montrent le meilleur rendement moyendeux années, 108 % des témoins, avec
une régularité plus marquée pour Epanis. Sérénégepte un bon rendement sur deux années
avec 105 % des témoins.

Tableau 9.1 — Rendements relatifs (en % des témojnsbtenus dans les essais du Catalogue National.

Saison 2014-2015 Saison 2013-2014
x 5| g o | 3
) o @© o
o Q o = Q o o (O]
varises | 2 | = | 2| E| B | = | 3| €| 8| £5
aretes | € | T | @ | © | € S | »n | @ | € TN
S| s | E|% s | E| &
= | 3 =] 3| 3
Cosmos | 102 | 103 | 98 | 105| 102| 97 | 87 | 87 | 97 97

Epanis | 111 | 108 | 106 | 111 | 111 | 110| 113 | 100 | 99 108
Oberkulmer 82 | 81 | 88 | 85 | 81 | 86 | 85 | 98 | 97 87
Zollernspelg 106 | 108 [ 109 | 98 | 106 | 107 | 116 | 115 | 107 108

Témoins

Candidat| Serenite | 109 | 101 | 107 | 94 | 103 | 112 | 111 | 108 | 106 105

Moyennes| o T} o <t ™ <t <t © o
P . - (e0] (@) - (o] o (<) N (]

des témoing ™ Te) — ¥o) 3] o) o — —
en Kg/ha N~ o0] N~ N~ N~ o0] N~ o0] ©
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Dans les essais a tres faibles intrants sur tnoiges. Des différences sont visibles entre
sites : Epanis semble mieux correspondre a I'ArdgiMichamps) que Cosmos qui conserve
un bon rendement en Hesbaye (Gembloux). Les eariébllernspelz et Sérénité se révélent
constantes dans les deux sites.

Tableau 9.2 — Rendements relatifs en % des témoirs moyenne des témoins kg/ha obtenus dans les essai
d’expérimentation de I'Unité Amélioration des espées du CRA-W.

e e
v o o @\Q » /o &’5\0
&y dy Y N N
ANPGRS\
Gembloux Michamps
Sérénité 104 100 99 101 100 97 98
Cosmos 106 94 102 101 94 92 93
Epanis 95 106 100 100 105 109 107
Zollernspelz 99 101 98 99 101 99 100
Moyenne des
. 7289 | 8460 | 6808 | 7519 | 6970 | 6472 | 6721
témoins kg/ha

En ce qui concerne les poids spécifiques, lesrdifiées entre variétés ne sont sensibles qu’a
Gembloux. Sérénité montre une supériorité sur cedtactéristique, 103 % des témoins,
tandis que les autres variétés présentent desatssptoches.

Tableau 9.3 — poids spécifiques relatifs en % deérmoins et moyenne des témoins kg/hl obtenus dans le
essais d’expérimentation de I'Unité Amélioration de espéces du CRA-W.

< <

o /&S S S E
S S S S S S
Gembloux Michamps
Sérénité 103 | 107 | 100 | 103 | 105 [ 93 99
Cosmos 100 | 98 | 102 | 100 | 95 102 | 99
Epanis 100 | 98 99 99 101 | 101 | 101

Zollernspelz 100 | 104 | 99 101 | 104 | 97 101
Moyenne des
témoins kg/hl

32,8 33,7]| 384 ] 350 | 31,5( 33,7 | 33,4

1.2 Comportement face aux maladies

Sérénité est la plus tardive des variétés du paS8altardivité, bien marquée au moment de

I'épiaison, a tendance a se résorber en fin deecyd qui permet a Sérénité d’atteindre sa
maturité physiologique plus ou moins en méme tequasses concurrentes. Elle est pourvue
d’'une longue paille mais n’est pas plus sensibl&eeerse que les autres variétés. En cours de
culture, son atout majeur réside dans sa bonneatmé a I'ensemble des maladies du

feuillage.
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Tableau 9.4 — Cotations de caractéristiques agrondques obtenues sur lI'ensemble des essais du
Catalogue National pour les saisons 2013-2014 et1262015.

(O] (] 2
C
S 5 & < L c
) € 5 crs e o S ©
0 5 Q = = - S0
5 g= ) Q ) S O '®
) © Q@ 2 = Qo @
>[5 |13[3|1 8| 25
o ) N = o w
x| @ s
<> jours
19| 19| 19| 19 194 om =

Cosmos | 64| 74| 55| 46| 7,2 | 120 0,0
Epanis | 6,2| 79| 55| 59| 74| 130 -0,2
Oberkulmerf 3,5 | 52| 45| 57| 6,9 | 157 -0,8
Zollernspelgd 7,71 6,8 | 45| 83| 7,3 | 124 -1,4
Candidat| Serenite | 66| 75| 66| 7,3 | 7,8 | 135 3,0

Témoins

Moyennes| oo | 6| 50| 61 74 13248 -06
des témoin$

*Témoin épiaison = Cosmos
Echelle (1-9) : 9 représente la cote la plus faviera

Tableau 9.5 — Cotations de caractéristiques agrondques obtenues dans les essais d'expérimentation de
I'Unité Amélioration des espéces du CRA-W en 2012013 et 2015.

S
< (2 \'b\
QO O ‘Q,Q
&/ & < &
N O3 0
NPT \&Q e /& X
o VS & 2 @
<& <& () A\ ¢ Q

1a9]1a9(1a9f{1a9]| cm |<>jours/ Cosmos

Sérénité 7,3 7 8 8 129 3,7
Cosmos 6,7 7,5 7 8 123 0,0
Epanis 70 | 7,5 7 7,3 | 127 -0,3

Zollernspelz | 7,3 7 8 8 122 -2,0

2 Evaluation de la qualité technologique

Les variétés d'épeautre sont connues pour leulefgjbalité technologique et la difficulté de
panification qu’elles peuvent présenter pour cegtanodes de transformation. Néanmoins
certaines variétés, comme ce fut le cas de lateaRéssac, présentent une tres bonne qualité.
Ces dernieres années, Ressac n’'est plus culticé segment de marché n’était donc plus
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comblé en Belgique. La qualité boulangere estedganht tres recherchée par les agriculteurs
qui cultivent selon un mode biologique et qui éeotilsouvent leur production en circuit
court.

Par conséquent, Sérénité réintroduit sur le mabeige, une variété d’épeautre de bonne
qualité boulangere. La récolte 2014 n’a pas pesprdbléme en termes de nombre de chute
de Hagberg. Si cette année Sérénité montre urHagberg, ceci devra étre vérifié lorsque
les conditions de récolte seront plus propiceseaclenchement de la germination sur pied.
La teneur en protéine est moyenne et pour un égediutdice de sédimentation Zélény et le
rapport Z/P plutdt élevés montrent un beau potemke panification. L'alvéographe de
Chopin montre un W et un P/L plutot élevés pougpeautre. En mélange avec des froments
indigenes présentant souvent des valeurs P/L teyg&s de I'ordre de 2, l'utilisation d’'un
épeautre permet de rééquilibrer I'alvéogramme gendre vers les valeurs idéales de P/L
(entre 0.8 et 1.2).

Tableau 9.6 — Caractérisation des produits de réca dans les essais du Catalogue National pour les
saisons 2013-2014 et 2014-2015.

Nombre
P0|d.s de Teneur Indice |Rapport Teneur Propor'Flon Chopin | Chopin
de mille| chute en 7élén 2/p en de grains (W) (P/L)
grains de protéines ¥ amande nus
Hagberg
g s % ml % % 107
Cosmos 43 341 13,2 24 1,6 69,5 15,8 107,0 0,13
Epanis 50 318 12,5 25 1,8 69,7 15,4 101,5 0,24
Oberkulmer 56 243 14,9 22 1,3 70,0 13,4 86,0 0,17
Zollernspelz 52 341 13,5 22 1,5 69,8 8,1 96,0 0,13
Serenite 48 326 13,2 31 2,1 65,4 13,8 174,0 0,25
Moyennes
des 50 313,5 13,5 25 1,7 68,9 13,3 112,9 0,18
témoins

3 Conclusion

Sélectionnée en Belgique suivant une phytotechnifaildle intrant, la variété Sérénité
combine une bonne qualité boulangere et une batéanhce aux maladies du feuillage. En
outre, elle permet l'obtention d’'un bon rendemenelgque soit le mode de conduite
culturale : conventionnel, faibles intrants ou btue.
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10. Perspectives

1 L'intérét de la culture en association de froment et de
pois protéagineux d'hiver dans un objectif d'autonomie
protéique

J. Pierreu¥, P. Delaplacg C. Roisi® et B. Bodsoh

1.1 Introduction

Mise en avant dans les perspectives de I'éditidi@ 2l Livre Blanc, la culture en association
de froment d’hiver et de pois protéagineux d’higeenfirme son intérét a I'’heure actuelle.
Depuis quelques années, I'Unité de PhytotechniegGdmbloux Agro-Bio Tech (ULg) a
entrepris de réactiver la piste des cultures dendrd d’hiver en association avec des
légumineuses. Cette volonté a permis la mise acepdu projet #roduire durablement des
graines riches en protéines en optimisant la cotedwe la culture associée de pois
protéagineux d'hiver et de froment d'hiwerfinancé depuis décembre 2012 par le Service
Public de Wallonie, DGO3. Ce projet vise l'optiation des modalités culturales de
I'association « pois protéagineux d’hiver — bléidédr » pour assurer une production fiable
d’'une quantité de matiére seche au moins équivalrdelle produite par les deux cultures
pures, en améliorant le rendement en protéinestouéduisant les apports d’engrais azoté de
synthese.

Pour rappel : malgré une présence importante damségions par le passé, I'association des
légumineuses et des céréales dans une méme celungne pratique culturale qui a été
délaissée depuis quelques décennies. Elle permatta céréales de profiter de l'azote
atmosphérique fixé par la léegumineuse grace a ségsités. Cette pratique a été en grande
partie abandonnée avec la généralisation de $atibn systématique des engrais azotés de
synthese, constituant une source d’azote bon mafchlks facile a mettre en ceuvre. Seule
'agriculture biologique, dans un souci de bénéfidi’une fertilisation azotée « naturelle »
ainsi que d'une régulation des pressions d’advestet de ravageurs, a maintenu l'intérét
envers les associations, tant pour la productionfalerage (en majorité) que pour la
production de graines.

Cependant le défi que l'agriculture va devoir reledans les prochaines années, a savoir
produire plus avec moins d’intrants, devrait ravive certain attrait envers ce type de culture.
L’accroissement des besoins alimentaires géneérdgs lpadémographie galopante et
laugmentation de la demande en produits d’origar@male dans les pays émergents
nécessitent de poursuivre I'amélioration des prmesde production pour les principales
cultures de céréales et surtout de protéagineux.ar Rilleurs, les contraintes
environnementales, l'augmentation des co(ts érigqugs, I'obligation de réduire les

1 ULg - Gx-ABT — Unité de Phytotechnie
2 ULg — Gx-ABT — Unité de Biologie Végétale
3 CRA-W — Dpt Agriculture et milieux naturels — UgiFertilité des sols et protection des eaux
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emissions de gaz a effet de serre, ... imposentlidartiles engrais azotés de synthése avec
parcimonie et de la maniére la plus efficiente fiibss

Grace a l'activité symbiotique des Rhizobium, légumineuses possédent I'avantage de
pouvoir s’affranchir des apports d’engrais azotés.

Au sein d’une rotation culturale, la successionl@égumineuses et de céréales permet de
réduire les quantités d’engrais azotés apportés @iléale qui peut exploiter les reliquats
laissés dans le sol par la légumineuse qui la geécel’association des Iégumineuses et des
céréales permet, dans des systemes a faible niiediants, une exploitation directe par la
céréale des quantités d’azote libérées lors deullmre, accompagnée d’une productivité
supérieure a celle des mémes cultures menées sepdarsur une superficie équivalente.

1.2 Trois ans de projet

Au terme de ces trois premieres années de prefteriseignements récoltés permettent de
confirmer I'intérét porté envers ce type de cultetrele clarifier les limites du systeme.

Les expérimentations meneées a ce jour ont étéséésliau travers de deux axes de recherche.
Le premier a pour objectif de caractériser I'impaet la structure de végétation sur le
développement des cultures associées et le se¢sadine meilleure compréhension de la
nutrition azotée liée aux fournitures d’azote issde la Iégumineuse, a la minéralisation de la
matiere organique du sol et aux apports d’engm$ea de synthése.

Malgré des dégats de gréles importants recensé&sderl’année culturales 2013-2014,

'ensemble des résultats générés a ce jour megtiendvant un développement végétatif
attrayant tant quantitativement que qualitativemprésent de la reprise de végétation jusqu’'a
la moisson. Les résultats montrent que I'assamidtioment-pois est bénéfique pour chacune
des especes. Lors de la croissance végétativie, gnbiose permet une production de
biomasse supérieure a celle que I'on peut prodauwec des cultures pures (selon des
proportions similaires pour une unité de surfacende). A la récolte, I'association permet de
produire des quantités de graines similaires s&seallune culture pure de froment et une
quantité de protéine proche de celle d'une culpuree de pois, et ce, tout en ajoutant un

facteur sécurité vis-a-vis des cultures pures @& po

1.3 Cultiver la réussite

Une moisson réussie passe par un itinéraire clladgapté. Cette régle est d’autant plus
importante avec les cultures associées puisqutiinésessaire de gérer conjointement les
différentes especes présentes. L’associationaseeint et pois protéagineux donne lieu a un
développement végétatif important, supérieur aigeltensé au sein de cultures pures, selon
les mémes proportions pour une unité de surfaceénLa réussite de la culture nécessite
une bonne gestion de ces deux especes dans destiorg limitant les accidents culturaux
propres a la culture du pois. En effet, malgrédeancées significatives apportées par la
sélection et le développement des variétés dedpwidles, la verse reste un probléme majeur
de cette culture pouvant mener lors d’années pdéigrement défavorables a de sérieuses
difficultés voire I'impossibilité de réaliser lag@ite.
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L’incorporation du froment dans la culture perméanmoins une gestion de ces problemes.
Les résultats actuels montrent une meilleure aj#itdes cultures de pois protéagineux
associées a du froment a résister a la verse. D@ngssais, I'année culturale 2013-2014 a
été caractérisée par une croissance végétativeptixmeelle durant le printemps, suite aux

conditions météorologiques particulierement chaueesnsoleillées. Elle a ensuite été

marquée par des dégats de gréles trés importantmestpériode estivale trés humide.

L’ensemble de ces facteurs ont conduit a des praddéde verse tres importants en cultures
pures de pois protéagineux, rendant impossiblédalte de celles-ci. Par contre, 'ensemble
des parcelles cultivées en association ont purabissonnées, affirmant la sécurité de ce
systéme.

1.4 Développement végétatif

Le développement veégétatif d'une culture associéefrdment et de pois d’hiver fait
apparaitre des cinétiques de croissance différgmes les deux espéces ce qui implique de
distinguer deux phases de croissance pour la eulissociée. La premiére s'étale de la
reprise de végétation a la sortie d’hiver jusqustéade floraison du pois. Elle se caractérise
par un développement végétatif plus important dmént, qui présente une croissance plus
précoce que celle du pois. La seconde concernstdees végétatifs postérieurs au stade
floraison du pois. Elle se caractérise quant & gdlr une croissance plus importante et plus
rapide du pois qui domine le froment.

En terme de biomasse produite, les performanceBadsociation varient d’'une part en
fonction des variétés utilisées et de leur sentdhdl la compétition interspécifique et d’autre
part en fonction des densités de semis pratiquées.

e Le choix variétal :

Le pois étant I'espece dominante de l'associatlenchoix variétal et la sensibilité a la
compétition interspécifique son . .
d’autant plus importants pour I Biomasse aérienne au stade
froment. Cependant malgré le remplissage

phénomenes de compétition, l¢z.
quantités de biomasse aérieni 200
produites font apparaitre de g0 |
valeurs supérieures a ce que I’c:§ 8000 -
peut produire sur une méme uni g > |
de surface avec les mémes espe & ,u
cultivéees en pure et selon le® o-

# Biomasse
observée

M Biomasse
théorique

mémes proportions Comm Sy Epson Sy Epson Edgar Ivernel Edgar Spencer

. , . " Ivernel Spencer

illustré par la figure ci-dessous, | Couple variétal

variété de froment Edgar semb’ _ : - .

tre moins sensible & la compétitic Figure 10.1 - Biomasse aérienne observée au stade
D, p, remplissage des cultures (fumure 40-80 uN/ha,

que la Va“eEe Sy Eps_qn, (Figur semis 150:50 gr/m?). La biomasse observée

10.1). De méme, la variété de po correspond au cumul des biomasses des especes

Spencer semble montrer ur cultivées en association. La biomasse théorique

dominance supérieure a la varié correspond a la somme des biomasses de chaque
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stade remplissage de chaque espéce montrent delsicpoms en rapport avec ces
observations. On retrouve par exemple une proolucte biomasse aérienne totale de 14137
kg/ha pour I'association Edgar-Ivernel contre 10Kgtha pour les mémes variétés cultivées
en pure selon une proportion de 50 % chacune.

* Ladensité de semis :

Vis-a-vis de la densité de semis pratiquée pouguhaespece (semis a réaliser idéalement
entre le 25 octobre et le 15 novembre), une dedsitéemis supérieure a 150 grains/m2 pour
le froment ne permet pas une expression supéragaiee dernier. Pour le pois, sa situation
d’espéce dominante dans le mélange a pour consggjggere plus la densité de semis de ce
dernier est élevee, plus son expression I'est ggale Mais dans un souci de gestion des
problemes de verse propres a cette espece etrdiegtion de I'expression du froment, une
densité de semis de 50 graines/m2 semble étreileuneompromis.

* La nutrition azotée :

Ces trois années de projet font apparaitre deéreiftes de production, tant lors de la phase
végeétative qu’a la récolte, en rapport avec leieidihtes fumures pratiquées et principalement
pour le froment.

Ces resultats confirment le fait que la légumineasesein de I'association ne permet pas a
elle seule d’assouvir I'entiereté des besoins deéigale et principalement en début de
végetation.

Les différences de production se marquent prineipaht en rapport avec le fractionnement
de la fumure azotée. La fraction au stade taltegeessement du froment permet un
développement plus important des froments, aveoptimal semblant se situer avec une
application de 40 kg d’azote par hectare. Enslagplication d’une seconde fraction au
stade derniére feuille du froment de l'ordre de K@ d'azote par hectare, permet
I'optimisation des productions de biomasse aérienne

En ce qui concerne le pois, aucune différence faigive de production de biomasse
aérienne n'est recensée et ce tant en rapport aaxtites d'azote appliguées qu’au
fractionnement de celles-ci. Par contre en term@msence des nodosités sur le systéeme
racinaire du pois, I'application d’azote a poureeffle limiter le développement de ces
dernieres. Cette observation est d'autant plusquésr lorsque cet apport est réalisé
antérieurement au stade tallage-redressement dmeitp correspondant a la phase
d’installation des nodosités.

1.5 La récolte

Comme annonceé plus haut, I'association permet diobides performances quantitatives et
qualitatives particulierement intéressantes lorkadaoisson.

Les quantités produites rivalisent avec celles e’'wulture pure de froment, avec des
variations des proportions de chaque espéce emalien le choix variétal, les densités de
semis et la fumure azotée pratiquée.
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* Le choix variétal :

Le choix variétal fait apparaitre des variationsrapport avec le potentiel d’expression de
chaque variété et leur sensibilité a la compétitimerspécifigue. Vis-a-vis des variétés
utilisées dans nos essais, l'intérét porté enwverfsoiment Edgar et le pois Spencer durant la
phase végétative est confirmé lors de la récoéiampttant une expression maximale des deux
espéeces.

* La densité de semis :

Comme observé pour la biomasse, une densité de skenmiois plus élevée se caractérise par
des quantités de pois supérieures lors de la ecalt détriment des quantités de froment
récoltées et de la tenue de la culture vis-a-vitadeerse. Une densité de semis du froment
supérieure a 150 grains/m2 ne permet quant a elan@ production supérieure pour cette
espece.

* La nutrition azotée :

Les quantités de grains cumulées (froment + poésinontrent que trés peu de variations
entre les différentes fumures pratiquées. Parepbdpplication d’azote et le positionnement
de celle-ci agit sur les proportions de chaque@spans la récolte. L’application d’azote est
a l'avantage du froment mais au désavantage dugbdas/orisera de ce fait des proportions
de froment plus importantes dans le mélange récdltéabsence d’azote favorisera quant a
elle des proportions de pois plus importantes. mportance de la fraction tallage-
redressement est confirmée. Celle-ci permet ugenantation significative des quantités de
froment présentes a la récolte mais diminue sicatifrement les quantités de pois. Ensuite,
en terme de doses totales d’azote appliquées, @eliffdrences sont relevées au niveau des
productions. Une double application de 40 kg NthHage-redressement et derniére feuille)
permet une production optimale de la culture eomaason, favorisant le développement du
froment tout en étant pas trop défavorable popols.

Rendement Edgar-lvernel
essai fumure 2012-2013

12000
10000

8000 e Pois

6000 L Froment

4000 - &y05.

Rendement (kg/ha)

2000 -+

0-0 040 0-80 0-120 0-160 40-40 40-80 40-120 80-80
Fumure (T R - DF)

Figure 10.2 — Résultats des rendements recensés smin de I'essai fumure pour l'année culturale 2012-
2013.
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1.6 La production de protéine par le froment

Un des plus grands intéréts porté envers la cuétarassociation a I’heure actuelle concerne
la qualité de la récolte et principalement celleag®portant au froment. En plus de permettre
une production de pois sécurisée, une des granggsises de ce projet concerne la
possibilité de bonification exceptionnelle des gaaldu froment récolté en association. Par
exemple, I'association des variétés Edgar et Naraas a permis d’enregistrer en 2013 une
production de 1411 kg de protéines/ha contre 1@b@dur le froment cultivé pur et 1510 kg
pour le pois pur. Cette observation démontredtefffénéfique de I'association et la synergie
qui en découle. En effet, en plus de permettr@rdeuire une récolte de graines de pois
riches en protéines, la culture en association eedaméliorer significativement la teneur en
protéines du grain de froment. Cette améliorasenremarque entre autre sur le taux de
protéines, l'indice Zélény, le rapport Zélény/pings, le gluten index et la dureté du grain.
Cette bonification permet d’atteindre avec la v@riédgar, des valeurs répondant aux normes
de qualité boulangére, jamais atteintes en cufiure pour la méme variété, dans nos essais.

Cette qualité des grains de froment récoltés eaceagton montre un lien avec les fumures
pratiquées. L'importance de la dose d’azote apgkget principalement celle effectuée au
stade derniere feuille, garantissent la nutritictotée des plantes de froment lors du
remplissage. Cette application au stade derneudld doit étre réalisée en rapport avec le
potentiel de production de la culture en placentErét présenté par une application de 40 kg
N/ha au stade tallage-redressement en ce qui acunder potentiel de rendement est a
compléter par une dose de 80 kg N/ha au stadeederfeuille pour obtenir une qualité

maximale de la récolte. Cette quantité appliquéederniere feuille ne permettra pas un
rendement significativement supérieur a celui obtemec une dose de 40 kg N/ha mais
maximisera la production de protéines au sein deulture associée pour atteindre des
niveaux de production semblables aux cultures piggsois.

Comme illustré ci-dessous, I'association permeugiaenter significativement le taux de
protéines du froment avec des valeurs maximaleboddre de 14,8 % MS (Figure 10.3).
L'indice Zélény suit la méme tendance avec des maxde 52 ml, permettant & I'ensemble
des résultats en association d’obtenir un rappft nettement supérieur a 3. En terme de
gluten index, I'ensemble des modalités de I'assmriapropre a cette variété montre des
valeurs situées entre 60 et 90 % correspondantalgxirrs optimales fixées pour les farines
boulangéres. La valeur moyenne pour la variétéaEdgltivée en association est de 79 %
contre 92 % en culture pure.
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Taux de protéines froment Edgar Indice Zélény froment Edgar associé
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60,0

Synagra
Synagra

Protéines (%
Zélény (ml)
w
(=)
[=]

# Fogar
associé a
Iverne 10,0

# Frdgar
associé a
Ivernel

W [cgar pur 0.0 M Cdgar pur
S s S S S I o S S & P P
& W b3 % W % & s b "3 % %
R I AR S A i o o7 W o
Fumure (TR - DF) Fumure (TR - DF)

Figure 10.3 — Evolution de la teneur en protéinest e I'indice Zélény de la variété de froment Edgar
associée a lvernel ou cultivée pure selon différenniveaux de fumure.

1.7 Conclusions

Au terme de ces trois premieres années de pr@st,ehseignements récoltés sont trés
encourageants et prometteurs. Les objectifs djetpdtassurer une production fiable d’une
guantité de matiere séche au moins équivalentéeapreduite par les deux cultures pures en
améliorant le rendement en protéines semblenttdait remplis a I'heure actuelle.

La modalité sans fumure azotée, se rapprochantlds ges conditions de culture en
agriculture biologique, permet déja d’atteindreniveau de performance intéressant. Celui-ci
peut étre optimisé par une fumure azotée adégpeatmettant des bonifications au niveau de

la qualité du froment telles que ces grains de &ainpourraient éventuellement trouver un
débouché comme blé améliorant.

Les modalités de culture mises en exergue aprés ttes premiéres années
d’expérimentations sont :

» Les densités de semis de 150 grains/m? pour lecinbet 50 grains/m2 pour le pois.

* Les modalités de fumure en deux fractions applig@testade tallage-redressement et
au stade derniére feuille. Les doses retenuesdsant applications de 40 kg N/ha ou
une premiere application de 40 kg N/ha, suivie d’'seconde de 80 kg N/ha si une
valorisation de la qualité boulangere du fromeneesisageable.

Concernant le choix variétal, le pois semble éagpece dominante du mélange. Il est alors
important de choisir une variété de froment peramttiuine expression maximale de son

potentiel. En ce sens, la variété Edgar exprimeuriison potentiel face aux compétitions

interspécifiques de I'association et semble étreumiadaptée que la variété Sy Epson dont la
taille est un handicap. Au niveau des variétépals, I'importance de la synchronisation des

deux especes met en avant l'intérét des variétesides a la photopériode afin de garantir

une maturité synchrone lors de la récolte méme dasgonditions climatiques particulieres.
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1.8 Perspectives des recherches

L’ensemble des résultats générés a ce jour deyarativement étre confirmé. Pour garantir
a I'agriculteur I'efficience et l'intérét de ce tgpl’association, il est indispensable de pouvoir
définir des regles claires de bonnes pratiquesivdespour réussir ces cultures en toutes
circonstances. En effet, chaque année a ses artiés qu’il faut apprendre a gérer, a
'image de cette année culturale 2014-2015 qui méaldes niveaux de rendement trés
appréciable, a montré un avantage pour le poisultbsur des proportions de pois a la
récolte nettement supérieures aux autres annégpg€Fi0.4).

Rendement grain Edgar Spencer 2015
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Figure 10.4 — Rendement grain, essais densité anr@édturale 2014-2015. Variétés Edgar et Spencer.

La poursuite du projet a pour objectif d’examines tompatibilités entre espéces au sein des
formes de variétés de pois et de froment qui éwltegpidement, afin de définir les types de
variétés a associer. Un point important conceragedement le désherbage de la culture en
association et la disponibilité de produits pows Weux espéces a des stades de culture
équivalents. Un dernier point examinera les foitéslen conduite réelle de la culture
associée chez I'agriculteur en grandes parcellsmment en ce qui concerne les modalités
de semis.

Remerciements : Nous remercions la Direction Générale Opérationnelle Agriculture, Ressource
Naturelle et Environnement (DG0O3), Direction de la Recherche, pour son financement : projet
D31 -1311.
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2 Evaluation des cultures dérobées implantées en tant
que surfaces d'intérét écologique (SIE) dans le cadre
de la PAC 2015-2020

F. Hancad, D. Jenét, B. Lambert, S. Maquol, D. Eylenbosch, F. Terrones Gavifa J.-P. Destaiet
5
B. Bodson

2.1 Introduction

Dans le cadre d'un projet interdisciplinaire, 4déamts de Master 2 de Gembloux Agro-Bio
Tech ULg ont réalisé un premier bilan des implaotet de cultures dérobées en tant que
surfaces d'intérét écologique (SIE). Leur trawalfocalisait sur ces cultures intercalaires
devant étre semées avant fedctobre avec un mélange de deux espéces mininsuasisie
deux listes différentes au moins parmi les 4 ligtewrisées et devant rester en place au
minimum trois mois selon la réglementation de gia@ wallonne. L’objectif était d’obtenir

un premier apercu de la maniere dont cette nouwbligation 1égale, entrée en vigueur dans
le cadre de la PAC 2015-2020 et de son verdisseraeait été acceptée et mise en ceuvre par
les agriculteurs.

Les résultats présentés dans cet article sont rfesigaux éléments qui ressortent d’'un
sondage réalisé aupres de 48 agriculteurs entt@ lectobre et le 14 décembre 2015. Les
guestions posées lors de cette enquéte étaienitémie autour du contexte général des
exploitations, des differents mélanges d’espéceplaimés pour les cultures dérobées
déclarées comme SIE, ainsi que des questions @oéraes et ouvertes permettant aux
agriculteurs de faire part de leurs réflexionsnagport a ce type de SIE.

2.2 Résultats du sondage

Contexte général

Les agriculteurs qui ont répondu a l'enquéte pnovent principalement de 4 régions
agricoles : la région Limoneuse, le Condroz, laim@gSablo-limoneuse et la Famenne.
L’entiéreté des exploitations ayant répondu a aedage ont comme point commun d’étre
axées sur les grandes cultures, certaines combie#étetorientation avec I'élevage. Pour ces
48 agriculteurs, 68 mélanges difféerents d’espétésaes dans les cultures dérobées inscrites
en tant que SIE ont été comptabilisés. La majaés agriculteurs ont implanté un ou deux

4 ULg — Gx-ABT — Etudiant - Master 2 en Sciencesbagmiques
5 ULg — Gx-ABT — Unité de Phytotechnie des régicerspérées
6 ULg — GXABT — Unité d’Economie et de développememal

7 Listes des espéces autorisées pour ces mélaligesA (graminées, dont céréales), liste B (léquenses),
liste C (cruciferes) et liste D (autres familles)
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types d'associations végétales distinctes dangpbagellaire. 1l a été constaté que le nombre
de mélanges semés par les agriculteurs n’est pgeuts proportionnel a la taille de
I'exploitation.

Parmi ces agriculteurs, 56.3 % bénéficiaient awzariades aides MAE pour leurs CIPAN.
Les précédents culturaux des cultures dérobées

Généralement les cultures dérobées sont précétdgesalilture de céréales. L'escourgeon et
le froment d’hiver constituent la majorité des @eents. Les cultures de pois, d'orge de
printemps et d’épeautre sont rencontrées en momeseire.

La culture suivant la culture dérobée

Apres la destruction des cultures dérobées, le®igions orientées vers les grandes cultures
implanteront principalement des pommes de terre,pies de printemps et des betteraves
sucrieres. Des situations ou du mais, du lin,ldgeblet, de la chicorée seront semés ont
également été recensées mais en moindre mesuree @i concerne les exploitations avec
du bétail, les agriculteurs vont surtout priviledgee mais et la betterave fourrageére.

Le travail du sol réalisé avant 'implantation descultures dérobées et matériel de semis

La majorité des cultures dérobées ont été implardpees un déchaumage. Dans certains cas,
lorsque c’était nécessaire, un labour ou un décotaga a été réalisé.

En ce qui concerne le type de semoir utilisé, laitndes agriculteurs interrogés a utilisé un
semoir en ligne mécanique, le semoir en ligne pragigine ne représentant que 12,5 % des
situations. Parmi ce groupe d'agriculteurs, 60 anmbiné leur semoir avec une herse
rotative. Le taux de semis réalisés a la voléggce a la présence d'un semoir sur le
déchaumeur sont respectivement de 20,8 % et 10,4 %.

Le mois d’'implantation des cultures dérobées

On constate que les cultures dérobées sont maenitant semées au cours du mois d’aolt
(c'est le cas pour 52,1 % des agriculteurs intéspg33,3 % des agriculteurs les ont
implantées en septembre et 16,7 % en juillet.

Ces variations sont fonction des dates de récatepiécédents culturaux, ainsi que de la
disponibilité en temps des agriculteurs.

Vis-a-vis des dates exactes de la mise en placeulteses dérobées :
* Les semis de juillet sont concentrés surtout aldd mois ;
» Larépartition des dates des semis réalisés ag coumois d’aot est assez uniforme ;
* Les dernieres implantations ont eu lieu majoritagat au début du mois de
septembre.
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Les espéeces employées au sein des mélanges

On peut mettre en évidence que la phacélie (64,dé%)trefle8 (60,4 %) et la moutarde
(41,7 %) sont les trois espéces privilégiées an des cultures dérobées inscrites en SIE
(Figure 10.5).

Les especes les plus souvent combinées dans lemgesl sont la moutarde et la phacélie
(30 % des mélanges, listes C et D). Les tréfléa phacélie sont également souvent associés
(21 % des mélanges, listes B et D). Dans des gaptms ayant des bovins, on retrouve plus
spécifiguement des mélanges a base de ray-griss gade trefle (10 % des mélanges, listes
A et B) dans lesquels une récolte non destructnégalierement éte réalisée.

Espéces utilisées dans les mélanges

Phacélie

Trefles
Moutarde
Ray-grass italien
Avoine blanche
Avoine brésilienne
Radis fourrager
Autres
Poisfourrager
Ray-grass anglais
Vesce commune
Féverole

Lin

Seigle

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figure 10.5 — Espéces utilisées dans les culturesrabées inscrites en tant que SIE (résultats expriés en
pourcentage d'occurrence).

Les critéres pris en compte dans le choix du couvevégétal des cultures dérobées

Le choix varie en fonction des difféerents objectiiss agriculteurs. Généralement, ceux-ci
réfléchissent a la composition de leurs mélangdsremes :
* Deprix. La moutarde est ainsi souvent utilisée pour wlirer le prix des mélanges ;
» De facilité de destruction. La sensibilité au gel de la moutarde et de la pieacé
expliquent 'importance du choix de ces especes ;
* Del'uniformité du couvert végétal
* De la compatibilité des semences en termes de tailleDes semences de taille
équivalente facilitent le semis. C’est le cas metanges moutarde-phacélie ou trefle-
phacélie par exemple ;
» Decompétitivité entre especes
» D’enrichissement du sol en azotgrace a l'utilisation de Iégumineuses ;
* De complémentarité entre especeen termes de diversité de systeme racinaire,
d’apports minéraux... ;

8 Les espéces de tréfles utilisées dans les mélarmetspas été distinguées dans le cadre de aefedée.
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» Devalorisation potentielle sous forme déurrage ;
» De perturbation des cycles biologiques des bio-agresss en intégrant la culture
dérobée dans la réflexion menant a la construck#ola rotation des cultures.

Types de semences utilisées

La majorité des semences utilisées par les ageigtproviennent de fournisseurs (95,8 %).
Dans les commentaires, les agriculteurs justifienthoix par la facilité d’'usage des mélanges
qui sont déja préparés et préts a I'emploi. Patreo plusieurs d’entre eux se plaignent des
colts d’achat trop élevés, surtout pour ceux quiréatisent pas de récoltes valorisées en
fourrage.

Compositions des mélanges et densités de semis elgseces constitutives du mélange

Une hétérogénéité importante a été mise en évidamece qui concerne ces deux parametres.
Toutefois, certaines tendances ont pu étre observéans le cas de mélanges phacélie-
moutarde, la tendance est d'emblaver la premiep&cesvégétale a une densité plus
importante par rapport a la seconde. Un autretabgsi a également pu étre fait concerne
les densités de semis en proportions égales danmélanges trefle-phacélie. Dans ces deux
situations, ces options visent probablement a rédieffet de compétition entre les deux
especes vegeétales constitutives du mélange.

Levées des mélanges d’espéeces utilisées dans lési@s dérobées inscrites en tant que
SIE

Dans la majorité des situations, les agriculteuns fait part de bonnes levées, dans
I'ensemble, des especes constitutives de leur(8nge(s). 1l a cependant été signalé que,
dans le cas d'un mélange avec de la moutarde, ensitd de semis ou un pourcentage de
semences de cette espece trop élevé avait tendgmaealiser la levée des autres especes du
mélange. Ces cruciferes étoufferaient les phacélides trefles qui y sont associés si elles
sont trop représentées dans le mélange. Le ménstata pu étre fait sur des phacélies
semées a une densité trop importante par rappaes drefles. 1l a également été remarqué
que les trefles auraient une levée plus lente gppart aux autres espéces végétales des
mélanges dans lesquels ils sont retrouvés.

Difficultés lors de l'implantation

Aucun probléme majeur n'a été rapporté. Les alggias soulignent souvent l'importance de
travailler dans de bonnes conditions météorologicafen de pouvoir réaliser correctement
I'implantation de leurs couverts (temps clémentressuyé, absence de précipitations...).

Problémes phytosanitaires rencontrés

Plusieurs attaques de limaces ont été recenséssdis levées. Ce probléme a été
principalement rapporté pour des mélanges constid@émoutardes, phacélies et/ou tréfles,
plantes relativement appétentes pour ces ravageDesplus, aprés un certain nombre de
précédents céréales (escourgeons, épeautres),bondaace de repousses a été signalée.
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Enfin, dans certaines parcelles, des adventiceardohs, mercuriales, vulpins...) ont été
observées en nombre.

Récoltes non destructrices du couvert durant les Bois obligatoires d'implantation de la
SIE

Dans le cas d'un mélange composé de ray-grassueie dégumineuse, une coupe non
destructive du couvert implanté en tant que SlEesirisée.

Parmi les 45 agriculteurs ayant répondu a cettetoue 6 (soit 13,3 %) ont déclaré avoir
effectué une fauche durant cette période dimpi@made 3 mois minimum. Il s'agissait
souvent d’'une récolte d'un mélange ray-grass fitdtiefle semé mi-juillet apres escourgeon
ou mi-ao(t apres froment ou épeautre. En plus gtaades cultures, ces exploitations
possédaient une spéculation supplémentaire engeddBRB dans la majorité des cas.

Dates des récoltes de couverts comme fourrage

Ces exportations de biomasse ont essentielleméntalisées vers le 20 octobre. Dans les
autres situations, elles se situaient vers la @ptembre-début octobre, sans qu'il n'y ait
vraiment de corrélation avec la date d'implantatienla culture dérobée inscrites en tant
que SIE.

Devenirs des cultures dérobées inscrites en tant gusI1E

La moitié des agriculteurs interrogés ont favous® destruction par le gel. 62,5 % des
sondés ont aussi cité une destruction par voie mgwa. Ce résultat supérieur a l'unité pour
la somme de ces deux modes de destruction prodienfait que plus de 20 % de ces

agriculteurs ont envisagé ces deux modes de dastruckn effet, au vu des températures
relativement douces de cet hiver, de nombreux @tgiars pensaient réaliser une destruction
meécanique en cas de gel insuffisant. lls étaiemcdencore relativement indécis quant au
devenir de leurs cultures dérobées inscrites @mtan SIE au moment du sondage. En outre,
12,5 % des exploitations effectueront une coupgjesd'une exportation de biomasse, afin de
détruire leur culture dérobée. |l s'agissait ppalement d’exploitations avec élevage bovin

et de mélange ray-grass-trefle. Enfin, une exgioih ovine réalisera un paturage destructif
de sa culture dérobée.

Dates de destruction et motivations

La majorité des agriculteurs ont donc envisagé demstruction par le gel vers décembre-
janvier, avec une assistance mécanigue en casgetatures insuffisamment faibles. En cas
de destruction mécanisée, seule ou en appui aul g&lgit surtout d'un labour d'hiver avec
broyage préalable si le couvert est fortement afad. Cette pratique permet le respect du
délai de 3 mois obligatoire entre I'implantationl&tdestruction de la culture dérobée, ainsi
gue l'incorporation dans le sol de la biomasse pitedpar les cultures dérobées inscrites en
tant que SIE, tout en profitant de la période meér avant l'implantation de la culture
suivante au printemps. Pour rappel, I'emploi diigides n’est pas autorisé pour la
destruction de couverts implantés en tant que SIE.
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Il est important de souligner « que si plusieuggsiations s'appliquent a une parcelle, il faut
respecter les obligations les plus strictes » @i, 2015). C’est pourquoi, les agriculteurs
ayant installé leurs cultures dérobées avant leaddt ont été contraints d’attendre le

15 novembre pour détruire ces dernieres afin deeatsr la réglementation du Programme de
Gestion Durable de I'Azote (PGDA).

Afin de profiter un maximum du couvert avant semés la culture principale, ou dans un

objectif de réalisation d'une derniere fauche, ques$ exploitants programment une

destruction du couvert SIE vers le mois de mars.

2.3 Conclusions

De maniéere générale, les SIE, et plus précisémnesntultures dérobées inscrites en tant que
SIE, ont été bien acceptées par les agriculteastagpondu au sondage. Cependant, 55,3 %
d’entre eux trouvait que 'emblavement des cultut@&®obées en tant que SIE est contraignant
de maniere générale. Les raisons sont principalegemnomiques (colt des semences, colt
de limplantation). Bien souvent, les conditiongup favorables d'un point de vue
météorologiques ou agronomiques sont égalementdasiu doigt, ainsi que la complication
de l'itinéraire technique. Il faut espérer que réglementation tiendra compte de ces
parametres lors de sa révision. Par contre, lai dél trois mois et I'obligation de faire un
mélange, mis a part son codlt plus éleve, ne sepasiétre une contrainte pour plus de 55 %
des agriculteurs interrogés. Le bénéfice qui diécda la présence d’'une diversité d’especes
sur la parcelle est bien percu, ce qui montredii@tt d’'une telle technique culturale. De plus,
la valorisation de la culture dérobée, principaletrpour le bétail, est assez courante pour les
exploitations réalisant aussi de |'élevage, assurabon retour sur investissement.

Etant donné que 2015 était la premiére année dagtipin de cette réglementation relative
aux cultures dérobées inscrites en tant que SIEgsil évident que les informations
réglementaires concernant I'implantation, les mgdan la destruction... n'ont pas toujours été
suffisamment complétes et claires pour les ageouit Il est donc a espérer que cette
premiére année d’application de la réglementatgative aux cultures dérobées inscrites en
tant que SIE fasse office de test et permettrad@iarer cette réglementation afin d’atteindre
les objectifs écologiques tout en tenant comptecdesraintes agronomique et économiques
rencontrées dans la pratique.
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Afin de compléter les résultats obtenus lors deecétude préliminaire, nous vous$
invitons a répondre également a I'enquéte. Celkstdisponible sur le site internet du
Livre Blanc: http://www.gembloux.ulg.ac.be/pt/LIVREBLANC/LB/

otre avis nous intéresse !
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3 Fusarium culmorum en Wallonie : prévalence et
résistance d'une espéce a conséquence agro-
économique

P. Hellird et A. Legrévé

3.1 Introduction

La fusariose des épis est une maladie causée peomplexe de champignons appartenant
pour la plupart au genffeusariumet occasionnant des pertes de rendement pouvaassp
50% de la production de cultures (froment, maigepr.) économiquement importantes en
Belgique et dans le monde. De plus, Fesariumspp. sont capables de synthétiser des
mycotoxines qui affectent la qualité des grainsgénerent des problemes de sécurité
alimentaire. Parmi ces toxines, les trichothécésuer les plus préoccupantes car elles sont
souvent retrouvées dans les grains. On peut paeexemple le déoxynivalénol (DON), le
nivalénol (NIV) et la toxine T-2. Bien que le DOSbit la moins toxique, un intérét
particulier lui est porté car elle est produite qarantité supérieure par rapport aux autres
toxines.

En Belgique et dans le reste de I'Europe, le corgplifespéces impliquées dans la fusariose
est généralement tres diversifié. En outre, iievafune année a l'autre et d’un champ a
l'autre (Chandelier et al. 2011), ce qui engendreisque différent, lié a la présence de DON
et d’autres trichothécénes, ainsi que de toxinegydées comme « émergentes », telles que la
moniliformine (MON), les enniatines (ENNs) ou ereta beauvericine (BEA). En raison de
la diversité d’espéeces impliquées et du manque amaissance de leurs caractéristiques
épidémiologiques, il est tres difficile de prédiee prévalence des especes au cours de la
saison culturale et de déterminer la nécessité wamement.

La lutte active contre la fusariose implique desgioides dont la plupart sont composés de
triazoles (seuls ou en mélange). Ces molécules gartie du groupe des inhibiteurs de
déeméthylation (DMI), empéchant la synthese de®istécomposés indispensables a la survie
des champignons). Bien que considérés comme lgs @ificaces, ces composés ne
permettent cependant pas un controle total de ladieaet des souches résistantes ont été
détectées en Chine et aux USA (Yin et al. 2009]tBebal. 2014). De plus, un traitement
mal positionné ou a dose trop réduite est susdeptikengendrer un stress chez le
champignon qui peut se traduire par une augmentat® la production de mycotoxines
(Kulik et al. 2012; Hellin et al. 2015). La gestide la maladie est donc difficile et le risque
lié a celle-ci est important.

9 UCL - Earth and Life Institute, Applied Microbiajg, Phytopathology
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3.2 Importances des Fusarium spp. sur épis de froment

De 2010 a 2013, la prévalence dresariumspp. sur grain et la quantité de mycotoxines ont
été analysées a partir d’échantillons collectéess dkes champs de froment expérimentaux
(non-traités) répartis dans 5 communes en Wallorette étude a permis de se rendre
compte de la forte variabilité des especes fongicprdre les années (Figure 10.5) et de la
diversité des mycotoxines (DON, NIV, ENNs, MON eE® présentes dans les champs.
EtonnammentFusarium culmoruns’est avérée prédominante en 2011. Cette obgmnvat
contraste avec les récentes études qui montrarentfarte diminution de la prévalence de
cette espece au profit de graminearum. De plus, c’est aussi en 2011 que les plus fortes
concentrations en NIV ont été observées. |l paaitislonc nécessaire de s’intéresser plus en
détail a cette espece fongique.

100%

90% F. tricinctum

80% ,
’ F. longsethice
70%
F. poae
60%
50% F. grﬂrr”neuru[”

40% B £ cerealis

prévalence relative

30% B F culmorum

20%
° B £ avenaceum

10%

EP/O {
2010 2011 2012 2013

années

Figure 10.5 — Evolution du complexe d&usarium spp.sur épis de froment d’hiver en Wallonie de 2@.a
2013.

3.3 Sensibilité des souches de F. culmorum face augznles

Les niveaux de sensibilité au tébuconazole et@oXi&onazole de souches Beculmorum
belges ou issues de collections internationalesétitanalysés vitro. La sensibilité des
souches a ces deux matiéeres actives s’est révétemment corrélée mais une légere
différence d’activité a été constatée entre lesxdengicides en faveur du tébuconazole. En
revanche, une forte variabilité de sensibilitét@ éonstatée entre les souches, avec une
difféerence d’EGp (concentration en fongicide réduisant de 50 % laissance du
champignon) pouvant aller jusqu'a dix fois. Foeuheusement, aucune augmentation
significative de tolérance aux fongicides, dandelmps, n'a été constatée. Ceci pourrait
indiquer que les souches acquérant une résistanreagent étre moins compétitives et ne pas
prendre I'ascendant sur les autres, comme ceka eoéstaté chez d’autres espéces.

Cependant, la culture prolongée d'une soucheFdeulmorumin vitro en présence de
tébuconazole a montré qu’il était possible d’obteleis souches adaptées a des concentrations
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en tébuconazole dix fois supérieures par rapplartsauche de base et tout aussi compétitives
(en terme de pathogénicité, croissance, sporulatinn De plus, un essai mené sur plant de
froment en serre a montré que cette résistanceagoanssi se manifester lorsque des épis,
infectés par ces souches, étaient traités au t@bmote. Ceci montre qu’une adaptation
progressive des souches aux triazoles est dondgbément possible aux champs.

3.4 Perspectives

Afin de comprendre les causes de cette résistameesouche adaptée au tébuconazole sera
comparée a la souche « parentale » par une nouvditaode de séquencage haut deébit
analysant les changements opérant au niveau maiézul

Etant les seules matiéres actives efficaces agodddie la fusariose, les triazoles doivent étre
préservées et une meilleure connaissance de lewtidoanement pourrait permettre de
prolonger leur « durée de vie ».

Cette approche est également transposable a I'étad&res fongicides et pourrait devenir un
outil précieux dans le développement et I'homolmgatle nouvelles matieres actives.
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Herbicides 1

LES HERBICIDES AUTORISES AU 11/01/2016

Vous trouverez dans les tableaux ci-apres la dsteproduits autorisés pour les différentes céseale
En complément a ces pages jaunes concernant lbgcitles, il est conseillé de lire la rubrique
intitulée « Lutte contre les mauvaises herbes s pages blanches ci-avant.

Afin de rendre leur lecture plus facile, les nones ghroduits sont utilisés et sont classés par ordre
alphabétiqgue. Une colonne «n° du produit ou codait le lien entre les tableaux des produits
autorisés et ceux des sensibilités des adventiceli a« mode d’action », ceci afin de vous permettre
de prendre en compte ces caractéristiques lorhal¥ de votre traitement.

Herbicides dont la date de fin d’utilisation ausée est connue
en 2016 HUSSAR (31/10) ; HUSSAR TANDEM (31/10) ; THUNDERBIR680 (31/12) ;
en 2017 FLUXYR 200 EC (30/06) STARANE (30/06) ; TOMAHAWK (30/06) ;

Agent anti-moussant / toutes cultures (1/1)
"éiaco mise a jour .
’/f 11/01/2016| Formulation | , Nun!ero_ Composition Dose
- d'autorisation
Nom commercial
ANTFMOUSSE EW 10118P/B {200 g/l Diméthylpolysiloxane | 1,4 ml/ 100 litres de bouillie
CASS'MOUSSE EW 9736P/B {294 g/l Diméthylpolysiloxane| 1,4 ml/ 100 litres de bouillie

|Les additifs autorisés en céréales|
Les huiles de colza estérifiées

Ces produits sont des adjuvants destinés a améliorer I'efficacité des herbicides ; Délai avant récolte : en fonction du produit auquel I'adjuvant est ajouté ;

=
/gadﬂ) num%ro ) % % stade e 2 '§ é’. % 5|2 ‘é. 05| @ e Terre agricole

. . d'autorisatio| S o . N dose | 3 s |5 £2|o o> © o en

mise 3 jour 11012016 £ -3 d'application 3 3 |28 E|PE|6E| @ s | .
n £ £ X 2 |EE185 |55 S| @ = | interculture
Nom commercial 2 8 wolgse " a "
GAON 9629P/B -,
EwW 636, 2 autorisé

ZARADO 10242P/B - ¢/ @
MERO 9871P/B 733 g/l 3) -
ACTIROB B 8665P/B post-émergence - autorisé
NATOL 9298P/B EC 812 g/ ) autorisé
VEGETOP 9294P/B
TIPO 9447P/B 842 g/l

(1) 1 Vha en mélange avec des herbicides anti-graminées de post-émergence tels que les produits & base de fenoxaprop-P-éthyl et de
méfenpyr-diéthyl, ou de clodinafop-propargyl et de cloquintocet-méxyl ; Maximum 4 applications.

(2) 11dans maximum 150 1d'eaw/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.

(3) 1 V/ha en mélange avec des herbicides anti-graminées de post-émergence .

| Les mouillants autorisés en céréales |

Les huiles de tournesol (ester éthylic)

Ce produit est un adjuvant destiné a étre utilisé avec des herbicides autorisés en céréales, ce qui permet, mais pas toujours, d'augmenter
T'efficacité du produit auquel il est ajouté. TRS 2 a été testé avec ATLANTIS WG (9372/B).

A <
<aa . o o o N
2 pco numero | F S stade e j_,g g é- £E5 (8 é- 05| @ | & [Terre agricole
L 0U2016 d'autorisatio| S5 c g dar licati dose | 3 s |sg|E % 28 9% % K en
mise a jour 117/01/2016 n g £ application ; Q g é E s ,o_ T‘E o 5| @ E interculture
Nom commercial 2 3 wlEs a
TRS2 10054P/B EC 600 g/l post-émergence | (4) - autorisé - - autorisé -
(4) 0,5 /ha dans un volume d'eau de maximum 150 Vha, en mélange avec un herbicide autorisé.
Produit & base de TRIGLYCERIDE ETHOXYLE 10 OE
c
tadco numéro 2 2 o g e H € |0 2 L © |Terre agricole
. N s o stade < E e, E 8% |Te|as| 2 =
//§ mise ajour W0y20%6|d'autorisatio| 5 < 3 d'application dose 3 3 g 3 g £ % [ g 9% % g en
n g 3 < 2 P E235 55|95 | & Z | intercuiture
Nom commercial w 8 w a
*
CANTOR O881P/B EC 790 g/l | post-émergence | (4) autorisé autorisé
FIELDOR MAX * 10239P/B

* améliore I'étalement et la pénétration de la bouillie sur les plantes traitées, ce qui permet, mais pas toujours d'augmenter l'efficacité

du produit auquel il est ajouté. CANTOR a été testé avec les herbicides ATLANTIS WG (9372P/B), TITUS (8334P/B) et MIKADO (8452P/B).
Pour d'autres mélanges, se renseigner auprés du détenteur d'autorisation.

(4) 0,15 V100 1de bouillie pour un volume de 150 V/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



2 Herbicides

SY Sv [d¥8w Sv S S S |[Sv Sv SV SV SVY|[S S SV SV ¥ |Sv S SV S Sv[S S S S 9 vOI410vd
SV SV |sSY § S§ S S|SYvV § SV § S|S S S SV udv|syv § SYv § SY|S S S S 68 OT13HLO
o o o 4 S ¥ S| sv.sv sv S ¥ |S S ¥ S SY[d SV Sv S sv|dv S S sV 1] SN1dINOI 1® HOLINOW
d d S S S SV S|SVvsS s S S|S S S SV S|S S S S S|S S S uv TS Nndrvin
d d S S S S S |Sv sv S S|S Sv S sv . s|s S S S|S S S 0S JO1lvd3dl
S S SV S S S S|sVv sv sv S S|[S S S dv sv|[S S S S S |S dv sv ¥ (514 IdX SNX31
S S v ¥ S S S |Sv Sv sSv S SY|S S SV ¥ SY(S S S S S |S v uv ¥ 8 0O10S sNX31
S S SV Ssv S S S |SY SV sv S SsY|S S S S sY|S S S S S |S dv dv ¥ Ly WNINITUIN SNX3T
SV SV |sSsYv § § S S|SYvV S SV § S |S S S Ssvuivfsyv § SsYv § SsY|S S S S 00T YOMNITVH
o d S S S sv S|d sv sv § S |S S S ¥V Svy|sv sV svV S S |[S S sv sv S NIT3IAVC
o o o 4 S dv ¥v(|[¥ ¥ ¥ ¥ d|sv S ¥ d uv| sv sv ¥ sv ¥ |S SV SV Sv 9 uoJmoidosi|
S S SV. S S S S |SY SY SV § SY|[S S SV § SsVY|S S S S sY|[d S S v 1574 vdL11N ¥vSSNH
S S S S S S S|svsvsS S S|S S S S sY|S S S S S|¥ S S uv 474 W3IANVL dVSSNH
d d S S S S S |sv sv S S|S sv S sv s|s S S S|S S S o OS d1043H
S S S|[S S S uv SY S sv S S sv /€ X31dvad3IH
o o S S S d Yv|dv ¥V ¥v S SY|S ¥ S sv S |¥w ¥4 S S S|(S S S uv 62 sunpoud sanne 18 [43Q
S S S SV S S S|sv s sv § SY|S S SV § SsVY|S § S S sv[sS S S S .Z MOVSS0D
o o o 4 S S Ssv|dv ¥v SV Sv ¥ |sv S dv ¥ ¥ [S Sv sv sv ¥ |S SV SV SV 6S uolinjouoyd
S sv| S S S S|S svsS S SIS S ¥ S d]|S S ¥ww|S S S S €C NIML [4dVvD
S sv| S S S S|S sv S S SIS S ¥ S d]|S S ¥w|S S S S /8 oNa lbadvo
sv sv [ S S S S|S sv S S S|S sv ¥ sv d]|d S ¥wwv|S S S S [44 14dvO
S S SV S S S S |SVY SV Sv S SY|(S S sv S sv|d%v § S S sY|[S S S sv 98 dOL NvaITvD
S S SV S S S S |SVY SV Sv S SY|(S S sv S sy|d%v § S S sY|[S S S sv (014 OoNa NvdInvo
o S S S sv S|[S S sv S S|S ¥&w S sv S |sv S S S |dv sv S T vyavOovd
o o o 4 S ¥4 S|¥ ¥ ¥ ¥ d¥|d¥d ¥ ¥ ¥ ¥|l¥y ¥ ¥ S ¥|S sv S sv L 1Ngidlly
dv  dv | dv dv S S S |dv SV SV SV dv|[S S dv S dv|dv S dv S Sv|[S S S S 80T SN1d SILNV1L1VY
d4v ¥V | ¥v ¥ S S S |dV SV SV SV ¥V |[S S ¥V dv ¥V |¥dv S ¥ S SY|S S S S 0T XXVIN SILNVILY
dv ¥y | dv dv S S S |dv SV SV SV ¥V |[S S dv dv ¥V |dv S ¥ S SY|S S S S 9 DM SILNVILY
SV SV |sSsY § § S S|S¥vV S SV § S |S S§ S Ssvuivfsyv § sYv S SsY|S S S S 4 H31SIv
o o o o dv SY|dv SY SV ¥ d |SVY S dv ¥ ¥ [S ¥ S S S |¥v SV dv ¥ G911 OS NOTvdvY
S3TTINNNY S33TALODIA S3] 18 STANINVYHO S8] 843U0d 3N
o o o 4 ¥4 ¥4 d|d ¥ ¥ ¥ d¥|d ¥ ¥ ¥ ¥y ¥ ¥ ¥ ¥|S (M sv S €eweL 10d1X04 18 M3 S VIANd
o S| S| 4 d ¥ ¥ |d ¥ ¥ ¥ d¥[d¥d ¥ ¥ ¥ ¥|¥ ¥ ¥ ¥ ¥|S S S S 1T O3XV 18 TVIXVY
o S| o 4 ¥4 ¥4 d|d ¥ ¥ ¥ d¥|d ¥ ¥ ¥ d[¥y ¥ ¥ ¥ ¥|S S S sv 0T 087 X3AVAVY
SIININVHO S38] 811U0d d81IN7
[ [e) < < = [%] [} Py Py} Py Py o < < Iy [q) m Q [e} [e} [e) > < 0 =] n No
Z |3 % & 2 2|22 20 2|5 % 2 2 5|8 3 F % L|E 5 2 g N
m x o ¢ m mMlo O © QO ©|lx I { - M|l X z © T[T . M o =
bl ] z z <€ q c & ¢ z m mo o o m m|z I H M o
fe) o) = £ 3 ¢ 8|l s m & mMlS 9 2 S5 m|P > % £ = o > S
z z | 2 m z 2|m m m & ol|lgdg & 3 2l 2 o0 m E zZ 2 = =
c c 4 c © 3 o 2 2|9 5 m B o <
o] o] m m J|l® o 1 K Z2|lo m ¢ & 0O T 9 w & E < 2 s
m m 9 >m m = M c|§ $ = M|a F m F m n oz
7] 7] m 8 0 |l 0w C slo @ 3 3 2 w & z m
2 ol c g 212 o 6lo £ 2 m moy 3 a
I I s B Q mlio & cC g m 3 Z sunpoid
= > -3 £ 9 m @ o 9 o mo& m ’
s =z | m 5 2 mle » m m = z th >
3 3 o m 3 w|l<c £ X 2 £ 2
R b Q|5 X 2 X 5 5
] |2 o —
2 = ] m
) v o c
m » T w T

(2/1) SASITILN SN1d S31.S3A 1019Y3H XNV SADIINIAQY STATVIONIYd S3A ILITIFISNIS

2016

7

les » — Février

7

éréal

Livre Blanc « C



icides 3

Herb

¥ :[enuue uLnjed 'S :UNWWod uunyed :Jausjes + doidexousy (T)
JUBISISDI =Y JUBISISDI ZaSSe =y 9|(ISUdS ZaSSY =SY 9|qISUds =5

S S S S § S SIS S S S S(S S S S S|S S S S S|(s s s s v, sunpo.d sanne 18 INOTOIY
S S|S S S S SIS S S S SIS S S S S|[S S S S S|S S S S |vOTIPSG6" ¥69L €Y 6T aresoydA|6
XNVLOL SapidigiaH
v S | ¥V ¥y S sv S |[¥ ¥ ¥ S ¥ |¥ ¥ ¥ ¥ d|sv ¥ S sv d |y ¥ ¥ A €810 82 a-v'z +edow
svy S SV SV S SY S |Sv SYv sv S ¥ |S ¥ sv S S|S ¥4 S S ¥ |d¥ ¥ ¥ ¥ 0918 ¥ d-dosdodsw + vYdDW + d-doidiojyolp
S S dv 3% S S S |S S S S ¥ (S svaw S S|S S S S ¥ (¥ ¥ ¥ o 8T X404
SIOVAIA 19 STTIINNNY STFTALODIA S3| 813U0I 81N
d v S S S§ S S| ¥ § S S|S ¥&w S S S|S ¥ S S sv(d d d H 8 a TvOld3an
S S gy av S S|S svS S d|S S sv S sv|sv 4y S 4 d d o 8 dVISIAIHL
SV dv |8 SV S SV S|Ssv Ssv S S SY[S S S S sv|sv SV SV S S |d¥ ¥ ¥V v 90T V113a NIOVHVS
S S o 4 S S S| sv sv S S ¥ |S S ¥ S d|sv S ¥ S S|y d o d €0T 123443d SNINIEd
SY ¥V | ¥4 ¥ S SY S|sv sv S S ¥ |S S ¥ S d|svsv ¥ S S|[d ¥ ¥ ¥ 2L VINDVYYL 18 SNINIYC
S SY o 4 S SY S|d% ¥&%w S S ¥ [S S sv S ¥|S sv ¥ S S[¥ ¥ ¥ ¥ /61 TL 'Y Y|4 LIdS 1 OOVLY ‘18X "YdVISNIYd
v o S S S sv S|sv sv sv sv S|sv ¥ S S svy[S ¥ S S uw|¥y ¥ ¥ o 1S S NYO41v1d
o o S S S ¥ svY|S sv sV S S|S ¥wv S dv Ssv[S ¥ S S sv|av d¥v Sv uv 20T 1906 ‘6. aulreyswipuad
S S |dw sv S S S|svsvs S sY|S S S ¥ SV[S S S S sv|ly ¥ d ¥ 96 1LO7Id
4y v [dv ¥ S sv S|S Ssv S S sv|S 8w S S S| S svsS S S|y ¥ ¥ ¥ €S \2SINE(]
4 sv|dv ¥ S sv S|[d¥d ¥ ¥ S d|d ¥ ¥ d d|sv ¥ S sv d[¥ ¥ ¥ o 1919 99 ‘8e edow
S S 4 ¥4 S S d|d ¥ sv ¥ d]d¥d S d ¥ d[¥ S ¥ ¥ d[d ¥ ¥ o GOT 12 26 ‘¢S Snnpoid saine 18 NODIJdLVIN
S S &% sv S S SIS S S S S|S S S ¥ S|S S S S S |¥ ¥ ¥ o 8819 9¢ X3NNOD 18 N ANOWHVH
o o 4 ¥ S ¥ S|d ¥v ¥v ¥ ¥ |d¥ SVv ¥ S ¥ |¥w ¥ ¥ SV ¥[8 ¥ ¥ ¥ 15 qLVvED
o 4 [ ¥ S ¥ uv|sv sv S ¥ ¥ (|(S ¥ ¥ww S ¥y ¥ ¥ ¥ d|l¥y ¥ ¥ ¥ 8610 L) ‘IS JAdAX0INYy
o 4 |8 Sv g SV Sv|[SVv SV SV S SY[S ¥ S ¥V SvV|¥v Sv Sv S sv[d o uv uv 29 uesjuaNp
dv 9V [ ¥V ¥V S ¥ S |¥v ¥V ¥ S ¥ [|S ¥ ¥ S d¥[]S ¥ S SV d|d ¥ ¥ o 69 d-AM NVSOT1dNd
4y v [dv dv S ¥ sv|uv dv dv S ¥4 |S ¥ ¥ S sv[S ¥ S sv d[¥y ¥ ¥ ¥ T9 d-dd NvSO1dna
SV SY |8 ¥ S SV S |SV SV SV SV ¥ |[S S Sv S dv|Sv SV SV S sv|d dv ¥V A 9z HIMMIHO
o o S S S 8w S|S svsv S S|S ¥w S svsvlS ¥ S S S| av sSv uv ¥4 211730
S S 4 S¥v S S S|S ¥ Ssv S SsVY|[S S S ¥V Svy[S ¥ S S sv|[d ¥ ¥ ¥ 12 O3INVO
sy S 4 ¥ SV svS|[S s S S ufsv Sy v [sSv S S sv|y ¥ d o G8 SS3dL1Nng
S SvY S S S S S|SsvsY S S ¥w|(S S S S Ssv|sv S S S S (¥ d d o TOT ONAd NOTHLvIg
S SsV|[S S S S S|SVs SYS dw|S S S S SVY[sv S S S sv|ldy ¥ ¥ ¥ ST NOTHLVIg
&% S S 4V S | sV sv SV | sv S S|d¥ ¥ sv d €6 X31439
o o S S § S S|svsS svsS SIS S S 8 S|S S S S S|[d ¥4 ¥ o T 00S ZV
] o Sv S 8% ¥ S |d d d d sY[d ¥ S S ¥w|S ¥ S S d|(d ¥ ¥ o 6198 OM 0 YHOUNY 18 YHOdNY
S S Ssv. S S S S|S Ssvsv S sY[S S S dv sY|S S S S sv|(d d dv o 6612 G YHANO4 18 4v1S 31TV
S S|[sv S S S S|svssvsS S|S S S S svY[s §$S S S s|y ¥ ¥ u 14 SSIUIX3 TV
S S 4 SYv S S S| SsYv sYv s¥v S sY|S S S ¥ d|S S S S sv|d d v ¥ 0L18€ 3V
4y sy [ 4 ¥4 S sv S|d ¥ ¥ SV ¥dv|dv ¥ SV ¥ d¥v|sv ¥ S sv ¥ [¥ ¥ ¥ ¥ 8G a-v'e
S3ITTINNNY SIITALODIA S8| 813U0d BN
I [e) < < 4 o wl|x X X X T = = L ® 1|]lo o o o0 »|< v & = Z
2 (% 3 & 2 2|2 20O 315 x 2z |8 £ F %5 b|E 5 2 R o
m 2 O © o m mM|g © 0 © V|5 I m F m|le x z o I|Z ¢ m § <
by 5] z z ¢ Q z|le¢ € € z m|8 5 3 m A|lm ¢ o m D[z I 4 T 2
o o 5 o 2 2 3|lmm m o Mz ¥ 5 4 Ol =2 ¥ £ = Z o = S
2 > Q c m 2 g|m m m c ol 5 § ¢ Z|la F 9 m E g < m g
o o m m J|lv o 1T [ 2 b) o] o - E < = =
m o om|ln o 8 >lm m 2 ™M c|lg T & 3z M5 L m F oM oz
n ] m m z|l® o C Sslo 9 3 H [ z m
a o moom ol o X P 2 3 A = 5 3
z | B Q mle 3 ¢ Rl2 5§ m & i sunpoid
> > [ L - o ¢ @ o Q9 o 9 2 m
= H m = m|o ¥ m m = ] m o T
5 T | g @ 5 n|c Z 2 z F @ %
» » m 3 o|ls % 2 S o m 2
m = w 7] =
ju = 1 m
Bl |z o c
m ol m & »

(2/2) S3SITILN SN1d S37S3A 101993H XNV STDILNIAQY STTVAIONIFd S3A ILITIFISNIS

2016

7

les » — Février

éréa

z

Livre Blanc « C



icides

4 Herb

86 ‘26 ‘28 ‘L. 'TL ‘9 'I€ 'S8T aurelo} 1AdAxouny
SOT '€0T ‘28 '2S 'S8T alrelo} aplesAdojo| sanbiAxogres-suipuAd sepioy
¥8 '69 ‘09 ‘.S ‘€S aurelo} d-dosdooaw
€8 ‘19 ‘99 ‘09 ‘8¢ ‘8T alel|oy VdOW
19 ‘09 alrelo} d-doidioyoip
G8 alrel|o} aa-v'z
€8 ‘85 ‘82 aurel|o} a-¥'z| sanbiAxoqred-Axousyd sapioy sauowloyolAyd o)
0T alreuroel ale|jeu]
62 alreuroel agueooynsoud sarewreqesoly| sapidi] sap asayluAsolq e ap SINaNgIyu| N
2T alreuroel uagexosl saplwezuag 950|N|[92 8p 9S3YIUASOI] B| 3p SInaugiyul q
1S ‘0S ‘OF alreuroel 190BU3NY} sapiwe1adeAXO alle|n|[22 UOISIP B| 3p sInalqiyu] €
20T ‘06 ‘6. ‘TS ‘sg alreuioel aulfeylawipuad sauljiueoniuig|  sajngnlololw sap abejquiasse,| ap sinauqiyul T
¥0T 'S6 '¥6 ‘9L ‘€9 '6T aureljo} aresoydA|b sauoh|D aseyiuAs 4dSd3l ap sindyqiyul 9
Pai alleljo} 19 alreuioel auoureuny
€6 ‘/E alleljo} 19 alreuloel apiuwrengnyaq sapiweingAxouayd
G2 alreljo} uayeuljoold
90T ‘00T '96 ‘68 ‘29 ‘0S ‘S¥ ‘¢v ‘Ov ‘v ‘¢ allel|o} 18 aireuloel uedjusiniip SBpIWEeX0qIedsuIplAd| SopIoUDl0IRD SBp 8SRYIUASOI] Bl Op SInsuqiyul T
1S'6'8 'Y alreljo} auozeljuaped sauouljozeu]
78 alreljo} xousjiq siayvAuaydia Odd el 8p sinayuqiyul 3
v/ alrel|o} yenbip so|ApuAdig | awlsAsoloyd np sinareqinuad a
g alrel|o} JlUAXol S9[UNU0ZUSgAX0IPAH asayiuAsoloyd e| ap sinauqiyu; €D
59 ‘T alreuroel uoinui|
¥9 ‘St ‘v¥ ‘L€ alreuioel uoinjoidosi
65 alreuioel uoJnjouo|yd s99IN asayjuAsoloyd el ap sinauqyu) g0
98 ‘0z ‘. alreuroel auozequedAxodoid sauouljozeu]
18 '€z ‘22 alrel|o} wensxolAd
90T ‘€0T ‘TOT ‘26 ‘28 ‘2L ‘TL ‘9v ‘18 ‘€2 alreljoy we|nseloy sauipiwuAdojozeu)
TOT ‘ST alrel|o} uoiny|nsoiu
66 ‘12 'S alrel|o} uoinuaqul
LY '88 ‘9g alrel|oy uounynsusjy}
G5 alleljo} 18 alreuioel uoinynsoyns
66 '96 ‘88 ‘0L ‘6 ‘98 'S ‘v 'S alrel|oy uoinynsisw
80T ‘20T ‘00T '68 ‘9S ‘22 ‘9 ‘Z alrel|o} uoJnynsosalu
80T ‘20T ‘00T '68 ‘98 ‘9S ‘€v ‘v ‘¥ ‘L2 ‘92 '0Z ‘9 ‘T alrel|o} uounyNsopo!
6V ‘8Y ‘L alleljo} 18 alreuioel uoinynsiAdny
80T ‘98 'SE ‘92 alrel|o} uoinynsopiwe sag.njAuoyns STV, 9p Sineyqiyul g
08 ‘1T alrel|o} uapexould sauljozelAdjAuayd
€/ ‘se alrel|o} doidexousy sareuoldoidAxousydAxo|luy ased)V .| 8p sinauqiyul v

sunpoid

uon

elguad ap apg

N

IN SoAIl0e Saduelsqgng

D

sanbiwiyd sayjiwey

uonoe,p sapoN

S3IAIL OV SAONVLSEINS S3A INOINIHO ITTIAVL L3 NOILOV.d A0

évrier 2016

les» —F

7

éréal

Livre Blanc « C



Herbicides 5

woegs I |»o eqg e o PR 15 58 (6] £ q () | a/dLys 24 XATIVEAH | LE
9 4 H/1 womtoxdost | 13 00s q q I ¥$6 .
wol I |®o eq Sey eH/1 | OF | eqreooymsoxd |18 008| L | S | UO U q (0) | 9/dos9s | A 0d xoai | 6¢
%0S/WoT | 1 eq SLED eH/1 | OS | ueorwompp (1B oos| L | S | UO U q g/d80v6 110y OS 00§ TINVTAIA | 29
woel I |®o eq Sey eH/1 | OF | eqreooymsoxd |18 008| L | S | UO U q a/dyosL | ¥ 14d | 62
woeg I |®o eq (2) eH/1 | OS | uomjomoryd 8 005 | L i(e} U q ()| a/dos6L | A OS 00§ uomjouoory) | 69
w g I |o|aa|ea| Gzeo/@e-z(e)sc-T | en1| oS uomjoxdost | 18 00S |l ©UO @Ud ©d (D | a/d1106 | 4 NOINdITVO | ¥79
%SL/WOT | 1 eq 0 eH/1 | OS | opruemqnizsq |18 00os| L | S | UO U q g/dpTI0ol |4 R Y Xda71449 | €6
b'9) uormordost ey/8 0gL 99AL [ suowreln[y 18 0S¢ U q EQERS
wwoes [ [ f— eH/1 | OS — q/dLTi6 vavovd | T
13D eq I ueoruappzp (B 001 | L | S | UO U q EQERS
woel Ad | ®a 0Z°0% SI1°0 eH/T | OS Lt (O 1800s| L i(e} Ui q a/deLsL | ¥ 00s Zv | CT
w Qg I |o|aa|ea| Gzeo/@e-z(e)sT-¢ |ena| oS uomjoxdost | 18 00S |l ©UO @Ud ©d (D | a/dLote | 4 anony | 9
w 0T I |o|aa|ea]| Gzeo/@e-z(e)sc-T | ena| oS uomjoxdost | 18 00S |l ©UO @Ud ©d (D) | a/dLess | 4 TNOTIIV | 79
woel I eqd| @ri'1e60/(®)60% 80 eH/T | OS uomui| 18 0St oS ®d0 @dd N4 g/dcoss | ¥ OSNOTVAV | T
wol I |®o eq Sey eH/1 | OF | eqreooymsoxd [ B 008| L | S | UO Ui q a/diseor| d 04744V | 6C
woeg I |®o eq () eH/1 | OS | uomjomoryd |18 00s | L 40 LS q (uo)| a/dévs6 | 4 | OS00s wormonoy) oyey [ 6G
a3 |ualn aln o m T o © Bo azT I O 9 a ° =
S |g Sl 8|3 § N 8 g 2gs338 3 §|8 & g3 |BIoJIOWWOO WON | 4
-] s T 3|< & 4 3 3] = o® =0 23 =3 [ 5 = g = > o
s |7s| 385 £ £ $ ° =2 3 2333 % 3|g 25 ||l a
<3 8 3 o & o (wnwixew) esop 8 uoljisodwod o s 3 =3~ 3 & o 3 =2 19L0Z/L0/LL
-1 = ®la ®f o o < o @ 3 23 ] °
"8 |3F : 2 CH - 0op >
= 213u09 s Jnol e asw e

(80-10 HOG) ddu3ZIdw-Id U SISLIOINE SIABAID SIPPIGIIH : T P | neLIqe]

ore100y Jed WNWIXEW 3S0p B "S[BIPLIEA JNIQISUSS 2] In0d Ind3us3qo,] 9p sdIdne oA ‘snuuod sed 353, soxjneady sap SIIQISUSS B 'SI[QISUIS JUOS ISATY,P JUSWOY SUIB})) (TY0)
‘ue Jed ey/eueyigunpuad op Sy ¢ wnwixe]y TS ap enbsu ap apoupd US noO SJUBPUOQE 3PSO AP NO AYOUE[Q [T P SOPIANO0D SA[BRIPO IS Joyer) sed au (g)
"SOPNIISQNS SN S 0aA® pZue[pw 2139 sed nad au () ¢ jos ap ad &) np uorouoy asop ‘uorzonpord ap 97040 sed uoinjordosyp aseq g ynpoid op uoneondde | xew (1)

T16-6p s1op1od ¢ | H-G¢ XnoMBIe [0S InS ¢ | G°E-€ XNSUOWI] J9 XNSUOWI[-0[QES [0S InS ¢ | € XNI[Qes [0S IS : | ¢ AP 39 asop e[ [onbay mod aeonray of nod 93dooxs ‘safeioo uo 359

Tenuue uunied 39 JudA np 3onof anuod PsuoIne RO ¢ a8esn] no,39 amyrnod gy anod 9suoine sed = pIa I8esn no I vannd Ise)

(80-10 HOI ) oudsiouid-aid U SISLIOJNE SIA[BAMII SIPPIGIIY : XNEBI[QE) SIAP IPuUIZY|

Ina329304dojAyd = dd /24181104 = 4 { J41BUIDEL = Y : ;Uolle3Pudd Bp PO
9 U9 SALIPP €[ JuBSINPI anbruyoa) 09ae ‘ps1oa1d 1s 30 219w us uoduwre) auoz : ﬁg_uwn\__&ss Juoz

(emou s[jazow 30 9podouYYd IAMUE] SIJUOD ABPU0ISS §Yoeonye) uoneondde] saide Juswaiepourun 1ojodioour 8

[0s op odA 9

uo[es eH/T §°¢-€ | WnwIxew asop ‘ajef[ern) [/3 (8 9p 9sodwod (g/ds8LL) 087 XAAVAY
(serrenuue sagumueI3 a13u0d 9310 UL PsHoIne Juswanbrun) STUIIS-Id IPIIGISH

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



6 Herbicides

0§ 00§ QOO uedruamiyiq
%0S/WOT | 1 ed SLEO eg/1 | OS | ueorwampp [1800s| L[S | O U i &/des96 |10 NVONOL 29
woes I | eq (2) eg/1 | OS | wompouoryd |18 oos| L 40 U q ()| ardesLe| ¥4 28 XTINTOL | 6S
wogs I el 4 eH/1 | OS | eureyiewpuad | /8 0% (6] (¢) |ardLseL| ¥ OS 00 JINOIS | 64
d/dLS6
w0g I eq 4 eH/1 | SO | sureyeuwnpuad | 8 sS¥ 0 (€) d vnOV dNO IS | 06
g/d6€£86
woe 3 B3 eq Sey eH/1 | Od | equedoymsoxd | B 008| L | S | UO U1 q (D) |ardrotor| ¥ MOdS | 6C
woeg I le SLED eg/1 | OS | ueoruampyp [1800s| L[S | U0 Ui q €/d8800l[J10 Y VIJAES | €9
wol I |® eq Sey ®H/1 | Od | eqreooymsoxd (B8 008| L [ S | U0 U q (7) |a/d6L96| ¥4 0 008 AX0¥ | 6C
wol 1 E3) eq sty eH/1 | O | eqreooymsoxd |18 008| L [ S | U0 U q (0) |a/dvs96| ¥ 04 AXO¥ | 6C
w0g I |o|aalea|l G)zeo1/@ec/(e)sc ¢ |ear| os | uomiordost | B 00S [ol ©UO0 @Ud d (1) |a/devss| 4 OS 00S NVON1O¥d | 9
w0g I eq (44 eH/1 | SO | euneyiewipuad [ 18 g9¢ i(e} (¢) |a/dogcor| ¥ OYOIN ISON| 0T
wol I eq 4 eg/1 | OS | eureyiewpuad | /8 00f (6] (¢) |a/de666| A ANI'TV LA | 64
¢ ‘0B L d dq \4 /d9sss| ¥ 5 00¢ HOMMT 120 <9
woegJ I le @r1eg0/(e)8°0e LD eH/T | OS uomur| 18 00§ ©S ®do @ ® o IV ISONTT
woe I eq @1 ¢80/=80% L0 ®H/T | OS uomui| 18 005 ©S ®d0 @dd oV g/dL6s6| A 0S 00S NOJINNIT | §9
woe I eq @1 280/=80% L0 ®H/T | OS uomulf 18 00§ ®S ®d0 @dd ®V 9/d9656 | A DS 00S SRINNIT | 99
wol I eq @1 ¢80/=80% L0 ®H/T | OS uomui| 18 005 ©S ®d0 @dd oV a/dsyys| A 08 0S XTINNIT | §9
wol I eq @1 280/=80% L0 ®H/T | OS uomulf 18 00§ ®S ®d0 @dd ®V a/dsLo6| A DS 00§ NVDNNIT | §9
w0g I | eq (2) eg/1 | OS | wompouoryd |18 oos| L 40 U1 q (y)| a/dsLes| ¥ 0S 005 INJIINAT | 69
%08/W0T | 1 el ¥°0 eH/1 | OS | ueorwdmppp | 1800s| L | S | 4O Ul a €4/d68S6 |d19Y OS 005 A0vDdT | 29
w0z I |o|aa|ea SO 19 SIS ®H/1 | OS pomoidost | 13 005 LE 1) | rarse d NITAAVE | SY
€8 ST uedtuompp |18 §°29 EQER
w0g I |®|aa|ed|G)z1-1/@)8 1-°1/(®)s 1-T°1 [ er/Sst [DM | uomiordost | %¢g8 |wl ©UO0 @Ud od (1) | a/aisss | ¥ DM €8 QIVNOOSI | 79
w0g I |o|aa|eal Gzeo'1/@¢c-z/(e)sc-¢ | ena| 08 | uwomoxdost |18 00S ol U0 @Ud ®d (1) | a/diozs | ¥ 4dOITIVO-0SI | 19
w Qg I |®o|aalea|l G)zeo1/@ec/(e)sc¢ |ea1| os | uomiordost | B 00S [ol ©UO @Ud od (1) |a/d9969| ¥ 08 OT1d4dI | ¥9
%0S/WOT | 1 el SLEO eg/1 | OS | ueotuompp  [1800s| L[ S | YO e g d/dL96 |419| DS 005 UBAUYNFPINY | 29
8 |S3E535z4 g s S 323233F 2 s|s| s 25| |epiowwoo won
as [SE[EZR2E2 3 =& € 3925355 ¢ 2|8 £, (E5[ ™ 3
.m?. w ml_. C W EIH .WW.W (wnwixew) asop W uoiisodwos 5 3 .m : m .m m m. : g m. W £8 91L02/1L0/LL o
= e13u09 b ® = Jnof g asw 2

(80-10 HOGD) ddudrow-id UI SISLIOINE SILJMID SIPIIGIIH : T 9P T Nedqe],

2016

évrier

les » — Fé

éréa

Livre Blanc « C



Herbicides 7

woe e Ay3pw- uoIngIn 3o W |opty - . a
9%l [ 1 T | tpow-vormgnsuopu oy | 2 001 H3| L[S | U0 U1 gV [ozezl| d |&/dols6| . N ANOYIVH | 9€
woer | - &d uomgnsoprwe|og, | DM 0t 8 0T HA| L|S|yo|[do |ug|di|a| Vv |oceer| a | a/doteg| 4 TILVED | S€
. [Axaw-10003mnboo||/6 g'pe d q . dd
woel | I |B Ko-d-dosdexousy | pg | AT I /1| L|S |40 | dO | ug | da 0TEB €l &dsoLe | 10Y1IXOd | €€
woeg | I AQ | BQ | Kuppw-uommynsiowionoz | HM 0¢ HA| L[S | Y0 U q ozecl| d | a/desvs| 4 ANIA | OL
%05/M0T | | ed uwouynIp | 1/6005 | O SLED HA| L[S | Y0 U1 q 0T %60 €/d8ove | 4328 [ OS 005 TINVTIIA | 29
woer | I AQ | BQ | Kwpw-uoimgnsiawiooz | DM 0€¢ HA| L[S | Y0 U1 q 0zeCl| d |&/disse| 4 1494 | 0L
woel | - |I eQq sqreaoqnsoid(|/6008 | OF St PHI| L[S | Y0 U q €1e6 a/dv9sL | ¥ 149d | 62
Ay3pw- uoInin syow (o,8'g . a
woeg | I B | yrow-vomgnsuogm |ogzge | O 09 eHA| L[S | U0 U |V [ozezl| d |&drige| . XANNOD | 88
woe e uogeuoord||/6 g . . . a1
9z [ 1 a supegounpusd|Boze | O 94 H1| L | S | uo U q 0ZBTI| V | €/d6Ly6 | o OILTHD | ST
woes | I AQ|eq| Skwpw-uomuaqmioog | DS 54 HA| L[S | Y0 U1 q 0zeCl| d | &/diss6| 4 OFNVO | 0T
SAyrow-uoInuaquy| %6z d
w0z I AQ|®A | owuomgnsion| sz | O 0z eHB| L | S [ o U q 0z®ZI| d |€/d06T0T| o VHANO4 | 66
wenseIoy%%p's d
wory | I ®d vormgmsomn|ogpr, | 0N 0L B0y eH/3 do dg dv foze €1 &/de9z01| . | ONANOTHLVI | 101
woey | I eq vomgnsown |9y, | DM 0L H/3 ds do d1 dv Joze €1 a/de6LL6| 4 NOTHLVIE | ST
%SL/m0T| T ed oprweingniyeq (16005 [ OS +'0 *HA| L[S | Y0 U1 q 076 g/dyT101[ 4398 Xd74494 | €6
(q) wornyordost ey/3N[ +1
suowenny||/6 05z ®) ® k.|
wors | 1 | 55 | (9 vormordost w8 051 +1 | gy @io ot od 0ze6 §/dLT16 vavove | 1
) eg uroruaynizp | 1/6 00, I L|s|yo U1 q D 4399
woel | - AQ | ®Q uaquxost |/600g [ O 0Z°0% ST1° PH/I| 1 40 U1 q €E1E6 a/deLsL| ¥ 00S ZV | T1
10 [Axaw-10003umnbopo |16 g'a 1 d‘1o no | dd
woe [ 1 = od e | L 4o | do | ug q oze gl | Y6L6 0 Terxe no TVIXY | 11
) uapexoud||/6 0g 60 dg A0 | €/dT096 | 4
wour s} [Axsw-19003unboro||/6 g'a 1 oHT d . d‘10 dd .
9%l [ 1 ) wopexoud|pog | OF 60 L 4o | do | ua e 0zecl ) @096 | o 0axXv
A9 w— uornginsyawr [op ) Ei
woeg | I AQ | A | gyow-uomusqm|uzzz | OF 94 eHA| L | S | uo U1 q ozecl| d |e/dseL6| AVISAITIV | §
woer | I AQ | B | Kuppuw-uoiygnsiowiongz | D 0¢ BHA| 1| S| Y0 ug q ozecl| d | a/dosy6| 4 HITIV | €
woeg | I AQ | BQ | Kuppw-uommynsiowiondz | HM 0¢ HA| 1L |Ss | Y0 U q ozecl| d |a/disse| 4 HIVINO0V | 0L
o3 N .Wm.%!w,W-W,N 3 o < @ -0 2 - o = w H € e m,a
33 m F3l3 w,s m,m m uopjsodwos W (wnwxew) esop m ® w m 2 m .m m W 3 m .m S m. M, 2 2 19L02/1L0/LL M
23°® |53 g 7 @ 2 80 (8 %\\
x 213u09 s 2 ® = *  |unol g asw 02P2; o)
$8'9S°79/180 & (0Z-60 HOG ) 93¢e[[®) INQIP — 99AJ] U SI[BMII SIPPIGIIH : T 3p | ned[qe]

'sdwejurzd op oS1es : dg ¢ sdwejurrd ne juswenbrun aSesn anod : g ¢ suwoine us Juswenbrun adesn anod : y ¢ a8esn| noy3e axnyno e anod gsuoine sed = apra a8esn noyie ‘LInno ase)

* ssei8- Aex 30 Urdina a1juod : IO f urdna 30 JudA NP JONOf ‘BUTOAE S[[0F 10D : IO ¢ SAIRFIONID 19 JO[[1E8 210D : B(T ¢ [onuue urnied 30 Juea np jenof axjuod : 10 ¢ “ue Jed eyLureyRuIpusd
9p 8y 7 xeIA '[98 op onbsii op oporpd us No dIUBPUOGE 99SOJ AP NO SYOUR[G 99[eT Op SOIISAN0O S[LIND IS Joyres) sed au (€) ¢ segnIrIsqns sapn sop ooAe s8uepw o139 sed nad ou (7)
1n9309301d014Ayd = JJ / oMerjo ] = J ¢ axeuloel = ¥ | ;uonenuyd ap PO

9 US 9ALIZP B[ JuesINpaI onbruyoel oo ‘9siog1d 1s 30 aneui us uodure) suoyz ~o\»_‘.wa\:on—ﬁﬁ auozZ

(Srqrsta ofres op sed) a3e[e = ¢ ¢ SI[eIP SANYXNAP =TT * 39[€IP JMNSJ duUn = [ * 39Ad = 60 HOHH . )9 [ xnevd[qe) sap oﬂ:e“wl..—

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



8 Herbicides

wenseroy||/66'z Ei
woel 1 Ad | ed spreidopd(1/Bog | g ST /1| L[S |uyo|do|ui|da|a|v|ozeect| d |a/desLe d YVISIATIL | T8
KdAx oxnyg |1/6 00 4
%0S/WOT| T 'Q ueoruapnp /6 005 [ OS SLE'O ®H/I| L | S | 4O LES q 0Ce6 4/d€s96 | 43°9Y o8 owmono_ﬂ_ﬂw_mﬁ%w 9
L|S Ul d Clell] v d/dLS6
w0z I ®d sueyiounpuad| |6ggy | SO (4 ¥H/T 0 — 0zeel © |‘@ascss d vNOV dNOIS | 06
wors | I ®d sureyiaunpuad||/Booy | OS 4 ¥H/T A cieil v g/dLS6L | ¥ O3S 00¥ JINOIS | 6L
4o ozee6| (9
worlp| - |HO &g 2qreaonsoxd|/6oog | OF SeY PH/I| L | S | U0 LES q cre6| (o) |a/dcotor| ¥ MOGJS | 6C
woegs | 1 &g uearuagngp /6005 | O SLED PH/I| L | S | U0 LES q 0% 60 g/d88001| d32¥ VIJNES | 29
Wwoep | 1 AQ | BQ | Kwpw-voimgnsidw 960z | DM 0€ HA| | L|s|uyo|[do|ui|di|[a| Vv |ocezl| d | a/dosse| 4 AAAVS | OL
Wwoep | 1 ea wenseroy|/Bog | OS 1°0 8 $20°0 I L|s|yo|[do|ui|di|[a |V |ocevl[ d |d/deveor| 4 NHOVYVS | TL
wor I 1 ®a 2qreaognsoxd| /6008 | OF SeY PH/I| L | S| U0 LES q cree6| (o) | a/dv896 | ¥ O3 AXO¥ | 6T
JAy19 W= uoInJnsIdur |9,/ i
woeg | I ®Q R —— I, oM 09 sH3| L|S|UO LES g |uv|oceci| d |4/d12001 1 VILXdONIOVY | 88
1Ayyarp-1kduagow (16 G2l dd
woelp | - | Wpe-d-dordexouay |16 69 MH 1890 eH/I| L | S LEQICE 0ce €l d |9/d9se6s B MHES VINNd | €L
wenseroy||/6 6z ‘ 4
woel I ed spresdopo | /6 00g S 1o 1| L|S|uyo|do|ui|da|a|v|ozevi| d |a/dLicol g I1OHENIFd SOARIA | €01
woey | I el wenseiog||bog | OS 1°08620°0 1| 1|s|yo | do [uyd|dd | g |V |oceyl| d | €/dpLo6| 4 SO | TL
w0t I e supeypaunpuad|/Bgoe | SO (44 ®H/T 0 kE MMM M% AMV g/d0ogeor| ¥ OYDOIN ISON | 20T
woes | z | eQ uorngns oins [%408 DM ) 1939 190 © 99SLIOINE SPIJLIPISS BZ[0J 9P d[My dun d9A. aFuepw us gnbrjdde o119 smofmol 11op YO LINON o
[ *H/3 | L LES q 0Ze¢cl| d | €/d8Si6 |d1ed A0 LINOIW
wQr 1 AQ [ V@] Kyppw- uommgnsiaw |90z B 0¢ *HA| L|s[Uo Uyl d 0ceCl| d |g/devior] 4 DS OILAN | €
wor I el sureyiaunpuad||/Bggy | OS [4 ®H/T 0 A4 MMM Mu AM d/d6666 [ ¥ ANITV LI | 06
190Uy ||/6 09 ‘aydrowoIpAy no 19891 [0S UL ‘(xn3jj0wW S[OS) 12AN09aI nad “rarnSorir stwes 1s NGITVIA np aesn,] 1011ag
woc [ ) ®d surepowrpuad (/600 | O € ®H/T 4o yl TIeIl| V | 9/d91¢6 |93 NAITvVIN re
woz | 1 |® eq ERATIPINO00. | g 90 vH/T 10 1 sretr| v | warses [Tyt MO LVYEAIT | 0§
3013 | 1/6 001 d
%0S/WOT| T 'q urouagnp|1/600g | OS ¥0 FH/I| L | S| U0 ud q 0Z® 60 g/d68S6 [d1°d 28 00§ ADVDAT | 29
woeg | 1 AQ | eq | Kyppw-uomgnsiaw|o0z | DM 0¢ *HA| L|s[Uo Ul q 0Cecl| d |9/di8¥6| 4 XXANOSI | 0L
%0S/WOT| T ®Q ueuagnp /6005 | OS SLEO FH/I| L | S| U0 ke q 0T e 60 d/L96 | d3°d|0S00s urstusnp iy | 79
uegdruagnp [1/6 002 . EEER
%0S/Wwoz( 1T | ®Q 1eoeusyuy |6 ooy | OS 9°0 ®H/T uo ud ETBIT| V adssse | ¥ OS ATO¥HEH | 0F
. |8355383%§ g 28 3 33233F 3 ¢ | &_ |BE|le0owwoouoN |4
sEy [B3fifsis : SN L O N IS N R L m— a
23S (83|182° %2 3 uopjsodwos = (wnwixew) ssop s & 3 8333 5 ° 3 & | =23 |22 |sr0zi0n)
sg® |23 > “°° z 3 37 ° = |3 83 |8 w\\ o
= s X 243U09 s ] ® ° * |uinofe esw 0IPY; o

| (07-60 HOG @) 95¢([e) INQIP — 99AJ] U0 SI[EIPI SAPIIGISH * T 9P ¢ NEIQEL

s 2016

évrier

les»—-F

éréa

Livre Blanc « C



Herbicides 9

woel | T eq SOy U8 1 Tl ey|as L |us|ds|uo | do |wd | d1 | a |V |1eerc| 11 €/d8056 . OOVLV | 9%
X 1&dfxomyy 1/8 001 E
248 [ 9S UE o 11
woz | 1 |® [aaea womyoxdost 18 005 @c@szz | [ os e oo = F— |oeete ] watese | x INOTHY | $9
(q)
woel | - Ad | ea a-z 1800s 9TBCT ey | s [ L|us|ds|uo|do |wi|di|a]|v [eeest q/dsyor | 4 XANIAY | 85
woey | 1 Ad | ed g RO % VLT 194 wB|los|L| S 4o | do | wg | d1 | G | vV JeceiC d €/dS6L6 . AVLISHAITIV | S
i [Ayew-uomuaqi % 777 : £y
woe e TApRw-uomymsiaw % 0f d d N Ed
9el | 1 a A 0s wSlom|L| S 90 | do | wd 1| g | v |ierie /€006 | SSTIIXT ATV | ¥
woel |1 Ad | ea TApow- uomymsiows % 0T 0¢ wh|os|L|us|[ds|uwo | do|wi|di|a]|v|eceic d a/dosye | 4 ATV | ¢
eu-[Aqiew-uoIngnsopor /8 ¢ 1
o [Apew-uomymsosaw /8 6 Ed
%SLMAOT( T [ 1D eq porp-saduopn 18 17 1 eyr| qo | L LEl q I€ER 1T d Gavese | o YHLSITV | ¢
weoruepnp /8 051 EEER
woel | 1 AQ | ea VdOW 18 05L TeEl | s |Ll|us|ds|uo | do [ui|da|a |V [eeeee a/dLs1e | 4 0SL TAXO¥DV | L9
woel | 1 Ad | ed VAOW 18 0sL el ey |1s [ L[us|ds|uo|do|wi|di|a]|v [eeest q/deor9 | 4 05L ANOXO¥OV | L9
woeg | 1T Aq | ea TAwpRuw- vOmIMSIAW 9% 0T 0€¢ whlom| L ]us|ds|uo | do [wi|da|a |V [eceic d a/disse | 4 ALVINOOVY | 0L
woey | I 'd uom[ouoryd /3 00§ (o) ey os | L 40 ud q 6z8sT| () |d/déevse | & DS 00§ uom[ouo[) OYeY | 65
s N |23z gls e[z g ] K] S _ 32 a =
EL lEEEgEEEE 2l g 388 382337 ¢ 3| B | & | g8 |EE|roeuuwuN]g
sz I25leEg<les g ¢ 8% w 33 8 | 2 5 g Fo[—— a
.W g w g W 8 HiE uopisodwod (wnwixew) ssop £ E) W m ® g | 2 m 2 m. 3 .m m 3 g S [orozitoit | o
g o < = S
g 8% a1u00 s ] e 8 S ® |inofe esiw cut#% o]

(6€-17 HOGE) dIM3J 2JUIIP B[ ¢ 33e[[8) JNqIp NP SI[LIIPD U SISLIOJNE SIPIQIdH : L 3P | Nedjqe],

BY/[ §-S°p ‘s1op1od ¢ Y] H-g¢¢ XnoqISIe ¢ BY/] Géc-€ ‘XNOUOWI] 10 XNOUOWI[-0[qes ¢ BY/[ € Xna[qes : [0S Ins (BY/[ € 1S9,0 NO S[BINILI) JNLS) SA[EPIPO U "Xew 35op ¥ : ([Y9)
"9[eIPLIeA YNTIQISUSS B anod mnajus1qo ] 9p saxdne JouwLojur,S -onuuoo sed 159U sonnead? sap SHTIQISUSS BT 'SI[QISUSS JUOS JOATY,P JUSWOIJ 9P SLIBA SOUTRLI : (YD)
‘JUoA np jonof a13uoo : ROX sse1S-Aex 30 urd[na anuoo : gD ¢ urdna 39 JU2A Np JoN0[ ‘OUT0AR J[[0F 2MUOD : 5]  JUSPURIYD 21JUOO © AT ¢ JUSA NP 1900 ‘urdina uaparyo a1uoo A9
¢ renuue urnjed 30 JueA np jonof axuod : A9 uoIopeIs a1u0d R $9950dWO09 10 SUOPILYD AIUOI : ¢ ¢ SAIJIONIO 12 J2[[1eS AIUOD : LB(Y ¢ SAIJIONIO U0 : e
1mayo01doifyd = 4J / a1rerjo] = J ¢ aIreuroel = : ;uonen)uad ap SpojA

"SIOW 9P SSPNUIIP JUOIOS SIPUUOTIUSW SISOP SO “SPIOIQISY ANE UN NO JUB[[INOW Un ‘dpmbiy 910ze 99Ae dSue[PW UL : £

"2In)[N9 ©] & $1889p 9p anbsLI np uosTel us apmbiy sTeISUS UN NO [INY AUN JUR[[INOUI UN 93AL 1o3ueow sed au : 9

‘sopibi] sTeISUS SIpP NO SIUB[[INOW SAP 99AR JoZue[ow sed ou : g1

"(JUSWAPUAI NP UONUTWIP) 2ININD B € S}eS9p op onbsiI np uosrel us JUeIoRLINS UN NO S[RIPUT [Ny dun Jojnofe sed au :

BY/[ $T°0 : [Aypow-1AdAxoInfy op 9seq & 3Npoid un 99AL SFUB[PW US S[BWIXBW 3SOP & €

‘ue Jed ey/oureyouwnpuad op 8y 7 XeJy 1o8 op onbsi op opouad us no JUEPUOGE 9950 3P NO SYIUL[G 9[0T AP SIUIANOO SI[LRINO IS Jojrer) sed oU : 7T

‘10s ap 2d£) np uonouog asop ‘uononpoid ap 91945 Jed uoinjordosyp aseq & ynpoid op uonesrdde | xew : [

9% U9 SALIPP [ JuesIpI anbruyos) ooae 9s1091d 1s 10 anQur ud uodure) U0z : AL /uodwe) U0z

(NANdJ) 21gesinn uou anbynsseurreydoifyd 3mpord un jusrAsp 3mpoid o] Jep 21180 V' "TuleP-21d UONESITIIN,D UIJ 9P 18P 99AR JINPOIJ

[INRY AU (6€) * PADU AWRT — PNOU II] — JUIWASSAIPY (Z€-T€-0€) * 35eqrey uy - 33eqrey utord — a8e[ier 193 (67-52-17) * HOGd

‘sdwayurid ne juswanbrun oFesn anod : J ¢ suwoine ud Juswenbrun a8esn anod : v ¢ 98esn ] no/e armyno e[ Jnod gsuojne sed = op1a a8esn N0/ ‘QIINd 9se)

(6€-T¢ HOGd) d[ITN3J 911UISP ©[ € 93€[]6) NP NP SI[E19J UD SISLIOJME SIPIIQASH] ¢ XNEI[E) SIp 9pUaSY T

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



BU-[AIW-TIOINNSOPOT 04

P~

woel eQg JAqorp-14dusgow 948 0T w3 | om LEl €8T | #Od | @/d6cLe | dd ONa NveErvo | 0z
eu-ouozeqreodxodord % g°91 d
woe] eQq €a-+T 1/8 00v (@gp no soamyp 15 6% * )y | BY/I | IS @40 [ 090 [ @ud | @34 €8 67 q/d6186 | 4 SSTILLNE | S8
w ® Sl omuRL 9% ST 8 d d d e d €/d06101 . VHANod | 66
0T a ooy % 57 0T om ys | ds | yo | do | ud | d1 68 1T 3
sprfeidop /8 07 q
woeg eQq 14dAxomy 1/ of v ey | ma ys | ds [ o [ do | ug | dq I€86C d adiLig | 4 X1404 | 81
VIOW 18 00T 4
woe ® SISO % b's ® 8 S o |do |wi| d1|a TERIT d /d€9701 . ONA NOTHLVIE | 101
9e1 a womgSons o4 p'1L 0L® 0¥ om| L |u k¢ ; 1
woe eQq UOMyINSOII % b 1L 0L wilom| 1 |us|[ds|[yo|do|uwi | di|a 68 1T d q/d6LL6 | 4 NOTHLVIE | g1
VIOW 18 st€ 4
Wy eQq @'z 18 she STeTT wi|s|L|us|ds|uo | do|ui|dd|a €8 6T &/doTe0 | VILXE ONd TAXOYOV-1€ | 8T
%SL/WOT eq apruengnpaq 13 00§ [ ey os | L | us 90 LEI q 0€% 1T /dbT101 |40 Y Xd71449 | €6
woe eQq 1kdxomy 1/8 00z 608 SP°0 eyifogfLfus|{ds|uwo|[do|wi| di|a TERIT d €/d6786 | 4 00T 1opny Aeporeq | LL
uormoxdostp [(q) ey/31
suowrermyy /3 057 : uo R cl
worg o +no@eqBogL]+1 |ewr| os @ © © 62817 q/dLT16 vavovd | b1
k) Bl weomaIp /8 001 I ys | ds | o 94 q 5)
Ao~ by . ¢ d ® :
woer ) J&xew-je00yumbod /8 71 1 et | oz Yo | do | ug q I€EBET | 4D | d/6L6no 0s TVIXY 10 vy | 11
uapexoud 1/8 0g 60 40 ul | 41 | & tgeer | g0 | €d096
10 Axaw-jaoopumboro 18 ¢°Z1 ¢ d e D ‘d
woe| : f o8 ¢ oy | om 10 [ 0| g ferte] & 4/d€096 0axv | 11
1D uepexourd 113 0g 60 o i | di | a €eIz| O
woe eq TAU9-0UOZENUIED % OF 0 w8 [ om 4o | do [ wa | da [ & €T d /de6e6 | 4 DM 0y VIOINY | 6
woe eQq 1Ay9-eu0ZENUSHIEd %, 0S o w8 [ om yo [ do [wi | da | & TERIT d €/d€868 VIOuNV | 8
US [ 9S g Ei 114
w oz eq womgoudost 8 00 (De-T®)ST- T wy | os Ukad iU o 9 1Ot Jocere ——1 a/dLots MOV | $9
q
woel ea ru-ou0zeqIeoAx0doxd 9, 0L 09 eyl | oS i I€® 1T [0 *a ‘d| 9/d88T6 1NERLLV | L
EN-AIUW-UOINIMSOPOL % 9°0
woeg eQ [AyIgW-uoMyMSOSUT 94 € (@) 005 © 00¢/(8) 00€ | 2wB | oM @4 | @9 @ | @dd 1€ 1T d €/dTLE6 DM SLINVILY | 9
1Apgtp-1hdusgour % 6
BN-TAYIPW-UOINSOPOT % |
% 06 TAYIPWI-UOINJTNSOSOUI 9, €
\Eewf ed B (© 00 ¥ 00€/() 00€ [ =B [ oM M8 |98 @M | 3 Ieelc| 4 [E/doTvol SN'Td SILNV'ILY | 801
1Apgip-1hdusgour % 6
. BN-TAgIoW-uoIgISopor [/3 7 o« (
\q\_e%m. . o) ®Q | Apsw-uomgmsosow 5 01 @sTEe0@e0  ewrfao | Lol oag (Qud| (®)dd Ievlc| 4 [€/d60v0l XXVIN SILNV'ILY | LOT
) TAperp-14dusgeur 1/ o€
a a3zals s o ] T, o 2 o =
g8 ($83%5|58l3¢8 dls 8 38 8 38333 8 2| § ) £2 (3§ [eDIaWwwWod woN | &
58 [2es2lz g2 3|5 € g¢ € 89 §3 §3 2B 3| 8 F mw 25 a
= 50|35 3% 2|7 7 uopisodwod Wwnwijxew) aso| El3 2 3° o 3 58 38 £ & . 3 S Q [—
m mm 2 ma m i (wnwxew) ssop m 5 23 z 2 283 3 ] m £ ° [5r0zront | o
: 3% . s g & ] * inof e esiw 0JpY; o

10 Herbicides

(6€-17 HOEH) d1IN3} 21IUISP €] ¢ ITE[[€) JNGIP NP SI[EIIPD U SISLIOINE SIPIIQIIH : L 9P ¢ EIqEL

2016

évrier

les»—-F

erea

Livre Blanc « C




Herbicides 11

woel | 1 AQ | ea JAypgw- vomgmsiaw % 07 0€¢ ey lom | L [us|ds[uo [ do [wi | di [a]|v [Jeceic d q/dzss6 | 4 144a| oL
VIO 18 spe g/dzzeor| 4 Y4dNS 41804
woe A B ‘1e ® d d ®
9el | 1 a | ed T 18 she STeTI w1 1s | L|us|ds|[vo | do | ua 1| 9| Vv Jzeeer aacoss | 1 |savva nearsosxamva | 8¢
AYIRW-UOIMFNSOSIW % € E
woes | T | 1O eq BU-AYIPWI-UOIYMSOPOT % € 00€ ey lom | L | us | ds yi | d1 |3 I€% 1T d q/dévve | 4 3OVSS0D | LT
TApoip-1Aduagour o 6 dd
- e TApow- uoIymSIRW % §°9 - g d g e Ei
9ez | 1 a PRSI %2'89 09 om| L |us|ds o0 | W 1| 9| v |eceic d arige XANNOD | 88
woey | | a apires&dopo /3 009 ST°0 EUES FES qo [ do [wi | di | a | v Jiceet «a |adrgcor| 4 1S 009 ¥VHIOI'TO [ SO0T
woel [ 1 a apieskdopo /8 001 60%L0 ey [s[L[us|ds[uwo[do Jwi|di|[a]v]icest| a/d1806 | 4 1S 001 ¥VHIOITO | T
woeg | I eQq EEIMONG 17 52 1850 ey | as % %o 4 & I€% 1T el a/d1¥€01 . FAVATO | 1L
v shdfxomy 8001 v i S 10 13 FHE A 4
VO 18 st¢ A d
woey | I AQ | BQ . STRTI ey s | L |us|ds | U0 | do | ud | 49 | g | V |zee6t €/d61€01 eIX NVIIIO| 8T
a-vc 18 sve £
woey | I AQ | BQ VAR 1B s1e STRTI ey 1s | L |us|ds | U0 | do | ud | 49 | g | V |zees6t €/d06+9 . >HOd [P0OpSHE 10 €8
) a-+'z 18 09¢ ) ) d IEINOD 9N 10 NVIIIO
woes | | ed uoIm[oLoryo /3 00§ [(E) eyp | os | L 90 RE El 6r8sT| (w) |a/dogeL | ¥ OS 00§ uomjopoor) | 6§
BU-[AYIRW-UOININSOPOT %57 T d
woey | 1 AQ | ea UOMMSOPIUE % ST 00T eyflom|L|us|ds|vo | do |ud | d1 |1 I€8 1T d q/d99e6 | 4 IEEHD | 9T
TAqpgip-1&duegow % ¢°Z1 dd
woeg [ 1 Ad | ea VIO 18 0SL TeET ey | s L [us|ds[uo|[do |wa|di|[a]|v|eecest /dL986 | 4 YOW JOARAD | L9
woeg | 1 eQq wegioaid 18 91 ST eyl | Os L]us]ds i El STeIT d q/d6L16 . QILTA0 | ST
i aurrerpewrrpuad 1/8 0zg i 40 : v d
We[NSeIop % £°7 Ei
woes | T | 1O eq uremsxo1&d o g° SSHOME LS wBlom| L | us LS q I€% 1T d a/dsoLe | 4 NIMLI¥AVO | €2
) . 2[00 3p MY P [[ + 07T )
[Axau-j000)umbopd 94 8°9 dd
WENSeIop % §°1 Ei
woez | T |1 eq uresxo1fd o4 1, SSHOME 9IS wBlom| L | Us g q I€% 1T d a/d0066 | 4 oNanrddvo | L8
) . 2[00 3p (MY p [ + $9T ;
JAxaw-1a003umbor o4 1L dd
J0oA T1p Jon0f ©2[00 0p S[MYP [T + 06 d1
wory | I wensxo1&d o ¢°L 93SLIOINE SPPLIP)SD ey [ om 1€ 1T a/dvoLe | 4 T4dvO | TT
= *a TAxouw-10003umbopd % ¢°L BZ[0O 3p (MY P [T + 0ST s e d d dd
woes | 1 AQ | ea S[AUPRW-UOMULqUL % 0S S wBlos |1 |us|ds|yo [do [wa | di|[a | v |eceit d a/di8se | 4 OFNVO | 07
Ue) T
w 1 aa | ea womsoxdost 18 005 Qe-T®)sz eyt | os @ — el dart ¥ NOYNdI'TV
0z D Qe-T/(®)S‘T- T P P S T G 0 ® 1T [ &dI1106 (0] o ¥9
UOIMJ[NSOPTIE 9% O 1
wos D o BU-JAYIRW-UOININSOPOT %€£8°0 e . a
9es | T |4 a porp-ikdusgo 9405% 00€ ey [om | L | US Lt TERIC| #O°d | &/doiss [ - JdOLNVEITVO | 98
vu-guozeqreoxodoxd o 41 qa
g8 |58|3%8[5 85 8 3z 2 32 ¢ 35 333z g 2| 8 s 2 |3% [BIOJOWWOO WON | &
i BeleilEgled . 318 §39 ¢ 898385 ¢ 2| 2| 7 | g8 |3z a
.w m. m m == sﬂ uopjsodwos (wnuwjxew) asop g5 m. 3 m 3 3 3 3 m ) .m n. 3 g 8 |stozirorte M\\ o
o o < =3
S |3% enuoo s 2 g g ] *  |inofe sy ORI | o

(6€-17 HOEE) dI1INdJ A.RIUIIP e[ g 33e[[8) JNgIP NP SA[EI.IID U SISLIOINE SIPIIQIdH : L 3P € NLJ[qEL

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



12 Herbicides

0
w0z I | o |aa|ea uomyoxdost % €8 @S T-C1/(®)ST-TT  |euBifom ST-d5 & 1 0ce 1T 1 €a/d1sss | ¥ DM €8 QIVNOOSI | ¥9
@l [0S @ @ @
0
w0z I | o |aa|ea uomoxdost /8 00§ @e-t/(®)sT-T w1 | os ST-d5 9 —1 0. 1T 11 a/d19z8 | ¥ AdOITIVO-0SI | ¥9
@l [0S @ @ @
0
w0z I | o |aa|ea uomoxdost /8 00g @e-T/(®)sT-T w1 | os 9 = 0. 1T 11 €/d9969 | ¥ 0S 01ddI | ¥9
@l |@98] IS @ @d
%0S/Woz [ 1 eq weoruaypIp 1/3 00§ ST w1 | os o — AR d/L96 |d1R Y OS 00§ UeOTUInGIp 13U | 79
T SLE'D Lfus|ds | uo L& k! 628 1T ' '
woe B . TAppip-14dusgour 1/8 00€ 8 7’ . d R o dd
98T | 1 |g Q| qsppmuomgmsopor 18 001 108 520°0 wi|ao ] L |us |ds L e q I€RIT| HaoLs6 VILIN AVSSNH | €V
vu-jAyrau- uodnfinsopor /8 01 g
wor | 1 [.40 nq [paip-abduafou /8 g I oy | ao | 1 yd e seorz| o @ | gragsis | da (o102/01/1¢) o
) ) ) ’ ' WAANVL dVSSNH
woomafrifip 1/8 051 A1y
j ou-1Ay1pu -UoAnfjnsopor % ¢ 5 A p
z /s ‘ I /
wonz | 1 |40 o Vporp-adusfout 95 < 002 20§ oy ou Yd IspIz| 1'% | g/dzrié | 0Z/01/1€) YVSSNH v
woes [ 1 |1 eq pramindnzRg 19 58 4 eyl | Os 0 0E® 1T i €/dLyS6 ivy XATIVEITH | LE
uomjoxdost /8 00§ L|us Ud ! i 1T°d q
woel | 1 Aq | ea 1kd&xomp 1/8 00T 60850 eyi|oa | L[us|ds|uo | do |wi|di|a]|v [eeeie d €/d9966 | 4 VILX LFHOLVH | LL
o e TApRw- UOMIMSIAW % { s d o d R . Ei
98T | 1T a S ——— 00T os|L|us|ds | uo LEe 1 | 3|V |ecele d /dotse W ANOWYVH | 9¢
woey | - £ UOINJSOPIUIE % SL 0v 80T whlom| L |us|ds[yo | do | wi | di|[a|v]ecerc| »2a |eadores| 4 TLLVID | ¢
d-doxdoosur 1/8 0€1 ki
woey [ 1 AQ | ed VdOW 18 091 s‘zet eyl | 1S 4o [ do | wi | d1 | a | v |iceot d da/dsese | 4 YAdNS XIAVIO | 09
d-dosdroryorp /3 01€ E
woes [ 1 a apiresddop /8 001 608 L0 e[S | L[us|[ds|uo|do |ui|di|a]|v|iceet «a €a/dogs6 | 4 IS 001 YAJOTO | TS
woel [ 1 AQ | ed 1kd&xomp 1/8 00T 60850 eyifoga|Lfus|[ds|uo|do |wi|di|a|v|eeere d €/d62001| 4 0 007 TAVIS LVD | LL
woey [ 1 AQ | ed 1&dAxomy /8 00T 608 S¥0 eyi[oa | L[us|[ds|uo|do |wui|di|a]|v|eeeie d €/d0gs6 | 4 dOISITVD | LL
[Axaw-1200jumbo /8 ¢pe d g dd
woel | 1T | {ipo-d-doxdexousy 18 69 I ey |malLl|us|ds [vyo | do | wa £y I€eIe dsoL6 | 10¥IXOd | €€
woeyp | / aq | va Addixoinyf /8 007 60050 vyplog 2 |us|das|wo | do|uas| da|al|vleeorz d g/d08L6 | 4 |@rozsons) om ooz wixnTd LL
woey [ 1 AQ | ed 14dAxom /8 081 1850 eyi[oa | L [us|[ds|uo|do |wi|di|a]|v[eeeie d €/d8786 | 4 04 081 XOINTA | LL
woey | 1 AQ | ed 1kd&xomp 1/8 081 1850 eyi[oga|L[us|[ds|uo|do |wui|di|a|v[eeere d €/d90s6 | 4 081 ¥VISOINTI | LL
woey | 1 Ad | ea TAyow- womymsieur % 0 0€ ewflom| L |us|ds[yo | do [uwi | di|a]|v]ecerc d q/desys | 4 AN | 0L
d-doxdoosur 1/8 €1 ki
woey | I AQ | ed VO 18 091 szt eyl | 1S 4o [ do | wi | d1 | a | v |iceot d €a/d819L | 4 YddNS NVSO1dnd | 09
d-dosdroryorp /8 01€ E
woel | 1 AQ | ea d-doxdoogur /3 009 v'T wyl | 1S 4o [ do |wi | d1 |a | v |iceie d €/dS19L | 4 d-AJ NVSOT1dNd | 69
woey [ 1 Ad | ea d-dosdropyorp 1/3 009 €€°T ey | 1S 4o [do | wi [ d1 [ a [ v Jicest d &/d919L | 4 d-dd NvVSO1dNd | 19
%0S/Woz [ 1 eq weoruagpIp 1/3 00§ ST eyl | Os %o — AR €/d80v6 |d1® A 0S 00§ TINVTAIA | 29
° ST SLEQ M ES |n_m 0 | U | El 678 1T
N [23[zeses ] k] 2 3 )
SR 1R ER R R IR R L | ailin
g [E5e58<e¢ Zl8 = iy 2 ma 285 33 £ 3 I 3 M? 3 — a
s B3B8 §B oisoduo2 (unupcew) esop Bl 237§ 3 i3’ § | g° |5°/[evozmont o
o o a =3 3
g |5% au0d s & 2 ® S nol e asiw 33@.% o]

(6€-17 HOGH) dIIM3J RIUIIP ] § IBL[[) JNqIP NP SI[EYI UI SISLI0INE SIPIIQIIH : L 3P p NLIQEL

2016

évrier

les » — Fé

éréa

Livre Blanc « C



Herbicides 13

BU-[AY3RW-TIOINJ[NSOPOT % | kS
eq JASW-UOMINSOSur 9 € 00§ w3 | om ys | ds wd1 |3 1€ 12 d QdiLLe | 4 VOLIOVd | 9§
IApip-1hdusgowr % 6 ad
BU-[AYIOW-UOI[NSOpOt [/3 ‘7 AIM}NO/UBITUSFN[FIP S
[Aqow-uongsosawt [/8 ¢°L op aseq & ympoxd I
e Kporp-skduagour 18§22 unp woneondde 1 xey | W1 | 90 us Ui | d1 | 2 6Z¥IZ| da | €8s | o OTTEHIO | 68
weomANpIp /8 05 44! ERaR:S
d-doxdooguwr /3 0€1 i
Ad | e VdOW 1/8 091 <7z B IS 9o | do | wd | d1 | G | v J1erec d g/dv€88 S ONJL VIILdO | 09
d-dosdroyorp /8 01¢ i S
eq ampeyaunpuad 13 0o 7z sy | $0 1o szetz| o1 |edoesor| 0¥ 1som | €07
- "JJJ 190 & 99SLIOINE 3QYLINISS BZ[0O Op S[Iny aun 03Ak dJuefpur ud gnbrydde ang smolmoy 310p YOLINOW
UOIIMSOINS % 08 43213 . 99
— | 7 ey3 [ om LEe q ez 404 | g/d8sT6 |4 Y JYOLINOW
eg O 081 [ LL7I ek k(0] LES q 0E®R 1T d g/dS696 . VILXAN | €€
d-doxdoogur /3 062 ) i
Ad | e [Apw- omgsiawr % 07 0€ eys | oS yS[ds |uo [ do |ui | d1 [ 3 | v Jeceic d g/deyIor| I DSOULAN | ¢
— eQq uepaunpuad 8 00 T L7 e 0 il STRIT N,N_,w q/d6666 | ¥ ANITVLIAN | 6L
a apireIkdop %zL STI'0 €010 eydi| os | L [us|ds|uyo | do |wa | di|a|v]iceesr <d g/dyS66 ES DS NOOILVIA | TS
a apiei&dod /8009 ST°0 EHES LS Yo [ do | wa [ d1 |3 [ v |iceec a |a/deosor| 4 009 NOORILYI | SOT
a aprreikdoro 1/8 001 6'08L0 wi| s L|us|[ds|{uo|do|us | ds|[a]|v]ieeer| a |[eadoozs| 2 NOORILVI | 76
ApRu-uoIg[nSIaU % L°9T 1
D eq msmvosmgnsiddeg % 'ce 0€¢ eydom| L e g | v |ererz| 91°‘d | @/dr668 9% 4dX SNXAT| 6%
D e TAppw-uomymsiAdngy % 0§ 0z eS| om| L i |V |6ze1T| 91'd | €/dT668 |ARd 07108 SNXHdT| 8%
D eq i TOTISIANG % 01 00T 208 eydom| L LES g | v |ererz| 914 | €/dv86 v WNINITTIA SOXAT | LY
1AW -UOIIMSUSTY % OF ) ) 1
) eq uom[ouoryd 1/3 005 (1y0) wpfos | L 90 L q 6zesT| (w) |€/dsLs8| ¥ 0S 005 INJIINAT | 65
eg weoruRIngIp 1/3 005 seio By | OS ‘0 — LA g/d6856 |dR Y 0S 00§ ADVOAT| 79
i ¥0 L|us|ds|uo KES q 628 1T
eQ SOy U9 1 T1 ey | s yS|ds|yo [do [us | d1 | 3 | v Jieeic| 11 | €/deors 4 19V | 9%
14dAxomy 1/8 001 ) 1
eN-[Aypow-uomgnsopor 1/3 ¢, 1
Apaw-uomymsosaut /3 6 I
eg Jmorp-sAdusgom 113 1 1 B/ | dO LEl q 628 1T d g/dLyT0T ad VOINITVI| 00T
weouengIp /3 071 LR
T |10 |Ad |ed oiioidost 1 00s sere By OS hCl 0E®R 1T 14 g/d1¥8L 2 NITHAVL | SY
weomapngp /3 529 €8T 40 i 11 FEER
woey | 1 AQ | ea Apow- uormgsiew % 07 0€¢ ey |om| L |us|ds|uo | do Jus| di|a]|v]eceic d a/di8v6 | 4 XXIWOSI | 0L
LR 28le5g<Las s ® 2 3 I 3 g a
.mmw m,. m 5 w 3 m H m. uopisodwos (wnwixew) ssop w s m” .m ® m .m 2 2 g m 3 .m W F .m...-. g STOZITONT 838%\\ o
2 3% anuoo 3 s % ® S *  linofe esiw = o]

(6€-TC HOEd) J111N3) IRIUIAP ] € 9BE[[6) JNGIP NP SI[6319D U SSHI0JNE SIPIGISH © L 9P § NEI[QEL

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016




14 Herbicides

wrenseiof /3 ¢ Ei
woel | 1 Ad | ed aprerédopo /3 08 ST eyifog |l |us|ds|uo | do |ui|di|[a |V |eerie d ga/de6Ls | 4 AVISIATIL | T8
1kd&xomy 1/8 001 E i
%0S/1oT | 1 eq weognpIP 18 008 ST w1 | Os ‘o —— ero €/dgs96 |41 05 005 49D WG 9
° T SLEO L|us|ds | uo LEi q 678 0T no NVONOL
wonl | I aq | na 18081 1950 oy \og |z |us|ds|uw | do|us| da|a|w]|eeric d q/disis | 4 |(L102/90/0§) IMVHVINOL LL
woes | 1 eq uomjopory 3 00§ [(CD] eyfos | L 40 LEi q 6rest| (W) |ea/dees | ¥ OS XTINTOL | 65
L[us|ds LET q T1d | d/dLs6
w ® sureypeunpuad m— 14
0T 1 a Tegewrpued /3 5cp 4 ey | SO o STRIT 1 ‘686 q YNOV dNOLS | 06
19 LES LT171d
woes | T |— eq sureypaunpuad 8 00% 4 uy | Os ) STRIT [ WdLs6L | ¥ OS 00¥ INOLS | 6L
worl | Aq | ea 1kdxomp 18 gg¢ $$°0 eyi|og | L fus|[ds|uo|do |us|da|a]|v |eerie d |eadogzor| 4 HLIOA ANVIVLS | 86
wony | I aq | a 1250 oy\og |\ L\ us|ds|uo | do|ug| da|az|w|ecnrz d g/dzecs | 4 |(L102/90/0§) ANVHVIS LL
UrE[nSeIop 13 § . . E
woel | 1 eq shdkxomg 18 001 SL0®STO eyp)as | L|usfds|uo | do | ug | da|& |V |reric| L1 |@ASIOT| TIALIS | L6
woes | 1 eq weomunpIP /3 005 ST w1 | Os ‘o —— AL €/d88001 (1124 VIdNES | 79
) T SLEO L|us|ds | uo LEi q 678 1T
woel | 1 AQ | ea TApow- womymsiowr % 0T 0€ whlom| L [us|[ds|uwo | do |ui|di|a]|v [eceic d €/d0866 | 4 AAAVS | 0L
woel [ 1 e ureseIop |3 05 1°0 € 5200 eqf[os[ L us|ds[uw [ doJua|[di|a]|v[eeeic d [g/deveor| 4 NEOVIVS | TL
80 do a1 dy d
13 B b
woel | 1 Ad | ea a-+z 18 00s STECT WS T T Too Tdo [w [ [a v ] e6¢ q/ds986 | 4 OATVS | 8§
woes | 1 eq Vg GO 9% L 9 ey Lfus|ds|uwo | do |uwi | da|a|vVv |eceit €/d12001 . VIIXd DNIOVE
) TAPSW-UOIMJNSUSJTY) % 89 0 om ¢ d 0 a 88
woe } TAporp-1hdusgowr /8 §L°81 S g d e dd
981 bs) fpo-d-doxdexousy 18 69 (48540 ey [ma| Ll |us|ds 0| dd I€R 1T /49868 | MISVYINNL | €L
uo 11
‘ Q)
w Al ® uomyoidost 1/3 00 -7/(B)s‘T- — 13 I
0z | 1 |3 |ad|ea 18 005 @e-7/(@)sT-T uy | Os PR PR S e pr O£ R 1T [————1 &/d6¥s8 OS 00§ NVDNLO¥d | #9
woel | 1 eq ESEOR B ST 1 eqffos|L|us|ds|uwo | do |uwi|d1|a|vVv |ieeic d |gdLicor . L1Oda4¥ad SNANTI | €01
: apirer&dopd 18 00¢€ : E
woel | 1 eq wrensesop /3 0g 1°0 8 5200 eyi|os|L|us|[ds|uo|do |ui|di|a]|v|eeric d ga/dvL06 | 4 SN | 7L
d I 40 LEi El 6£8TE
woey | T wepnsesoy 8 ¢ eyl | as L1 a/dLzee | 4 AVLISNTG | 1L
® XS d d, ’
a wadfsomy 18 001 1850 Lfus|ds|uwo | do |wi| da|a|v|iceie 1
o . |Auo-ouozenuaIEs % ' (saproruruess sap o d d
981 | 1 a d-dardosgu 94 0 sone 1o8uepu sed o) 000 e | os 90 W | d1 |3 |v]reere d /6668 | S NMOALVTd | LS
[Apsw- uOMIMSISW % 9 4 VITAd NVOITdd Uy
w ® d
4 I a ORI % 09 001 wB om| L [us|[ds | o | do | ug a1 6TB 1T 4 |@aostor| o oal 96
&8 (58585828 g1z 838 5§ 3335333 ¢ 2| 8| &8 | #2 [B% eojowwoo WoN | g
iF [BgEZizis 2lg 59 % s%¢z3: ¢ 5| 2| 5 | §% |Bf a
= Solga g B uopisodwos wnuwjxew) aso| £ ] = o z o S %907/ L0/LL
g 2538 888 W (tunuipew) ssop el 23 2% 23273 s | £° |&°F |oroznons M\\ o
2 [3¥  aquoo s = 8 ® S " |inole esiw 0IPY., o

(6€-17 HOFE) dI1IN3J 31IUIP B[ § ISE[[¥) JNQIP NP SI[EIII U SISLIOINE SIPIIQI9Y : L 3P 9 NBIqEL

2016

évrier

les » — Fé

éréa

Livre Blanc « C



Herbicides 15

woer | T a apifesédopo /3 001 608 L0 e[ s Ll us|[ds|uyo|do |ut | di|a]|v[iceer| A €/d9se6 | 4 IS 00T IANFAIA | TS
a act | xoueyiq 18 05T . . . d d Ei
9e1 | 1 a|ea d-doxdossw 13 80¢ §TeSTT 1 | os Yo [ do |wt | da | a | v |icelc Q/dE0Es | dTvOrIEA | ¥8
woel | - AQ | ea a+z 18 00s 9Te Tl ey s fL[us|ds | uo [ do di | 3 | v Jeeeec a/detoL | 4 00S-@-9v-N | 8¢
/dssLs 1 0S¢ AX0I3Y JUOWOUURIOUE
woer | 1 Ad | ea VIO 18 05T 9t ey s L fus|ds|uo | do [ut | di|a|v]|zerer VILXH 0STN 9¥) | 99
€/d88L9 | 4 0ST-N-9¥N
woel [ 1 AQ | ea VA 13 05L Teel e s L [us|[ds|[uo|do|uws | di|a]|v[eeeer a/do1g6 | 4 0SLN9Y N | L9
woeg | 1 AQ | ea VoW 18 0sL Teel ey s L fus|ds|uo [ do [us | di|al|v]eeeer qa/d6cvs | 4 wWorn| L9
&3 |58(58:85 8 Ils 8 38 g 32333 ¢ 2| 8| & | g2 |B§ [B0JOWLIOD WON | g
5% Belszgese 2ls 8§95 §9 8383 £ §| €| z | g€ |&: a
= o =3 v o5 o E1 = a = s 3 23 8
3 m.m 2 m m% m uopisodwod (wnuwixew) asop gl- m. 3 s 3 3 2 3 E o 8 2 ) & % |9102/10/L} | o
FEE: S g 3 g g 2 0oV,
2 ? 24u00 s = ® 3 1nof & esjw oS 2

(6€-T7 HOG®) d1113) 2IIWIAP B[ € 9FE[[€) JNGIP NP SI[6319d U SISLIOINE SIPPIGIOH

$L9p Lnedqe]

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



16 Herbicides

| Herbicides autorisés sur céréales a maturité (1/2)

Adepuis le 01/09/2014 cfr. article "zone tampon en Wallonie" |_—> Zone tampon :de 1 46 m

Tableau 1a : Produits composés de 360 g/l glyphosate

Autorisé en avoines, épeautre, froments, orges, seigles et triticale ;

Stade d’application : (BBCH 85) maturité pateuse du grain, les feuilles, pailles et nceuds sont complétement jaunes ;

Formulation SL = concentré soluble / dose maximum 3-4 I/ha

Autorisé contre chardon, chiendent, gesse tubéreuse et mauvaises herbes ;

Délai avant récolte : 7 jours ; Nombre d’application : maximum 1 application/cycle de culture ;
c Tadco mise & jour ©.& & &
g //{ 11/01/2016 Qo@z(é’} Nom commercial © \é\*"} Nom commercial «° @(@'?
E | Nom commercial 8 0‘&8'? &
63 | AGRO-GLYFO 360 9009P/B | GLYFO NECT 9744P/B | PROLOGUE 9564P/B
63 | AMEGA 9624P/B | GLYFO STAR 9745P/B | PROP'SOL PRO 9447P/B
63 | AMEGA ACE 9896P/B | GLYFO TDI 9925P/B | RIDAL 9717P/B
63 | BARCLAY GALLUP 8421P/B | GLYFOS 8387P/B | ROSATE 360 9827P/B
63 | CLINESS 9895P/B | GLYFOS ENVISION 9567P/B | ROSATE GREEN 10000P/B
63 | CLINIC 9206P/B | GLYPHASE 10224P/B | ROUNDUP 6565P/B
63 | CLINIC ACE 9894P/B | GLYPHOFIT 360 SL | 9965P/B | ROUNDUP ++ 9856P/B
63 | COSMIC 9263P/B | GLYPHOGAN 10288P/B | ROUNDUP FORCE 9975P/B
63 | ETNA PRO 8178P/B | HURRICANE 9255P/B | ROUNDUP ULTRA 8504P/B
63 | FIGARO 9776P/B | IPIGLYCE 36 SL 8734P/B | RUIMTOP 8556P/B
63 | GLIALKA PLUS 8953P/B | MADRIGAL 8619P/B | SILVIO 9946P/B
63 | GLIFONEX 8271P/B | MON79632 9831P/B | SYMBOL 9944P/B
63 | GLYCAR 8269P/B | NOVOSOL PLUS 9279P/B | TAIFUN 360 8395P/B
63 | GLYCEL 36 SL 9179P/B | NUFOSATE 9625P/B | TOUCHDOWN quattro | 9444P/B
63 | GLYFALL 8391P/B | PANIC 9155P/B | VIVAL 9775P/B
63 | GLYFATEX 9149P/B | PANIC FREE 10185P/B

Tableau 2 : Autres produits composés de glyphosate

Stade d’application : (BBCH 85) maturité pateuse du grain, les feuilles, pailles et nceuds sont complétement jaunes ;
Autorisé contre chardon, chiendent, gesse tubéreuse et mauvaises herbes ;
Délai avant récolte : 7 jours ; Nombre d’application : maximum 1 application/cycle de culture ;

c nﬁaco mise & jour| o o

¢° ¢ o
g /jf 11/01/2016 ‘&toiéb\\ composition 68)\0\ dose (maximum)
N

E | Nom commercial 8° <
autorisés en avoines, épeautre, froments, orges, seigles et triticale

19 | BUGGY 36 SG** 8597pP/B 36 % glyphosate SG 3-4 kg/ha
104| ROUNDUP RECORD 10294P/B 72 % glyphosate SG 1,5-2 kg/ha
76 | ROUNDUP MAX 9343P/B

450 g/l glyphosat: 2,4-3,2 1/h

76 | ROUNDUP TURBO 9344P/B ¢/l glyphosate A2 /ha
94 | ROUNDUP POWERMAX 10086P/B SL

94 | ROUNDUP POWERTURBO 10096P/B | 480 g/l glyphosate 2,25-3 1/ha
94 | FLAME 10281P/B
autorisés en froments, orges et triticale

76 | GLYFOS SUPER * 10055P/B

76 | THUNDERBIRD 450 * To0sep/3| 420/l slyphosate SL 2:4-3,2 Vha
autorisés en froments et orges

95 | GLYFOS DAKAR 10077P/B

68 % glyphosat SG 1,6-2,1 kg/h

95 [ THUNDERBIRD 680 10078P/B ° glyphosale 6-2,1 kg/ha
autorisés en avoines, froments et orges contre mauvaises herbes et chiendent

63 |SHYFO [10121P/B] 360g/ glyphosate |  SL | 3-4 1/ha

* Ne pas utiliser sur des cultures destinées a la brasserie, a la boulangerie ou a la production de semences.
** Ne pas appliquer sur des cultures destinées a la multiplication de semences.
** Les effets sur l'orge brassicole et les céréales panifiables n'ont pas été évalués.
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Herbicides autorisés sur céréales a maturité (2/2)

Adepuis le 01/09/2014 cfr. article "zone tampon en Wallonie" -Jr—> Zone tampon : de 1 2 6 m

Tableau 1b : Produits composés de 360 g/l glyphosate

Autorisé en avoines, froments et orges ; Autorisé contre chiendent et mauvaises herbes ;

Stade d’application : (BBCH 85) maturité pateuse du grain, les feuilles, pailles et nceuds sont complétement jaunes ;
Formulation SL = concentré soluble / dose maximum 3-4 I/ha

Délai avant récolte : 7 jours ; Nombre d’application : maximum 1 application/cycle de culture ;

CHY mise a jour
cC) fadco & ‘\'o"‘ .@°
. 11/01/2016 o“& & composition o\"\ dose (maximum)
D $° &
E | Nom commercial 8° <°
63 | BARCLAY GALLUP SUPER 360 10189P/B | 360 g/l glyphosate SL 3-4 1/ha

Tableau 3 : Produits composés de 200 g/l diquat

Autorisé uniquement en avoines et orges ; Autorisé contre mauvaises herbes et repousses de céréales ;

Stade d’application : (BBCH 89) maturation compléte, grain dur ;

Formulation SL = concentré soluble ; dose maximum 2-4 I/ha ; DAR (délai avant récolte) = 7 jours ;

Zone tampon/Dérive : 20 métres ; nombre maximum d'application =1 ;

Application en localisé, en combinaison avec un surfactant, sur céréale versée et selon le développement des mauvaises herbes ;

Uniquement pour l'alimentation du bétail, maximum 1.000g de diquat/ha/12 mois.

o mise a jour
c
0 /f“dm & & &
11/01/2016| & ¢ Nom commercial o &° Nom commercial o &°
D S & &
S R R

E | Nom commercial A N Nl
74 | BARCLAY D-QUAT 9911P/B | ENKOR PLUS 9633P/B | MISSION 200 SL 9585P/B
74 | BROGUE 9940P/B | FALCON 9642P/B aggﬁE'GLOB 2008L | 9578p/B
74 | DIQUA 9870P/B | IT DIQUAT 9998P/B | QUICKFIRE 9943P/B
74 | DIQUANET 9584P/B | KALAHARI 9912P/B | REGLONE 4781P/B

Life Scientific Diquat
74 | DIQUANET SL 9811P/B |[avant 10067P/B

PROFI QUAT 200 SL
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Sensibilité variétale au chlortoluron

Réalisé avec la participation du Landbouwcentrusn@n (LCG vzw)

EPEAUTRE VARIETTE SENSIBLE AU CHLORTOLURON : Epanis

Peu de données sont disponibles concernant I'égeabih cas de traitement & base de chlotoluron sur
d’autres variétés, se renseigner préalablemenéauwjur fournisseur.

FROMENT D'HIVER VARIETTESTOLERANTES AU CHLORTOLURON

Liste résultant des essais du CRA-W :

Altigo /Ararat/ Aristote/ As de coeur/ Avatar/ B&foBoregar/ Espart/ Folklor/ Homeros/ Horatio/
Intérét/ Intro/ Istabrag/ Julius/ KWS Meilo/ KWS @¥ KWS Pius/ KWS Radius/ Mentor/ Mozes/
Relay/ Rockystart/ Sahara/ Sophytra/ Sy Epson/wnic

Suit un complément réalisé grace aux informatiois andisposition par des firmes actives dans le
domaine des variétés.

Complément de liste* variétés tolérantes au chlortaron, information de firmes :
* Cette liste est fournie a titre indicatif, nonesponsabilité ne peut y étre engagée, ces van&ygant pas été testées par nos soins (nous
n’en connaissons pas le protocole).
Adequat/ Albert/ Albiano/ Alcides/ Arezzo/ Asketigiuckland/ Bermude/ Bussard/ Camp Remy/
Campus/ Carenius/ Cellule/ Collector/ Colonia/ ®fe€ubus/ Dekan/ Diderot/ Dinosor/ Drifter/
Edgar/ Einstein/ Elegant/ Ephoros/ Equilibre/ EstiviusfaBion/ Evina/ Fairplay/ Faustus/ Florett/
Florian/ Forum/ Garantus/ Gondengun/ Grapeli/ ktattHereward/ Hybery/ Hymack/ Hysun/ Incisif/
Iridium/ Kaspart/ Kredo/ Kundera/ KWS Dacanto/ KVi®rset/ KWS Salix/ KWS Smart/ Lektri/
Lexus/ Limes/ Lyrik/ Manager/ Matheo/ Mulan/ NowliNucleo/ Oaklay/ Olivart/ Omart/ Orcas/
Profilus/ Q Plus/ Quebon/ Raglan/ RGT Texaco/ ReélRRustic/ Santana/ Scout/ Selekt/ Sheldon/
Soissons/ Sofolk/ Sokal/ Sokrates/ Solehio/ S@stRorrial/ Spirit/ Sweet/ Sy Thalis/ Taft/ Tatdros
Thalys/ Terroir/ Timber/ Tobak/ Toisondor/ Tybalisage/ Viscount/ Zebedee

FROMENT D'HIVER VARIETTESSENSIBLES AU CHLORTOLURON

Liste résultant des essais du CRA-W :
Celebration/ Henrik/ JB Asano/ Linus/ Meister/ Cepk/ Razzano/ Salomo/ Scor/ Tabasco/ Zappa

Complément de liste* variétés sensibles au chloriaion, information de firmes :

Akteur/ Alixan/ Altamont/Alves/ Amaretto/ Anapolis/ Anthus/ Armada/ Atomigattalion/ Battant/
Benchmark/ Benedict/ Bergamo/ Biscay/ Boncap/ Caalk@atalan/ Compliment/ Contender/ Cordiale/
Corvus/ Cottage/ Crusoe/ Deben/ Discus/ DorianeEliEsket/ Expert/ Fortis/ Graham/ Granamax/
Granny/ Hastings/ Hekto/ Hyperion/ Hyscore/ Impiassinspiration/ Intact/ Jarbas/ JB Diego/ Joker/
Ketchund KWS Crosby/ KWS Horizon/ KWS Madryi{WS Siskin/ LearLevis/ Limabel /Lincoln/

Lion/ Lithium/ Louisart/Matrix/ Memory/Paladin/ Papageno/ Pionier/ Plastre/ Potenziatilif R 28/
Raspall/ Reflection/ RGT Reform/ RGT Sacramentadd®io/ Rubisko/ Schamane/ Smuggler/ Solution/ Sy
Bascule/ TrisoValdo/ Vasco/ Vigorio/ Winnetou/ Zohra

Pour toutes autres variétés que celles citées dagadistes, on ne dispose pas de donnégs.
En conséquence, il faut éviter d'utiliser du chiduron sur ces variétés.
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22 Fongicides

FONGICIDES
EPEAUTRE — FROMENTS — ORGES - SEIGLE — TRITICALE

Les différents fongicides a pulvériser, autorisgsBelgique pour lutter contre les maladies
des céréales, sont présentés dans les tableaatuiv

Orges et escourgeon / Epeautre, froments, seigteiaale / Avoines

Les fongicides appliqués par traitement des sensefar@ I'objet de tableaux spécifiques
(Traitements des semences). Des tableaux spédfigu®ngicides rouille jaune » ou
« fongicide fusariose » sont disponibles sur ke dit CADCO www.cadcoasbl.be

Des recommandations pratiques quant a l'utilisaties fongicides figurent dans la rubrique
« Protection contre les maladies » (pages blanakegnt).
En fonction de la, ou des niveaux de pression eladigs dans votre culture et du stade
atteint par la céréale, il vous sera possible agelules conseils qui y sont développés :

* de décider de I'opportunité d’effectuer un traiterne

» de choisir les produits les plus efficaces poué#diser.

Avertissemen@ADCO-Actualités-Céréale:

Grace a une collaboration entre BWAQ, CARAH, Caak belge des Variétés, CRHL
Végémar, CRA-W, UCL (Corder), ULg Gx-ABT, et dedees extérieurs de la DGARNH,
I’évolution de la pression des maladies est syigiele CADCO tout au long de la saison.
Ces informations sont disponiblesgratuitement (pour les agriculteurs) au travers |de
avertissementsSur demande au 081/62.56.85 ou a cadcoasbl@cadcosasb

Commentaires préalables
» La résistance du piétin-verse au carbendazime #tiaphanate-méthyl peut étre tres
fréquente.

Fongicides épeautre, froments, seigle et triticale

» L’efficacité du mancozebe sur rouille brune ou gpuest tres inférieure a celle de
triazoles ou de strobilurines.

* Les strobilurines (azoxystrobine, dimoxystrobinéjokastrobine, picoxystrobine,
pyraclostrobine, trifloxystrobine) ne fonctionngadis sur la septoriose.

* Les "SDHI" autorisées en céréales sont des sulestaactives de la famille des
carboxamides (bixafen, boscalid, fluxapyroxad aappelé Xémium, isopyrazam).

Fongicides orge
* Le piétin-verse, la rouille brune et la rouille feune sont plus observés en orges
depuis longtemps.

Légende: WP :  Poudre mouillable EC: Solution émulsionnable
SC: Suspension concentrée SL: Concentré soluble
SE: Suspo-émulsion EW : Emulsion aqueuse
WG : Granulés a disperser ME : Micro-émulsion

Fongicides dont l'autorisation va expiren 2016: ALTO AXTRA (30/11), OPUS (01//12),
SOLEEDA (01/12), SWING GOLD (01/12en 2017: FLAMENCO PLUS (30/06),
IMPULSE (30/06), SPORTAK (30/06), TWIST 500 SC @)0
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40 Variétés

Huit nouvelles variétés de ceréales admises
au catalogue national belge des variéetes

Communiqué de presse émanant du Service public deallbnie

Les essais officiels ont été exécutés par les @ectpour I'étude des obtentions végétales
(Instituut voor Landbouw- en Visserijonderzoek P{@eelt en Omgeving - ILVO Merelbeke

et le Département Production et filieres - CRA-Wnthéoux) a la demande du Groupe
Technique Interrégional pour I'élaboration du Gayak National des variétés des espéces de
plantes agricoles.

L'évaluation des variétés se déroule sur une p&ed2 ans selon un protocole ne prévoyant
ni régulateur de croissance ni protection fongi@tee, afin de juger au mieux des aptitudes
de chaque variété.

En 2015, 8 variétés de céréales ont été admises lsuliste nationale en 2015.
Il s'agit de 2 escourgeons, 5 froments d'hiver et'tl épeautre.

Tableau 1 : Variétés de céréales admises au Catlmgional belge en 2015

Culture Nom Obtenteurs Mandataires

Escourgeon | LG Tequila | Limagrain Belgium N.v, | -magrain Belgium

N.V.
Escourgeon Monique | Von Borries Eckendorf Gmb Jorion S.A.
Froment d'hiver| Symbolic Ets Lemaire-Deffontaines Jorion S.A.
Froment d'hiver Terdor Limagrain Europe S.A. Jorion S.A.

Froment d'hiver| WPB Ebey | Wiersum Plantbreeding B.A{  Aveve Zaden N.V.
Froment d'hiver| WPB Irving | Wiersum Plantbreeding B.\{  Aveve Zaden N.V.

Froment d'hiver| KWS Dorset KWS Lochow GMBH Aveve Zaden N.V.

Froment d'hiver Salem Dr. Hermann Strube Aveve Zaden N.V.

Froment d'hiver Albert Dr. Hermann Strube Aveve Zaden N.V.
Epeautre Serenite CRA-W CRA-W

Chacune des variétés-candidates est comparée adétes-témoins qui restent communes
au cours des deux saisons d'évaluation. Danss$asse sont également conservés les variétés
inscrites l'année précédente autrement dénomméigtégacollections en vue de définir les
témoins des années a venir.

En fonction des cultures, le nombre et la localsaties sites d'essais different. Chaque année
sont implantés :

» 7 essais escourgeon
» 9 essais froment d’hiver
» 5 essais épeautre
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Variétés 41

Tableau 1 Localisation des essais officiels

Escourgeon Froment d'hiver Epeautre
Polders Leffinge Leffinge, Watervliet
Région sablonneuse Bassevelde
Région sablo-limoneusge Poperinge, Merelbeke
Région limoneuse Enghien, Gembloux, Momalle Toyr@ambloux, Ligney] Gembloux
Condroz Scy Pailhe, Scy Pailhe, Scy
Ardenne Warrempage
Région jurassique Sommethonne

Résultats des essais escourgeon

Tableau 2 Rendements relatifs (en % des témoins) obtenu&sesgsemble des essais

Saison 2014-2015 Saison 2013-2014
M
Variétés Leffinge | Bassevelde | Poperinge Enghien Gembloux | Momalle | Bassevelde Scy Momalle oyze;:: s
Pélican 102 101 90 105 103 97 108 95 92 99
Proval 93 99 99 100 102 97 97 103 97 99
Témoins Roseval 104 100 105 102 95 103 103 106 107 103
Saskia 104 99 102 95 97 104 92 93 97 98
Paso 97 102 103 98 103 98 101 102 107 101
Collection Rafaela 94 100 101 108 103 106 106 113 107 104
' LG Tequila 95 105 96 96 92 105 102 114 100 101
Candidats
Monique 105 100 114 111 109 100 103 106 106 106
Moyennes
destémoins |  11.583 10422 13.047 9.606 7.153 11.645 7.216 9.158 10.040 9.986
en Kg/ha

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



42 Variétés

Tableau 3 : Caractérisation des variétés en causaigon

Verse Oidium Rhyn.chospor Helmi.nthosp Rouille naine Hauteur Précocité
iose oriose plante Epiaison
1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 cm <> jours *
Pélican 8,5 7 7,9 6,2 6,4 113 0
Proval 8,5 7,5 6,8 6,8 5,6 113 1,7
Témoins Roseval 8,8 8 7,5 8,1 6,5 117 -3,8
Saskia 7,5 8,1 7,3 8 6,8 114 3,6
Paso 8,6 8,6 6,2 8,8 7,4 109 -1,8
Collection Rafaela 8,3 7,6 7,1 8,5 5,8 115 -6
Candidats J-2Teauila 83 8,2 8,6 6,3 5,4 121 2
Monique 8,2 7,7 8,2 8,4 7,9 116 -3,7
Moyennes
L 8,4 7,9 71 7,6 6,6 113,3 -1,5
des témoins
*Le témoin précocité a I'épiaison est Pélican
Echelle (1-9) : 9 représente la cote la plus faviera
Tableau 4 : Caractérisation des produits de récolte
Poids de Poids de Calibrage Teneur en
mille grains | I'hectolitre >2,5mm protéine
g Kg/hl % %
Pélican 49 65 83 10,8
Proval 43 66 66 10,5
Témoins Roseval 52 67 92 11,3
Saskia 43 65 77 10,9
Paso 40 66 69 11,1
Collection Rafaela 51 65 87 10,8
. LG Tequila 50 68 88 11,3
Candidats q
Monique 47 69 89 11,6
Moyennes
y’ . 45 66 77 11
des témoins

Les nouvelles variétés en quelques mots :

LG Tequila: rendement moyen. Bonne tolérance arhgnchosporiose, sensibilité a
I’helminthosporiose et a la rouille naine, protentifongicide a adapter selon la pression de
ces deux maladies. Bon poids spécifique.

Monique : rendement élevé. Bonne tolérance awadied, variété exprimant son plein
potentiel avec un seul traitement fongicide (cotesegrillures polliniques). Légere tendance
a la verse, tres bon poids spécifique.
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44 Variétés

Tableau 6 : Caractérisation des variétés en casaigon

Verse Oidium Rouille brunejRouille jaune] Septoriose Fusariose Hauteur Pre-c<-)C|te
plante Epiaison
1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 cm <> jours *
Homeros 7,6 8,6 6,9 5,2 6,3 7 93 0
KWS Ozon 8,2 8,6 5,4 8 6,6 7,2 93 -1,6
Edgar 8,5 8,6 5,9 8,7 6,9 7,7 106 0,4
Témoins Espart 6,4 8,6 7,2 6,2 5,7 7,2 109 -1,5
Liessart 7,8 8,6 7,1 8,1 6,2 7,8 100 -2,9
Memory 8,7 9 7 7 6,2 7,7 95 -1,3
Atomic 8,2 9 7,8 6,6 6,2 8 97 -2,2
Campus 7,9 8,8 8,2 5,5 5,9 7,3 97 -3,1
Balistart 7,6 8,4 8,5 7,8 6,9 7,2 94 -2,2
Limabel 7,8 8,9 8,7 8,6 7,1 7,7 101 -1,9
Alcides 8 8,3 5,9 8,9 7,5 8 93 -0,6
Collections Bodecor 8,1 7,9 7,7 8,6 6,7 7 96 -1,3
Atropos 6,6 8,4 8,6 7,1 6,7 8 108 -1,1
KWS Smart 7,1 8,9 7,4 8,1 6 8,7 108 0,7
Konzil 7,3 8,8 7,3 8,1 5,4 7,7 99 -2,2
Faustus 8,3 6,6 5,8 8 6,9 8 103 -2,6
Symbolic 7,4 8,6 7,7 8,7 6,4 7,7 94 -0,5
Terdor 7 8,4 4,5 8,4 6,6 7,2 103 -2,1
WPB Ebey 7,4 9 7,7 8,7 6,6 7,7 97 -0,7
Candidats | WPB Irving 6,7 8,6 8,7 8,5 7,9 6,3 99 -5,8
KWS Dorset 7,9 7,4 7,1 7,6 6,6 8,5 106 -1,4
Salem 8 5,8 6,1 8,5 7,3 7,5 107 -0,2
Albert 7,8 5,1 6,7 8,3 7,4 8,2 103 -1,5
Moyennes
des témoins 7,9 8,8 6,9 6,9 6,3 7,5 98,6 -1,5

*Témoin épiaison = Homeros
Echelle (1-9) : 9 représente la cote la plus faviera

Les nouvelles variétés en quelques mots :

Symbolic : rendement moyen. Variété fourragerepdtte taille. Nombreux épis a petits
grains. Bonne tolérance aux rouilles mais serit@biharquée a la septoriose. Protection
fongicide a réfléchir sur base de cette dernieradmia Bon poids spécifique.

Terdor : rendement élevé. Variété haute et assesilde a la verse. De par ses sensibilités a
la septoriose et a la rouille brune, deux traitemefongicides seront généralement

nécessaires. Indice de chute d’'Hagberg assez failivant indiquer une tendance a la

germination sur pied. Bon poids spécifique.

WPB Ebey : rendement élevé. Bonne tolérance auadied mais présence fréquente de
taches physiologiques sur les feuilles pouvant @rdondues avec de la septoriose. Variété
fourragére a poids élevé.

WPB Irving : rendement élevé. Trés bonne toléraape maladies en particulier pour une
variété précoce. Sensibilité a la fusariose aiooef. Légere tendance a la verse, la variété
nécessite un traitement régulateur. Teneur relave élevée en protéines. Gros grains a
poids spécifique un peu faible.
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KWS Dorset : rendement élevé. Variété fourragenatdn a tige épaisse, résistante a la verse.
Tolérance moyenne aux maladies sans défauts mdjentection fongicide nécessaire en
fonction de la pression des maladies. Bon poidsigpée.

Salem : rendement moyen. \Variété fourragere hendes résistante a la verse. Bonne
tolérance a la rouille jaune et a la septoriosesrsansibilité a la rouille brune et a I'oidium
impliquant une surveillance accrue les années hesnadnsi qu’en fin de cycle. Bon poids
spécifique.

Albert : rendement trés élevé. Bonne toléranca @efse et aux maladies a I'exception de
I'oidium. Variété fourragere a poids élevé. Tengmprotéine faible.

Tableau 7 : Caractérisation des produits de récolte

. . Nombre de
Poids de Poids de Teneur en Test de
. . . . chute de . i Rapport 2/P
mille grains | I'hectolitre protéines Zélény
Hagberg
g kg/hl sec % ml
Homeros 48 78 291 10,9 19 1,7
KWS Ozon 53 81 365 10,6 38 3,5
Edgar 50 79 329 11 36 3,2
o Espart 52 77 358 10,4 37 3,6
Témoins
Liessart 49 79 287 11 35 3,2
Memory 46 79 348 10,9 35 3,2
Atomic 51 79 399 10,9 38 3,4
Campus 48 79 277 10,8 33 3
Balistart 50 77 231 11,1 30 2,7
Limabel 49 78 336 11 26 2,3
Alcides 51 78 350 10,8 19 1,7
. Bodecor 44 80 297 10,5 18 1,7
Collections
Atropos 49 78 209 10,9 23 2,1
KWS Smart 53 78 329 10 18 1,8
Konzil 49 80 357 10,8 35 3,2
Faustus 47 79 335 10,5 28 2,7
Symbolic 44 78 314 10,2 22 2,1
Terdor 46 79 199 10,7 27 2,5
WPB Ebey 45 79 295 10,5 26 2,5
Candidats | WPB Irving 52 76 293 11,3 30 2,6
KWS Dorset 47 78 341 10,2 21 2
Salem 47 78 366 10,2 27 2,6
Albert 44 79 312 10,2 27 2,6
Moyennes
. 50 79 339,2 10,8 34 3,1
des témoins
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Résultats des essais épeautre

Tableau 8 : Rendements relatifs (en % des témolntghus sur I'ensemble des essais

Saison 2014-2015 Saison 2013-2014
Variétés Gembloux Pailhe Scy | Warrempage | Sommethonne Pailhe Scy Warempage | Sommethonne Moye;:sesurz
Cosmos 102 103 98 105 102 97 87 87 97 97
Epanis 111 108 106 111 111 110 113 100 99 108
Témoins | Oberkulmer 82 81 88 85 81 86 85 98 97 87
Zollernspelz 106 108 109 98 106 107 116 115 107 108
Candidat Serenite 109 101 107 94 103 112 111 108 106 105
Moyennes
des témoins 7.313 8.585 7.199 7.514 7.863 8.504 7.964 8.126 6.160
en Kg/ha
Tableau 9 : Caractérisation des variétés en causaigon
Hauteur Précocité
Verse Oidium Rouille brunejRouille jaune} Septoriose .
plante Epiaison
1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 cm <>jours *
Cosmos 6,4 7,4 5,5 4,6 7,2 120 0
Epanis 6,2 7,9 5,5 5,9 7,4 130 -0,2
Témoins Oberkulmer 3,5 5,2 4,5 5,7 6,9 157 -0,8
Zollernspelz 7,7 6,8 4,5 8,3 7,3 124 -1,4
Candidat Serenite 6,6 7,5 6,6 7,3 7,8 135 3
Moyennes
L. 5,9 6,8 5 6,1 7,2 132,8 -0,6
des témoins

*Témoin épiaison = Cosmos
Echelle (1-9) : 9 représente la cote la plus favorable

Tableau 10 : Caractérisation des produits de rcolt

Nombre d
Poid de mille ombre de Teneur en Test de Teneur en || Proportion X .
K chute de . L Rapport Z/P K Chopin (W) [ Chopin (P/L)
grains protéines Zélény amande [de grains nus
Hagberg
g seconde % ml % % 107
Cosmos 43 341 13,2 24 1,6 69,5 15,8 107 0,13
Epanis 50 318 12,5 25 1,8 69,7 15,4 101,5 0,24
Témoins Oberkulmer 56 243 14,9 22 13 70 13,4 86 0,17
Zollernspelz 52 341 13,5 22 15 69,8 8,1 96 0,13
Candidat Serenite 48 326 13,2 31 2,1 65,4 13,8 174 0,25
M
oyennes 50 3135 13,5 25 17 68,9 133 112,9 0,18
des témoins

La nouvelle variété en quelques mots :
Serenite : rendement moyen. Tres bonne qualitiibgére. Bonne tolérance aux maladies, variété
gui semble adaptée a la culture biologique ain'si das conduites culturales « faibles intrants ».
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EPEAUTRE

(Triticum spelta L.)
[recensement INS 2012] : 9.824 ha en Wallonie / 516 ha en Flandre / 10.340 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 10.549 ha en Wallonie / 473 ha en Flandre / 11.049 ha en Belgique

L'épeautre, appelé aussi « blé des Gaulois », est une céréale proche du blé mais a graine vétue

L’épeautre se cultive comme un froment d’hiver sensible a la verse

Période de semis : Comme le froment d'hiver, jusqu’en décembre

COSMOS, EBNERS ROTKORN, ZOLLERNSPELZ, ZURCHER
OBERLANDER
ROTKORN (toutes panifiables)

325 grains/m? en sols froids ; 250-300 grains/m? en sols limoneux. L.e PMG (poids de mille
grains) étant trop aléatoire, il n’est pas calculé ni mentionné sur les sacs.

Variétés commercialisées
en Belgique :

Densité de semis :

Fumure azotée : Au total 150-180 unités, c'est 30 unités en moins qu’un froment

Fractionnement : Comme un froment d’hiver en retirant 30 unités sur les factions de tallage et de redressement

* Un produit autorisé en froment ne I'est pas forcément en épeautre
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Semblable au froment d'hiver
Régulateur * : une ou deux intervention(s)

En fonction de la pression : un traitement complet au stade derniére feuille a épiaison
Fongicide * :
Principales maldies : oidium, rouilles jaune, septoriose et rouille brune

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Grille ouverte pour ne pas surcharger le retour des otons
Récolte : Contre batteur ouvert et vitesse du batteur réduit pour diminuer le % de grains nus au battage

Vent réduit

Production en grains vétus comparable en poids & un froment
Rendement : Avant décorticage, le poids spécifique de I'épeautre = a la moitié de celui du froment

A la récolte, la proportion de grains nus varie de 5a 15 %

Céréale résistante au froid

Remplace le froment en région froide
Avantages : Alimentation animale et humaine

Grande production de paille

Epi imperméable, 1 jour sec aprés la pluie et on peut & nouveau récolter (2 jours en froment)
Sensible a la verse

Inconvénients :
Les grains étant vétus, le volume a semer ou a stocker est important

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad soc des pages blanches
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TRITICALE

(Triticum secale L.)
Hybride issu du croisement entre le blé et le seigle
tres rustique il s'adapte a tout types de sol

[recensement INS 2012] : 2.557 ha en Wallonie / 3.362 ha en Flandre / 5.919 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 3.355 ha en Wallonie / 2.739 ha en Flandre / 6.111 ha en Belgique

Période de semis Octobre

Variétés
commercialisées
en Belgique

AGRANO, BENETTO, BORODINE, GRANDVAL, JOYCE, KAULOS,
RAGTAC, REMIKO, SEQUENZ, TARZAN, TRIBECA, VUKA
Triticale de printemps : BIENVENU, DUBLET

Densité de semis La méme que pour le froment d'hiver

Fumure azotée

Désherbage * :

Régulateur * :

Fongicide * :

10 a 20 unités en moins que le froment d'hiver
Fractionnement en trois fois

Ne pas forcer la dose de tallage

* Un produit autorisé en froment ne 1'est pas forcément en triticale
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Idéalement, en préémergence

En postémergence, par temps humide, 1'isoproturon a dose élevée peut provoquer de la phytotoxicité

Assortiment équivalent au froment d'hiver, excepté pour les mélanges de chlorméquat et d'imazaquin

Surveiller les maladies du pied en cas de précédent froment

Traitement fongicide complet a I'épiaison

Pour plus d'informations sur les produits,

veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme le froment d'hiver
Rendement : Comme les bons froments d'hiver (> a 100 quintaux)

Rendement paille dépassant de 30 & 50 % celui du froment ou de I'orge
Avantages : Rusticité. Valeur fourragére comprise entre celle du blé et de 1'escourgeon
Inconvénients :  Sensibilité & la verse et a la germination sur pied

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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SEIGLE

(Secale cereale L.)
Céréale a épi barbu. Deux grains par épillet. Auto-stérilité élevée, la fécondation est croisée.

[recensement INS 2012] : 263 ha en Wallonie / 256 ha en Flandre / 519 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 270 ha en Wallonie / 257 ha en Flandre / 528 ha en Belgique

Période de semis : Dans le courant d'octobre, de préférence durant la premiére quinzaine

Z)ﬁﬁ:ciansées Seigle d'hiver : CANTOR, DUKATO, MARDER, MATADOR, MARCELO,
en Belgique : PICASSO, RECRUT / Seigle de printemps : ARANTES

Densité¢ de semis: 250 grains/m’

Fonction du type de sol : 20 a 30 unités d'azote en moins que le froment d'hiver
Fumure azotée :
Réduire la 3éme fraction d'azote par rapport au froment

* Un produit autorisé en froment ne I'est pas forcément en seigle
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Idéalement, en préémergence

Désherbage * :

En postémergence :

Par temps humide, l'isoproturon a dose élevée peut provoquer une certaine phytotoxicité
Régulateur * : Assortiment équivalent a I'orge

Surveiller la rouille brune, I'oidium, en principe, un traitement juste avant I'épiaison avec un produit a

Fongicide * : , R e .
& bonne rémanence et a trés bonne activité contre la rouille brune

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme les froments les plus précoces
Rendement : Comme les variétés hybrides de froment
Bon CIPAN : Ne gel pas, a enfouir. Possibilité de récolter comme fourrage au printemps

Résistance a I'hiver
Avantages : Adapté aux terres pauvres, * acides (mais ressuyant bien)

Production importante de paille

Inconvénients : Pailles trés hautes, risque de germination sur pied si verse

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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AVOINE DE PRINTEMPS

(Avena sativa L.)

[recensement INS 2012] : 2.212 ha en Wallonie / 586 ha en Flandre / 2.798 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 3.207 ha en Wallonie / 570 ha en Flandre / 3.781 ha en Belgique

Mi-février & début avril. Elle peut se cultiver en seconde paille
Période de semis :
L'avoine supporte bien les terres lourdes, humides et 1égérement acides

Avoine blanche : ALBATROS, EVITA
Variétés commercialisées en

Belgique : Avoine jaune : EFFEKTIV, ENEKO, MAX, POSEIDON

Avoine noire : AUTEUIL, JAC DE BELLOUET, ZORRO

Densité de semis : 200 a 250 grains/m. En région froide : 400 grains/m?

80-100 unités fractionnées : 1/3 au tallage, 2/3 au redressement
Fumure azotée :
En région froide 120 unités : 2/3 au tallage, 1/3 au redressement

* Un produit autorisé en froment ne 1'est pas forcément en avoine de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be
Généralement, uniquement des problémes de dicotylées

Désherbage * :
L'avoine est trés concurrentielle vis-a-vis des adventices et est assez sensible aux herbicides

Insecticide * : Si utile contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante (en saison : avertissement CADCO)
Régulateur * : Le principal risque de la culture est la verse
Fongicide * : Une protection fongicide est rarement rentabilisée

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme le froment d'hiver
Rendement : De 50 a 80 quintaux, exceptionnellement plus selon les conditions printaniéres
Bon CIPAN : Est détruite par le gel

Culture rustique demandant peu d'investissements

Excellent précédent
Avantages :
Culture nettoyante (adventices) en transmettant peu de maladies
Seche vite, 1 jour sec aprés la pluie et on peut & nouveau récolter (2 jours en froment)
Sensibilité a la verse
Inconvénients : Parfois, difficultés a la récolte : mauvaise concordance de maturité paille et grains

Rejette du pied en cas de verse

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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FROMENT DE PRINTEMPS ou ALTERNATIF

(Triticum aestivum L.)
[recensement INS 2012] : 861 ha en Wallonie / 312 ha en Flandre / 1.173 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 1.961 ha en Wallonie / 4.024 ha en Flandre / 5.985 ha en Belgique

Période de semis : Février a début avril
Variétés de printemps EPOS, GRANNY, KWS CHAMSIN, LAVETT (semence bio), OLIVART,
commercialisées en Belgique : SENSAS, TRISO, TYBALT

Variétés alternatives
commercialisées en Belgique :

CELLULE, CEZANNE, POPSTART, VISAGE

Densité de semis : 300 a 350 grains/m?

Comme les froments d’hiver
Fumure azotée :
Apport en deux fractions en diminuant la seconde de 20 unités

* Un produit autorisé en froment d'hiver ne I'est pas forcément en froment de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Choisir le produit en fonction des adventices présentes (en général, peu de graminées)

Insecticide * : Rare. Si utile contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante (en saison : avertissement CADCO)
Régulateur * : En général une seule intervention

Fongicide * : En cas de maladies, un traitement fongicide a la derniére feuille

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Fin aoit

Rendement : De 70 a 90 quintaux

Prix identique au froment d'hiver
Avantages : Pas de probléme de commercialisation

Froment en général de trés bonne qualité technologique

Inconvénients : Rendement souvent inférieur a celui du froment d'hiver

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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ORGE DE PRINTEMPS

(Hordeum vulgare L.)

[recensement INS 2012] : 1.860 ha en Wallonie / 672 ha en Flandre / 2.532 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 287 ha en Wallonie / 78 ha en Flandre / 365 ha en Belgique

Période de semis : Mi-février a début avril, mi-mars étant I’optimum

Variétés commercialisées _, . . . .
Voir article Orge de brasserie (pages blanches ci-avant)

en Belgique :
Préparation du sol : Labour et semis direct le méme jour
Densité de semis : De 200 a 225 grains/m? en période normale.

60 unités au tallage
Fumure azotée :
Correction éventuelle début montaison 0 a 50 unités d'azote

* Un produit autorisé en orge d'hiver ne l'est pas forcément en orge de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Pas de préémergence en semis-hatif

Rare. Si utile, contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante
Insecticide * :
Suivre les avis émis en saison

Fongicide * : Surveiller la culture en fin de tallage et a la derniére feuille

Régulateur * : Si nécessaire, ¥4 dose de raccourcisseur pour orge d'hiver a la derniére feuille

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Avec les froments les plus précoces
Rendement : De 45 4 90 gx
Intérét : Si débouché brassicole

Prime agri-environnementale bien adaptée

Pour plus d'informations, veuillez consulter l'article orges de brassicoles dans les pages blanches
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PRINCIPAUX STADES REPERES DE LA VEGETATION EN
CEREALES

Dates approximatives de la réalisation des stades §

région limoneuse

N _ Escourgeon | Froment
A @ © Bréve description Froment et orge de Orge de
d'hiver d'hiver printemps | printemps
et avoine
. s . " o Avant et .
Début tallage: début de l'apparition Fin d'hiver - Fonction de la date de
21| E 2 X : . pendant .
des tiges secondaires ou talles. début mars Ihiver semis
Plein tallage: plante étalée.
26| F 3 | Formation de nombreuses talles. | 15-30 mars| 01-10 marg et des conditions
Fin tallage: la tige maitresse se
redresse, les talles commencent a[se
redresser. . Particuliéres
30| G | 4 | pedressement: talles dressés. Dabip 2 avril | 20-25 mars de la saison.
d'allongement.
Epi a 1 cm: fin redressement.
30| H 5 | Tout début du % nceud. 20 avril 5-10 avril
Premier nceud: se forme au ras du
31| | 6 |[sol. Décelabe au toucher. 5-10 mai 20-25 avril 15-20 ma| 15-20 mai
Deuxiéme noeud: apparition dti"2
32| J 7 | nceud sur la tige principale. 12-15 mai 1-5 mai Fin mai 20-25 mai
Apparition de la derniére feuille:
37| Kk | g |encoreenroulée. Tigeenflee au | 56 55 mai| 610 mai | Débutjuip  1-10 juir
niveau de I'épi.
Ligule visible: ligule (oreillette)
39| L 9 développée. Deb'ut de I'apparition 25_ mai 15 mai i i
des barbes pour I'escourgeon. 1 juin
Epi émerge: le sommet de I'épi sort
50| N |10,1|de sa gaine. Début juin 20-25 mai 10-15juin  15-20 juin
Epi dégagé: épi complétement
58 | O | 10,5|dégagé de sa gaine. 10-15 juin Début juin - -

(A) : Echelle selon Zadoks, échelle la plus couremiutilisée
(B) : Echelle selon Keller et Baggiolini
(C) : Echelle selon Feekes et Large
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54 Stades reperes

\ /
\.i i \ / \u-j;/
= it
e |
R
\\;\\‘:’\/,
Levées Une feuille Deux feuilles  Trois feuilles
Zadoks 10 11 12 13
Keller et Bagglioloni A B C D
Feekes et Large 1 1 1 1
\
.‘/ / / ‘
/ \ |
/ b 5 I/
\‘\, ‘{ \ / /' N \‘ /
¥y “\ NV
Y A\ // N\
V S/ =2\
' Al e N P,/

Zadoks

Keller et Bagglioloni
Feekes et Large

Début tallage

21
E
2

Plein tallage

26
F
3

Fin tallage

30
H
4
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Stades repéres 55

‘/ | /
| 1 ; /,
\ ;W
s
épi p /’ .
N W/ R\
E | \ “ | y \
QO tige I \‘ ‘!\;
=~ Gourt-no “N .‘p/ /
NN\ |
plateau de y \“}( ;’
tallage = \* ’/
A o 1]
,.:-;L-_._w-. /".‘: 'Li“ | \\\ p
/ }_*\ NS
././V.”'.‘\': /I‘IJA:_\—-:: &
Redressement Premier nceud
Zadoks 30 31
Keller et Bagglioloni H I
Feekes et Large 5 6
\ ‘i /; =
\
A { |
\ / ( \
AN
\ (Il i
\‘\ j \ ¥
\ \ |
,", L
" {
/ Lt “N
/ "\\“’l.“xr f N
A Al !‘ lf' \\
Deuxieme nceud Apparition de la derniére feuille
Zadoks 32 37
Keller et Bagglioloni J K
Feekes et Large 7 8
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56 Stades reperes

Ligule visible Gaine éclatée Emergence de I'épi
Zadoks 39 45 50
Keller et Bagglioloni L M N
Feekes et Large 9 10 10.1
\\:‘ :‘5’2
»
i
v 4
v \
K
|
|\
\
i
|
Epi dégagé Début floraison
Zadoks 58 60
Keller et Bagglioloni @) P
Feekes et Large 10.5 10.5.1
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Stades repéres 57

Echelle BBCH améliorée « ceréales »

Echelle BBCH des stades phénologiques des ceredfesment, blé =Triticumsp. L., orge
= Hordeum vulgard.., avoine =Avena sativd.., seigle =Secale cerealk.)
Cette échelle est la référence utilisée dans leeadel I'autorisation des produits phyto.

Légende Code Définition

Stade principal O : germination, levée

00 semence seche (caryopse sec)

01 début de I'imbibition de la graine

03 imbibition compléte

O5la radicule sort de la graine

06 élongation de la radicule, apparition de poilsoabants et développement des racines secondaires
07 le coléoptile sort de la graine

09 levée: le coléoptile perce la surface du sol

Stade principal 1 : développement des feuille€s?

10la premiére feuille sort du coléoptile
11 premiére feuille étalée

12 2 feuilles étalées

13 3 feuilles étalées

1. et ains desuite...

199 ou davantage de feuilles étalées

Stade principal 2 : le tallagé

20 aucune talle visible

21 début tallage: la premiére talle est visible

22 2 talles visibles

23 3 talles visibles

2. et aing desuite ...

29fin tallage

! Une feuille est étalée si sa ligule est visiblesbtextrémité de la prochaine feuille est visible

Z Le tallage ou I'élongation de la tige principaleyt intervenir avant le stade 13, dans ce cas
continuez avec le stade 21

® Si I'élongation de la tige principale commenceriva fin du tallage alors continuez au stade 30.

Stade principal 3 : élongation de la tige principa

30 début montaison: pseudo-tiges et talles dressidmjt d’élongation du premier entre- nceud,
inflorescence au plus a 1 cm au-dessus du plattalldge.

31lle premier nceud est au plus a 1 cm au-dessusatkaplde tallage

32le deuxiéeme nceud est au plus a 2 cm au-dessugmehiep noceud

33le troisieme noeud est au plus a 2 cm au-dessdswddieme noeud

3. etains desuite...

37 la derniere feuille est juste visible, elle est@e enroulée

sur elle-méme

39le limbe de la derniére feuille est entieremealéet

la ligule est visible
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58 Stades reperes

Stade principal 4 : gonflement de I'épi ou de la paicule, montaison

41 début gonflement: élongation de la gaine folidieda derniere feuille
43 la gaine foliaire de la derniere feuille est visihent gonflée

45 gonflement maximal de la gaine foliaire de la it feuille

47 la gaine foliaire de la derniéere feuille s’ouvre

49 les premiéres arétes (barbes) sont visibles (esurariétés aristées)

Stade principal 5 : sortie de l'inflorescence ou épison

51 début de I'épiaison: I'extrémité de l'inflorescenest sortie de la gaine, I'épillet supérieur est
visible

52 20% de l'inflorescence est sortie

53 30% de l'inflorescence est sortie

54 40% de l'inflorescence est sortie

55 mi-épiaison: 50% de l'inflorescence est sortie

56 60% de l'inflorescence est sortie

57 70% de l'inflorescence est sortie

58 80% de l'inflorescence est sortie

59fin de I'épiaison: I'inflorescence est compléternsortie de la gaine

Stade principal 6 : floraison, anthése

61 début floraison, les premiéres anthéres sontlesib
65 pleine floraison, 50% des anthéres sont sorties
69 fin floraison, tous les épillets ont fleuri, que&s anthéres desséchées peuvent subsister

Stade principal 7 : développement des graines

71 stade aqueux: les premiéres graines ont attemolaé de leur taille finale

73 début du stade laiteux

75 stade milaiteux: contenu de la graine laiteux,desines ont atteint leur taille finale mais sont
toujours vertes

77 fin du stade laiteux

Stade principal 8 : maturation des graines

83 début du stade pateux

85 stade pateux mou: contenu de la graine tendre s®is une empreinte faite avec l'ongle est
réversible

87 stade pateux dur: contenu de la graine dur, uneetme faite avec I'ongle est irréversible

89 maturation compléte: le caryopse est dur et d#fi@ couper en deux avec lI'ongle

Stade principal 9 : sénescence

92 sur-maturité: le caryopse est trés dur, ne peuigga marqué a l'ongle
93 des graines se détachent

97 la plante meurt et s’affaisse

99 produit aprés récolte
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60 Travaux

CALENDRIER DES

Escourgeon

Froment d'hiver - Epeautre - Triticale

Septembre

Octobre

A partir du 20: semis

Apport d'azote (25 u.N.) (*)
Désherbage en prélevee () __ _ __ |
Fin des semis

Désherbage en post précoce
Début tallagefin octobre.
Désherbage post-automnal (*)

Traitement aphicide (*)

Plein tallage5-10 mars
1*"®fraction de !

Redressement: 5-10 avril

2™ fraction de |
Surveillance des maladies

Surveillance des maladies

1* neeuc
Protection fongicide (*)

2™nceuc 1-5 ma
3*™fraction si N liquide (*
Fin des herbicides antidicotylées

Derniére feuille: 5-10 mai

3F™fraction solid
Régulateurs antiverses

Protection fongicide

Epiaison 20 mai

A partir du 10: semis
Désherbage en prélevée (*

Fin des désherbages en prélevée.
Traitement aphicide (*)

Plein tallag&0-15 mars
Herbicides antigraminées (*)
1°"fraction de I

__Redressem@d20 avril
2*™fraction de !

Traitement au Cycocel
Fin des herbicides antigraminées

Surveillance des maladies

1*"nceuc 24 avril - 5 me
Fongicides contre les maéadiu pied (*)

2™ nceu 10-15 me
Fin des herbicides antidicotylées

Derniére feuille: 20-2&8im
F™fraction de
Régulateurs antiverses (*)
Protection fongicide (*)

Epiaison 1-10 juin
Protection fongicide
Postfloraison:
Traitement insecticide(*)

Récolte

(*) Travail éventuel
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TRAVAUX CULTURAUX

Froment de printemps

Awine de printemps

Orge de pritemps

A partir de février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:

Apport de 2/3 de la dose totale de N
Traitement Cycocel

1* nceuc 10-15 me

Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2™ nceu 20-25 me

Derniere feuille

Epiaison(fin juin)
Protection fongicide

Fin février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:
Apport de BD u.
Traitement aphicide (*)

1* nceuc 10-15 me
Fin des antidicotylées
Protection fongicide

e

2™ nceuc 20-25 me

Dermiére feuille
Traitement Cycocel

Epiaison

Récolte

Récolte (fin aodt)

Apportde50a 70N
Herbicides antidicotylées (*)
Herbicides antigraminées (*)
Traitement aphicide (*)

Redressement
2™apport de N (*

1°" noeur; 10-15 me
Fin des aphicides
Traitement fongicide (*)
Fin des herbicides

2™ nceuc 20-25 me

Demiére feuille
Traitement régulateur
Traitement fongicide

Récolte
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