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1. Apercu climatologique

1. Apercu climatologigue pour les
années culturales 2008-2009
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1. Apercu climatologique

1 Bilan de la saison

De maniere générale, 'automne 2008 a présentanactére normal avec un déficit en eau du
sol observé a Gembloux en début d’automne lié gpdagpitations inférieures a la normale
durant le mois de septembre.

En terme de températures, I'hiver 2008-2009 a élétivement semblable a la normale

malgré des températures tres basses lors de lagpeeti@écade du mois de janvier 2009. Pour
rappel, le minimum absolu sous abri avait été olésker 7 janvier avec une valeur de -21.7°C,
ce qui constituait un record pour la station d'E@&embloux. Un bilan positif en terme

d’ensoleillement a été observé malgré un défies gxceptionnel durant le mois de février.
En ce qui concerne les précipitations, des quantitgportantes d’eau ont été recueillies
durant la derniere décade de janvier et la prendéoade de février (33,7 mm le 23 janvier
2009).

Le printemps 2009 peut étre caractérisé par depéeatures moyennes superieures aux
normales saisonnieres avec un mois d’avril excepatiement chaud et un ensoleillement
supérieur a la normale. Deux journées particuliert pluvieuses (17 avril et 14 mai)

entrainent un exces global de précipitations pette@eériode printaniere.

Avec des températures supérieures a la normaleatolitng de la saison, ainsi qu’un gain
d’insolation de 21 % en terme de durée d’ensoledlet, I'été 2009 affiche un bilan
déficitaire en terme de précipitations de 33 %rppport a la normale saisonniere. Un déficit
hydrique est observé a partir de la deuxieme dédadmois de juin et durant le reste de
I'été ; le déficit hydrigue maximal est observéslde la troisieme décade du mois d’ao(t.

Du point de vue des températures, 'automne 20@d€acaractérisé par des températures
Supérieures aux moyennes saisonnieres, avec undeoigvembre particulierement chaud, et
par des précipitations moyennes anormalement tiéfes en début d’automne. Un déficit en
eau du sol a été observé a Gembloux durant les geemiers mois de l'automne.
L’insolation trés proche de la moyenne présentdéiitit anormal au mois d’octobre.

Le début de I'hiver 2009-2010 a été marqué parteleperatures inférieures a la normale et
un mois de janvier anormalement froid.

1.1 Les températures

Le mois de septembre 2008 a été caractérisé pateom@erature moyenne légerement plus
basse que la normale, avec 13,1 °C au lieu de°C3(8ableau 1.1, figures 1.1 et 1.2). Deux
jours d'ét€ ont néanmoins été répertoriés lors de la prenmiéede. Les températures
moyennes du mois d’octobre sont quant a ellespréshes des températures normalement
observées (10,1 °C au lieu de 10,2 °C pour la n@maJn jour de géla été observé en fin
de mois. Les températures moyennes du mois demimeesont quant a elles l1égerement

2 Jour d'été : jour oul la température maximale égaldépasse 25 °C.
3 Jour de gel : jour ou la température minimaldrdétieure a 0 °C.
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1. Apercu climatologique

supérieures aux températures normalement obseaw®es6,3 °C au lieu de 5,5 °C ; sept
jours de gel ont été observés a la fin du moisadembre.

D’un point de vue général, la moyenne des tempgatautomnales a présenté un caractére
tout a fait normal.

Avec une derniére décade relativement froide, éesp€ratures de décembre 2008 ont été
guelque peu inférieures a la normale avec 2,1 °lzaue 3,0 °C. Seize jours de gel et deux
jours d’hivef ont été observés avec une température minimalé,8€C. Alors que le mois
de janvier 2008 avait été exceptionnellement chdedmois de janvier 2009 a été
relativement froid, avec une température moyenne-(j@ °C alors que la température
normale est de 1,7 °C. C’est au cours de la prentdécade qu’il a fait plus froid avec une
température moyenne de -6,3 °C. Au cours du nd@gpurs de gel et 10 jours d’hiver ont
éte répertoriés. Le minimum absolu sous abri aBservé le 7 janvier avec une valeur de -
21,7 °C, ce qui constitue un record pour la statiitrnage-Gembloux. Le mois de février
2009 est caractérisé par des températures légérexmgeérieures a la moyenne (température
moyenne de 3,1 °C au lieu de 2,0 °C pour la normadanze jours de gel ont été observés.

Globalement, I'hiver 2008-2009 a été relativemeashblable a la normale (1,5 °C au lieu de
2,2 °C) malgré des températures relativement balssssiu mois de janvier 2009. Au total,
56 jours de gel et 12 jours d’hiver ont été enregss a Gembloux.

Le printemps 2009 a débuté par des températuregmmeyg quelque peu supérieures a la
normale pour le mois de mars. La température mwyal®e ce mois présente un exces de
1,3 °C par rapport a la normale. Trois jours deaye été observés. Les températures
moyennes du mois d’avril sont quant a elles exoaptllement supérieures a la normale avec
12,0 °C au lieu de 7,8 °C, ce qui correspond acant éle 4,2 °C par rapport a la normale. La
premiere décade et le début de la deuxiéme déaadeoanu des températures moyennes
exceptionnellement élevées avec une températuramakexsous abri de 23,2 °C. Le mois de
mai a connu également un exces anormal des teapEgahoyennes (13,5 °C) avec un écart
de 1,6 °C par rapport aux températures normalen. jour d’'été a été observé lors de la
troisieme décade avec une température maximalé,8eC.

Le printemps 2009 a été caractérisé par des tentp@s moyennes Supérieures aux
normales saisonniéres (10,6 °C au lieu de 8,2 1O)agson du mois d’avril considéré comme
exceptionnellement chaud.

Le mois de juin est caractérisé par des tempémtuwemales (15,3 °C au lieu de 14,9 °C).
Le mois de juillet a, quant a lui, présenté despimnatures supérieures a la normale avec
1,6 °C en plus que la normale. De méme, le ma@eld’'a présenté un exces trés anormal des
températures moyennes de 2,0 °C en plus que laat@rrhe nombre de jours d’été a été de 4
jours en juin, 10 jours en juillet (avec une tenapére maximale de 29,9 °C observée le 2
juillet) et 16 jours en ao(t. De plus, 2 jourscdaicule ou de chaléuont été observés les 19
et 20 aolt avec respectivement 32,4 °C et 34,7 °C.

4 Jour d’hiver : jour ol la température maximaleiefrieure & 0 °C.
S Jour de canicule ou de chaleur : jour ou la teatpée maximale égale ou dépasse 30 °C.
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1. Apercu climatologique

L'été 2009 est caractérisé par des températuregisepres a la normale tout au long de la
saison, avec un exces de températures moyenne3 Y€ frar rapport a la normale.

Le mois de septembre a été caractérisé par de€tatames anormalement supérieures a la
normale avec une température moyenne mensuellg,8€Q au lieu de 13,9 °C. Trois jours
d’été ont encore été observés. L'ensemble du rdmistobre a été caractérisé par des
températures normales avec une température moymensuelle de 10,8 °C au lieu de
10,2 °C. Trois jours de gel ont néanmoins été miselors de la deuxieme décade. Enfin,
durant le mois de novembre, des températures megenes exceptionnellement supérieures
a la normale ont été observées, avec 9,0 °C audkeB,5 °C. Aucun jour de gel n'a été
répertorié durant ce dernier mois d’automne.

Tableau 1.1 — Observations au poste climatologuj&enage-Gembloux (CRA-W).

Mois Températures moyennes (°C) Insolation (heures, imutes) Précipitations (mm)

2007-2008  2008-2009  2009-2010 Normaje* 2007-2008 20@B20 2009-2010 Normale* | 2007-2008  2008-2009  2009-2010 Nietifa
Septembre 13,2 13,1 15,0 1B.9 115,36 16[,11 157,43 111,30 9 76 449 31,7 62,8
Octobre 9, o,n 108 14,2 12418 121,40 89,13 130,42 64,7 0 72 56,9 65,7
Novembre 58 6,3 9/0 y5 63,40 28{13 47,10 5§,06 49,1 91,9 7111 75,Q
Décembre 3,8 2/1 2|3 40 72,39 67,56 39,37 3,48 65,1 74,6 9| 79,72,1
Janvier 5, -0,8 -1,0 7 49,p2 74|29 33,28 49,24 43,9 85,8 ,0041 65,5
Février 5,2 3,1 2p 129,20 35,40 70124 41,6 7,0 56,7
Mars 5,8 6, 5, 86,34 136,85 10906 138,2 88,9 65,6
Avril 8,5 12,0 7, 158,511 183,11 153 B6 a7 95,0 53,5
Mai 15,1 13,5 11.p 252,03 205,42 201318 19,5 114,1 69,0
Juin 15,4 15,8 14 203,40 224126 201,54 105,3 56,3 73,0
Juillet 16,9 18,2 16p 193,01 227)26 203406 b1,2 63,8 71,7
Aol 16,8 18,4 160 125,25 267,26 189412 91,8 8,0 75,2
Automne 9,5 9,8 11)6 99 303,84 311,04 294,06 306,18 190,7 8,820 200,3 203,5
Hiver 4.8 1,5 2, 251,21 178,05 152136 150,6 247.4 194,3
Printemps 9,8 10/6 812 497,48 525/,28 464,00 265,4 298,0 1188,
Eté 16,4 17,8 160 522,06 719/18 593,12 288,3 148,1 P19,9
Année 10,1 9,8 9N 1574,49 173355 151¢,06 895,0 02,3 805,8

Du point de vue des températures, 'automne 20@eacaractérisé par des températures
Ssupérieures aux moyennes saisonniéeres (11,6 °@auweé 9,9 °C) ; ceci est d0 au mois de
novembre particulierement chaud.

Avec une deuxieme décade relativement froide degératures de décembre ont été quelque
peu inférieures a la normale avec 2,3 °C au lie@,8€C. Quinze jours de gel et cing jours
d’hiver ont été observés avec une température naieihe -15,4 °C le 19 décembre. Comme
en janvier 2009, le mois de janvier 2010 a étédremmalement froid, avec une température
moyenne de -1,0 °C alors que la température norestlale 1,7 °C. C’est au cours de la
premiere décade qu’il a fait le plus froid ; le mm absolu sous abri a été observé le 7
janvier avec une valeur de -12,3°C. Au cours disp? jours de gel et 11 jours d’hiver ont
éte répertoriés.
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Figure 1.1 — (a) Températures moyennes mensuetlas abri au poste climatologique
d’Ernage-Gembloux (CRA-W) de septembre 2008 agar20d10, (b) Ecart par
rapport a la normale des températures moyennes medles sous abri au poste
climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W) de l'aub@008 a I'automne

2009.
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Figure 1.2 — Evolution des températures moyennaesusdies de septembre 2008 a janvier
2010 par rapport aux valeurs extrémes observéesaaus des dix dernieres
anneées (1998 — 2009), au poste climatologique digeaGembloux (CRA-W).

1.2 L'insolation

Le mois de septembre 2008 présente un gain d'urggaine d’heures d’ensoleillement tandis
qgue pour le mois d’octobre, 11 heures de soleiplupentaires sont observées par rapport a
la normale. Par contre, le mois de novembre 20@8emte un déficit d’insolation de 26
heures. C’est durant les deuxiéme et troisiemadicque ce phénomene a été observé et est
considéré comme rare (tableau 1.1, figure 1.3).

Ainsi, globalement, I'automne 2008 a connu une latgn légérement supérieure a la
moyenne (5 heures d’écart par rapport a la normat@jgré un déficit en novembre.
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1. Apercu climatologique

Le mois de décembre 2008 et le mois de janvier 200%té caractérisés par une insolation
élevée avec respectivement 32 et 28 heures d’timolde plus que la moyenne. Le mois de
février 2009 a par contre présenté un déficit reeptionnel d’insolation de 35 heures
d’ensoleillement par rapport a la normale.

D’un point de vue général, pour cet hivad08-2009 la durée d’ensoleillement présente un
bilan positif de 26 heures malgré un déficit tr&saptionnel durant le mois de février.

Le mois de mars a connu une insolation de 136 beaeequi correspond a 27 heures de plus
que la normale. Un bilan équivalent peut étre sfremsn terme d’insolation pour le mois
d’avril pour lequel la durée densoleillement mesistest d'une trentaine d’heures
supplémentaires par rapport a la normale. Poordis de mai, I'insolation n’a pas présenté
de variation par rapport a la normale.

Le printemps 2009 a connu un gain de 61 heuressdleillement par rapport a la normale.

Alors que les mois de juin et de juillet n'ont pasesenté de variation par rapport a la
normale, le mois d’aolt a subi un gain importanhgblation, soit respectivement de 79

heures par rapport a la normale. C’est lors dex geemiéres décades que ce gain a été
particulierement marqueé.

140

o]
T 120
[
@l(l)f
8
i
f o
HEY
weesasegsgegssagy
FE38 88858533583 8°3& 2

Hiver 2009
Eé 2009

Automne 2008
Printenps 2009
Automne 2009

Figure 1.3 — (a) Insolations mensuelles de septem®®08 a janvier 2010 au poste
climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W), (b) Eaatatif par rapport a la
normale du nombre d’heures d’ensoleillement detbmane 2008 a I'automne
20009.

L'été 2009 a ainsi été caractérisé, en matiére sbiation, par un gain de 126 heures de
soleil, ce qui représente 21 % de durée d’ensel@iéint de plus par rapport a la normale
(593 heures).

Le mois de septembre 2009 présente un gain de dghd’ensoleillement. Par contre, le
mois d’octobre, a été anormalement déficitaire &&beures de soleil en moins par rapport a
la normale. Le mois de novembre 2009 a présenansoleillement proche de la normale.
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Ainsi, globalement, 'automne 2009 a connu unelatgm trés proche de la moyenne malgré
un déficit anormal en octobre.

Le mois de décembre 2009 a également présenté soiedlement moyen proche de la
normale tandis que le mois de janvier 2010 présemueficit de treize heures.

1.3 Les précipitations

Les précipitations recueillies au mois de septendiegent inférieures a la normale avec
44,9 mm au lieu de 62,8 mm (tableau 1.1, figure.1.Wn déficit hydrique du sol a été
observé durant cette période. A l'inverse, leswal observées pour les mois d’octobre et de
novembre ont été supérieures a la moyenne aveeatesgment 72,0 et 91,9 mm par rapport
aux valeurs normales de 65,7 et 75,0 mm.

L’automne 2009 a été caractérisé par des précggittmoyennes relativement proches de la
normale avec 209 mm de pluie au lieu de 203 mm.dé&fitit en eau du sol a cependant été
observé a Gembloux en début d’automne.

Les précipitations du premier mois de I'hiver 209 ont été proches des valeurs
normales. Par contre, les mois de janvier et deeiése caractérisent par des précipitations
plus élevées et un excés en quantité d’eau récodigeectivement, de 20 et 30 mm d’eau par
rapport a la normale. Le 23 janvier, 33,7 mm d'eei été recueillis. En février, des
événements pluvieux remarquables ont été obserlegim de la premiere décade (9 et 10
février 2009, 16,5 mm et 19,4 mm de précipitations)

L’hiver 2008-2009 a présenté un profil excédentaineterme de précipitations, avec 247 mm
au lieu des 194 mm observés normalement; ce quesmond a un exces de 27 % de
précipitations durant la période hivernale par rappa la normale.

Les trois mois printaniers 2009 ont présenté unéexen terme de précipitations avec
respectivement 23, 41 et 45 mm de précipitatioqppléunentaires par rapport a la normale
pour les mois de mars, avril et mai. Les 17 atril4 mai, 38,9 mm et 36,5 mm d’eau ont été
recueillis.

Ainsi, le printemps 2009 peut étre qualifié de mux et a été marqué par un exces de
précipitations de 110 mm, soit 58 % de précipitasiccupplémentaires durant la période
printaniére par rapport a la normale. Aucun défieydrique n’a été observe.

Par contre, les mois de juin a aolt présententeinidde précipitations global de 72 mm de
pluie répartis en 17 mm, 8 mm et 47 mm respectiveémpeur les mois de juin, juillet et aodt.
Le mois d’aolt a donc été anormalement déficitavec 28 mm de précipitations alors que la
normale est de 75,2 mm. Un déficit hydrique aobigerveé a partir de la deuxieme décade du
mois de juin et durant le reste de I'été 2009, aweenaximum de déficit hydrique de 91,9
mm lors de la troisiéme décade du mois d’'aodt.

L’été 2009 affiche ainsi un bilan déficitaire de @3par rapport a la normale saisonniere.
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Le début de l'automne 2009 a également été défieitan terme de précipitations. La
guantité d’eau recueillie au mois de septembreéaagtormalement inférieure a la normale
avec 31,7 mm au lieu de 62,8 mm. Un déficit hydridu sol tres remarquable a également
été observé durant cette période avec un maximuB6@demm pour la troisieme décade de
septembre. Le mois d’octobre a présenté un biaprécipitations similaire au premier mois
de l'automne mais avec un plus faible déficit, imm par rapport a la normale. A
nouveau, un déficit hydrigue du sol était obserweadt cette période (+/- 45 mm). A
I'inverse, les valeurs observées pour le mois dembre ont été supérieures a la moyenne
avec un gain de 37 mm par rapport aux valeurs néesale déficit hydrique du sol a été
résorbé durant cette période.

L’automne 2009 a été caractérisé par des prédpiimoyennes anormalement déficitaires
par rapport a la normale en début d'automne. Lésipitations du mois de novembre ont
amené les précipitations globales a un niveauadatt proche de la normale. Un déficit en
eau du sol remarquable a cependant été observinbl@sx durant les deux premiers mois de
'automne.

Les précipitations du premier mois de I'hiver 2Q0®t0 ont été proches des valeurs
normales tandis qu’un léger déficit (25 mm) étaihstaté en janvier.

Jul-09

Aou-09
Hiver 2009
Eté 2009

Sep-08 |
Oct-08
Nov-08
Déc-08
Jan-09
Fév-09
Mar-09
Avr-09
Mai-09
Jun-09
Sep-09
Oct-09
Nov-09
Déc-09
Jan-10
Autonmne 2008
Printermps 2009
Autonmne 2009

Figure 1.4 — (a) Précipitations mensuelles de sepre 2008 a janvier 2010 au poste
climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W), (b) Ecgdr rapport a la
normale des précipitations (mm) de 'automne 200&w@omne 2009.
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Figure 1.5 — Evolution du déficit hydrique d’'un sgdzonné de septembre 2008 a janvier
2010.
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2. Implantation des cultures

1 Apergu de I'année écoulée

1.1 Semis 2008-2009

En 2008, les semis d’octobre ont pu étre effectigds de bonnes conditions mais ont été
échelonnés entre des périodes de pluies régulieres.

Durant les deux premieres décades de novembre,ailsai été possible d’effectuer des
emblavements corrects mais dans des sols relatntdmenides.

La fin novembre et le début décembre ont été margaé d'importantes précipitations qui
n'ont plus permis d’effectuer de semis.

A la mi-décembre, il a été possible d’effectuemtdavement des terres récoltées tardivement
mais dans des conditions souvent difficiles, leacstires ayant souvent souffert lors de la

récolte des précédents culturaux.

Par la suite, les conditions hivernales ont empé&ahéés aux terres jusqu’apres le 20 janvier.

En fin janvier, il a de nouveau été possible deeses blé.

Les faibles températures, le nombre élevé de eigel et I’hnumidité importante des sols ont
freiné la levée des semis et le développementade®e$ plantules.

1.2 Semis 2009-2010

Les premiers semis de cet automne ont, généralemerétre réalisés dans de trés bonnes
conditions et cela principalement grace aux faipl&gipitations observées de aolt a octobre.

Le mois de novembre a été marqué par une pluviené&evée (112 mm au lieu de 75 mm
pour la normale) et souvent irréguliere d’un endéolautre. Ces pluies ont parfois rendus
difficiles certains arrachages et/ou entrainantfoparquelques soucis d’implantation du
froment.

Décembre a principalement été marqué par un gekasarqué et des chutes de neiges qui
ont entrainé un report des derniers semis et degplde chargement des tas de betteraves. A
la fin janvier, quelques jours ont permis de fies derniers semis dans de bonnes conditions
a cette période.

Au vu des températures froides qui regent encoianois de février, tous les semis tardifs,
y compris ceux réalisés en décembre, tardent avidéel Les semis précoces et normaux
réalisés en octobre et novembre, bien que peu a@ves, sont souvent tres réguliers en
termes de levée.
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2 Expérimentations, résultats, perspectives

En froment, les dates de semis sont, suite a Vend&nt programmé d’un certain nombre de
précédents culturaux, nécessairement étalées diaatoimne. En regle générale, le potentiel
de rendement est d'autant plus important que lassest précoce. Cependant, l'avantage
d'une date de semis plus précoce est fonctionldas aotamment climatiques subis par les
cultures et peut étre mis en balance avec desessgwindres en termes de pressions
d’adventices, de maladies ou de verse. La pétialisan termes de rendement due a un
report de la date de semis d’octobre a novembrsoestent assez limitée comme l'indiquent
les résultats des essais effectués au cours deeidiieres saisons culturales a Lonzeée.

Tableau 2.1 — Influence de la date de semis suerddement. Moyennes générales pour les
variétés en essais (Lonzée) — Gx-ABT.

Semis précoce Semis normal Semis tardif
Année Rdt en Rdten Rdt en
Date gx/ha Date gx/ha Date gx/ha
1999-2000( 13-10-99 104 15-11-99 101 11-01-00 102
2000-2001] 20-10-00 105 15-11-00 100 01-02-01f* 78
2001-2002| 12-10-01 97 15-11-01 94 10-12-01 96
2002-2003| 11-10-02 98 20-11-02 99 18-12-07 100
2003-2004| 17-10-03 99 17-11-03 98 17-12-03 99
2004-2005| 13-10-04 109 09-11-04 104 09-12-04 98
2005-2006| 19-10-05 104 14-11-05** 95 05-01-061 94
2006-2007| 16-10-06 92 16-11-06 92 15-12-0¢ 85
2007-2008| 16-10-07 106 24-11-07 104 29-01-08* 101
2008-2009| 14-10-08 117 17-11-08 121 16-12-08 109
Moyenne 103 101 96

Unité de Phytotechnie — Gemboux Agro-Bio Tech éRiCOP « Production intégrée des céréales »
* semis impossible pour des raisons climatiquesraitdécembre
** attaque importante de mouche grise (sans traterdes semences approprié)

yoye

Les résultats reprennent des moyennes de 18 \&péiéentes dans les essais ; pour les semis
tardifs, la baisse de potentiel de rendement peairéduite par I'utilisation de variétés mieux
adaptées aux conditions de semis tardifs (voir tesypages de couleur, le tableau « Variétés
recommandées en froment » pour les aptitudes tfiésetites variétés).

Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010

2/3



2. Implantation des cultures

3 Recommandations pratiques

Pour réussir le semis, de nombreux paramétres moétee pris en compte dans le choix des
modalités et leur réalisation nécessite le pluadjsoin, quelles que soient les circonstances.

La qualité de l'implantation de la culture joue un réle primordial dans
['évolution et le potentiel de rendement de la culture.

3.1 La date de semis

3.1.1 En froment

En froment, les semis effectués entre le 10 octobre et le début novembre
constituent le meilleur compromis entre le potentiel de rendement et les
risques culturaux.

Dans nos conditions agroclimatiques, le fromenivdthpeut étre semé de la premiére
semaine d'octobre jusqu'a la fin décembre, voirmen@squ'en février.

» Les semis trées précocegavant le 10 octobre) présentent quelques désayemtet
entrainent souvent un accroissement des colttlection dus a :

- des adventices plus nombreuses, un désherbagergreux ;

- une contamination des l'automne par les maladigstagamiques (piétin verse;
septoriose) et a la verse ;

- un risque accru de sensibilité au gel ;

- un danger plus grand d'infestation par les puceponteurs de virus de la jaunisse
nanisante et souvent, la nécessité de protectsmtticide des l'automne.

» Les semis tardifs(apres le 15 novembre) inévitables aprés cerf@m@sédents, sont plus
difficiles a réussir parce que :
- I'humidité généralement importante du sol ne perpast une préparation du sol
soignée ;
- les conditions climatiques, notamment les tempéeatwallongent la durée de levée
et en réduisent le pourcentage.

Lorsqu'un travail correct n'est pas possible, it peeférable de reporter I'emblavement de quelques
jours, voire de quelques semaines et d'attendrelgyeéparation du sol et le semis puissent étre

effectués dans de meilleures conditions. Le reéaehtuel du développement de la végétation sera
rapidement compensé par de bien meilleures pogéiile croissance de la culture.

3.1.2 En escourgeon

La période la plus favorable pour le semis de |'escourgeon se situe
en fin septembre et début d’'octobre.
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Une date plus précoce ne se justifie pas : takbxgessif en sortie d’hiver, attaques fongiques
dés l'automne et risques plus élevés de transmsssie viroses par les pucerons, sensibilité
accrue au gel.

En retardant le semis, la levée est plus lenteet gemander 15 a 20 jours. |l se peut alors
gue I'hiver survienne avant que la culture n'aitiat le stade tallage. Une moins bonne
résistance au froid est alors a craindre. A cebnménient s'ajoute une réduction de la
période consacrée au développement végétatif eéraifn avec comme conséquence
éventuelle une culture trop claire.

3.2 La préparation du sol

Il n'existe aucune méthode, aucun outil, aucunebowarson d'outils, aucun réglage qui soit
passe-partout. Chaque terre doit étre traitéeopatibn de ses caractéristiques structurales
propres, compte tenu de son historique culturalladeature du précédent, de son état au
moment de la réalisation de I'emblavement et dewitions climatiques immédiatement
apres le semis.

4 N

Quelle gue soit la méthode choisie, il convient :
1. de réaliser un état de la situation de la parcelle
2. de choisir les modalités de réalisation (profondeur de
travail, choix d'outils et des réglages)
3. deffectuer la préparation du sol avec le maximum de
\ soin et dans les meilleures conditions possibles /

3.2.1 Le travail du sol primaire

Le froment et I'escourgeon étant des cultures pesgibles a la compacité du sol, le labour ne
se justifie généralement pas. Les TCS (Technigogsurales simplifiées) peuvent
avantageusement remplacer le labour lorsque I'dtatsol (absence d’orniéres ou de
compaction sévere) le permet et que le matériebatais employé est compatible avec
I'abondance des débris végétaux abandonnés eraslofa de la récolte du précédent.

Apres les cultures de céréales, betteraves, chices2 pomme de terre, mais ensilage
récoltées en bonnes conditionda préparation du sol peut tres bien se limitéa aouche
superficielle. Pour réaliser cette opération,élsh pas nécessaire de recourir a 'emploi d’'un
matériel spécifique, un outil de déchaumage pouggmeralement convenir. Lors de ce
travail, il convient toutefois d'éviter autant gpessible la formation de lissages a faible
profondeur car ceux-ci sont préjudiciables a lagb@tion de I'eau et risquent d’occasionner
'engorgement du lit de semences lors de périodadicplierement pluvieuses. Ce
phénomene peut en effet conduire a I'asphyxie desgs plantules et a leur disparition, et
augmente par ailleurs la sensibilité de la culawegel qui surviendrait éventuellement plus
tard. Des lors, on évitera autant possible d’eygian covercrop ou un outil a pattes d’'oies
en tant qu’outil de préparation superficielle.e$t recommandé d’employer plutdt un outil a
dents étroites, si possible sans ailettes, quitteaailler le sol sur une profondeur plus
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importante (entre 15 et 18 cm), ce qui sera faderalda pénétration de I'eau et au drainage
du lit de semences.

Lorsque la couche arable a subi au cours des annéestérieures une compaction
importante, il peut étre intéressant de profiter de la préfan du semis de froment pour
essayer de réparer les dégats de structure et ldbaenél’'état structural du sol tout en
profitant des avantages qu’'une céréale d’hiver ymocen termes de conservation et
d’amélioration de la fertilité physique : longueripédle de couverture du sol, colonisation
importante et profonde par le systéme racinairsecdsement prononcé du profil en fin de
végétation et conditions de récolte généralememtdmenmageables pour la structure. Dans
ce cadre, la préparation du sol sera moins simplifet fera appel a la technique du
décompactage qui consiste a fissurer et fragmdateouche arable sur une profondeur
équivalent au labour et sans la retourner a I'dida outil constitué de dents rigides (droites
avec ailettes ou courbées) permettant d’atteirelferidd de la couche arable, quelle que soit
sa résistance mécanique. Par rapport au laboditidranel, cette technique présente
'avantage, de conserver la matiére organique @u @ges couches superficielles et peut
souvent étre réalisée en méme temps que la prigpasaiperficielle et le semis. Il convient
toutefois de savoir que cette technique ne peatddfectuée correctement et avec des effets
positifs sur la structure que si le sol est suffisgent ressuyé au moment de sa réalisation et
ne présente pas d'orniére.

Aprés culture de pomme de terre la technigue du décompactage est particulierement
adaptée car elle permet de supprimer une partia dempaction, de favoriser la destruction
par le gel des petits tubercules perdus a la e@iltsurtout de ne pas enfouir, en fond de
profil comme le ferait la charrue, I'épaisse coudbkderre fine et déstructurée provenant de la
formation des buttes et du tamisage intense d&la &u moment de la récolte.

Toutefois, il existe un certain nombre de situatios dans lesquelles le labour reste
vivement conseillé&

» lorsque la compaction se situe en profondeur, esaales de 15 cm. Le labour permet
en effet de ramener en surface les blocs compac{sogrront alors subir I'action des
outils de préparation superficielle et les effetsriuels du gel et surtout des alternances
humectation/dessiccation ;

» lorsque des ornieres importantes ont été créégsléla récolte de la culture
précédente ;

> lorsque des résidus d’herbicides rémanents appligue culture précédente doivent
étre dispersés et dilués dans la couche arable ;

» lorsque les populations d’adventices telles queinudt gaillets sont devenues trop
importantes.

3.2.2 La préparation superficielle

I/ faut idéalement (Figure 2.1) :

» en surface: assez de mottes pas trop grosses (naw& cm de diametre)pour assurer
une bonne résistance a la battance due aux eféstsprEcipitations et des gelées
hivernales, sans constituer d'obstacle a une émezgapide des plantules ;
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» sur une épaisseur de quelgues cm (5-6 cm maximumiin mélange de terre fine et
de petites mottesafin de garantir un bon contact entre la grainke el qui permettra
un approvisionnement suffisant en eau de la gretirte la jeune plantulelest le lit de
semences

» sous le lit de semencesine couche de terre comprenant des mottes de dingons
variables, retassées sans lissage, sans porositéponiante ni creux, qui doit
permettre, au départ, un drainage du lit de sensemceas de pluies importantes et, par
la suite, un développement racinaire sans obstacle.

sz Rl O]

O e o O e Y

003 .DOQ'OO ODU : %o
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Figure 2.1 — Profil idéal d’une préparation de ggltvalis).

Cette structure donnée par la préparation supeltéailu sol permet une circulation rapide de
l'eau et de l'air a l'intérieur du lit de semeneess les couches plus profondes et ainsi de
satisfaire les besoins de la graine et de la jplardule en eau, en oxygéne et en chaleur.

Regles a respecter impérativement dans le cas d'une préparation superficielle du

sol

» ne pas travailler le sol dans des conditions tropumides : lissage, tassement, sol
creux en profondeur, terre fine insuffisante sodvitables en cas d'exces d'eau dans
le sol ;

» la profondeur du lit de semencegloit étreréguliére, pas trop importante, et ol
doit étre suffisammentissis rappuyé pour éviter un lit de semences trop soufflé, qui
provoque :
- I'engorgement en eau du lit de semences en cagdeitations importantes ;
- les phénomenes de déchaussements en cas d'alesriengel-dégel ;
- le placement trop profond des graines.

» ne pas travailler trop profondément avec les outil&nimés;

» éviter les sols trop creux ou mal fissurés dans leouche de sol sous le lit de
semencegrace a un retassement éventuel effectué entraviail profond (labour) et
la préparation superficielle. Ce retassement piwd obtenu par un roulage,
l'utilisation de roues jumelées et d'un tasse-awante passage d'un outil a dents
vibrantes travaillant sur 10 cm de profondeur.
Un sol bien retassé permet de limiter les attaguentuelles de la mouche grise ;

» vérifier la qualité du travail effectué lors de la mise en route dans chaque parcelle,
pour pouvoir, lorsqu'il n‘est pas correct, adafatenéthode ou les outils utilisés ;

» laterre doit, si possible, « reblanchir » apres lsemis.
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En cas de semis sans labour :

I/ faut particuliérement veiller a ce que :

» le travail ne soit pas effectué dans desditions trop seches ou trop humides

» le controle des ravageurs comme les limaces ou les mulots, soit realisé
efficacement en cas d'infestation ;

> le désherbagefasse l'objet d'une attention accrue : risque assement plus
grand surtout au niveau des graminées, du gaitéeimn et des plantes vivaces.

En escourgeon et orge d’hiver :

Les orges demandent une préparation du sol plgaé&eique les froments. Il faut veiller lors
de la préparation du sol a ce daderre ait suffisamment de piedpour éviter au maximum
les risques de déchaussement pendant I'hiver.

Comme, a I'époque du semis, le sol est souvert asseil n'est pas rare de voir des sols trop
soufflés, surtout lors d'une mauvaise utilisatidoutlls animés. De plus, ce défaut de
préparation de sol peut le cas échéant étre faloaatne pullulation de limaces.

3.3 La profondeur de semis

I/ faut semer a un ou deux cm de profondeur en veillant a une bonne
régularité du placement et a un bon recouvrement des graines.

Un semis trop profond (4-5 cm) allonge la durééadevée, réduit le pourcentage de levée, la
vigueur de la plantule et peut inhiber I'émissioes dalles. Beaucoup de cultures qui
paraissent trop claires, qui ne tallent pas out@inent au printemps sont le résultat du fait
que toutes les semences ou une partie d’entrecgiteité déposées trop profondément.

Ce défaut majeur d'implantation peut étre dd a :
- un travail trop profond de la herse rotative ;
- un retassement insuffisant du sol ;
- une trop forte pression sur les socs du semoir ;
- un mauvais réglage des organes assurant le recoenteles graines ;
- une trop grande vitesse d'avancement lors du semis.

Le semis d'escourgeon ou d'orge d'hiver doit &t & profondeur réguliere (2 — 3 cm
maximum) et les semences doivent étre bien rectes/goour garantir une meilleure
sélectivité des traitements herbicides avec legrdamilines (trifluraline, pendimethaline) ou
le prosulfocarbe.

Le développement homogeéene de la jeune cultureramdg partie régi par la régularité du
semis, est aussi nécessaire pour que les stadisslide chaque plantule soient atteints
simultanément lors d’éventuels traitements de postgéence automnale.
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3.4 La densité de semis

3.41 En froment

Pour exprimer pleinement son potentiel de rendent@rdulture (une population de plantes)
doit utiliser au mieux chacune des ressources ndisas disposition : lumiére, eau, éléments
nutritifs (en particulier l'azote).

Les études de physiologie du rendement ont montegles cultures caractérisées par une
densité modérée (400 - 500 épis/m@alisent le plus souvent ce compromis.

Lorsque la densité est trop élevée, la récupérala lumiere est moins bonne, les feuilles
des différentes plantes se chevauchant.

Chez les variétés récentes, l'accroissement dunfetede rendement provient de
I'amélioration de la fertilité des épis. Cettearaéristique intéressante ne peut s'exprimer
lorsque la concurrence entre tiges est trop forte.

Par ailleurs, un trop grand nombre de tiges faeol@d sensibilité a la verse et le
développement des maladies cryptogamiques et daitcaisque d'accroitre le colt de la
protection phytosanitaire.

L'objectif est d'obtenir une population d'environ 150 a 200
plantes par m? & la sortie de I'hiver pour les semis précoces et
normaux et 200 a 250 plantes par m? pour le semis tardif.

Au-dela de 250 plantesquelles que soient les phytotechnies mises erreges rende-
ments atteintsne sont pas supérieursa ceux obtenus avec des densités moindres. lls
s'averent méme souvepius faibleset sont en tout cgdus colteuxa obtenir.

En deca de 150 plantedes rendements peuvent encore régulierementigar sies pres de
l'optimum . Dans les semis précoces, ou a date normaleplalation pour autant qu'elle soit
réguliere peut méme descendre a prés de 100 plpates?2 sans pertes significatives de
rendement.
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Les densités recommandées

La densité de semis doit étre adaptée en fonction Tableau 2.2 — Densité de semis en fonction de
la date de semis.

> de la date de semisdans nos régions, pour up —
semis réalisé en bonnes conditions de sol, |les  pgjtes Densites en
densités de semis recommandées selon I'épaque grains/m?
de semis sont reprises dansTkbleau 2.2 Ces 01 - 20 octobre 200 - 250
recommandations doivent étre modulées |en 20 - 30 octobre 250 - 300
fonction : 01 - 10 novembre 300 - 350
> de la préparation du sol et des conditions %)22(1) gg\ézmgi i%%jg%
climatiques qui suivent le semis . : .
a q 31 déc. - 28 février 400

Pour des semis réalisés dans des conditions
« limites » (temps peu sdr, longue période pluvgeasgant le semis, ...), elles peuvent étre
majorées de 10 %. Au contraire, lorsque les caditde sol et de climat sont idéales,
elles peuvent étre réduites de 10 a 20 % ;

» du type de sol
Dans des terres plus froides, plus humides, plgiteases, voire tres difficiles (Polders,
Condroz), ces densités doivent étre majorées @520grains/mz.

3.4.2 En escourgeon

En conditions normales, la densité de semis de |'escourgeon doit €tre d'environ
225 grains/m? soit 90 & 120 kg/ha ; celle de I'orge d'hiver doit &tre un peu plus
élevée : environ 250 grains/m? soit 120 a 125 kg/ha.

La densité de semis doit étre augmentée lorsgsentes est réalisé :
» dans de mauvaises conditions climatiques ;
» dans des terres mal préparées ;
» dans des terres froides (Condroz, Polders, Ardgnnes
» tardivement.

Cet accroissement doit étre modéré et, en aucunlaaensité de semis ne dépassera un
maximum de 350 grains/m?2 (soit 140 a 170 kg de seaseselon le poids de 1 000 grains).

Si les conditions climatiques sont trop défavorabbel si le semis est trop tardif, il est
préférable de s’abstenir de semer de I'escourgepdeol'orge d’hiver, méme a plus forte
densité (350 grains/m2) et de remplacer l'orge whipar du froment ou de l'orge de
printemps ou des pois protéagineux.
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3.4.3 Remarques

Une densité de semis renforcée ne peut pallier ni une mauvaise
préparation du sol, ni une faible qualité de la semence.

» La qualité des semences est primordiale. Le$ensités de semis préconisées ne
sont, bien sdr, valables que pour des semences cenablement désinfectées dont
le pouvoir et I'énergie germinative sont excellents Pour des lots de semences a
moins bonne énergie germinative (semences de kanprécédente, semences
fermiéres en année avec mauvais Hagberg), lestéerdoivent étre adaptées en
fonction du pouvoir germinatif ;

» Cesdensités de semisont donnéesn grains/m? et non en kg/hgarce que suivant
l'année, la variété, les lots de semences, le pdats grains peut varier assez
sensiblement. Semer a 115 kg/ha équivaut, sulgatds, a semer a 225 grains/m2 ou
a 300 grains/mz ainsi que lillustre le Tableau;2.3

» Pour les variétés hybridesles normes recommandées doivent étre réduit&d de
40 % quelle que soit I'époque de semis.

Tableau 2.3 — Quantités de semences en kg/ha afresspour une densité donnée en
fonction du poids de 1 000 grains.

Poids de 1000 Densité en grains/m2
grains en g 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450
40 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
42 74 84 95 105 116 126 137 147 158 168 179 189
44 77 88 99 110 121 132 143 154 165 176 187 198
46 81 92 104 115 127 138 150 161 173 184 196 207
48 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
50 88 100 112 125 137 150 162 175 187 200 212 P25
52 91 104 117 130 143 156 169 182 195 208 221 34
54 95 108 122 135 149 162 176 189 203 216 230 43
56 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 52

3.5 La protection du semis

La désinfection des semences est indispensableElle permet de lutter contre les
champignons pathogenes transmis par les semenag@ss®tcontre ceux se trouvant dans le
sol et qui peuvent affecter drastiquement la geation et la levée. A titre d'exemple, des

semences touchées par la fusariose et non désirfecint donné dans des essais une levée 3 fois
inférieure a celle des semences désinfectées moven méme lot.

En froment, le spectre d'activité du produit doit &re complet (septoriose, fusariose, carie).
Les produits ont une activité suffisante pour lugficacement contre les maladies pour
lesquelles ils sont agréés pour autant qu'ils s@ppliqués correctement. Il y a donc lieu,
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pour ceux qui désinfectent eux-mémes leurs semgedeagaliser cette opération avec soin de
maniére a obtenune répartition homogene du produit.

En escourgeonjes semences destinées a la multiplication doig&et désinfectées avec un
fongicide systémique efficace contre le charbord@umaniére a obtenir une récolte indemne
de cette maladie. L'absence de charbon nu damtiamp de multiplication est en effet le
gage d'une semence exempte de ce cryptogame. qBielie soit la plus connue et la plus
spectaculaire, le charbon nu n'est pas la seuladmatontre laquelle il faut lutter. D'autres
maladies, telles que I'nelminthosporiose ou la dialdes stries de I'orge, nécessitent aussi
des fongicides systémiques ou pénétrants.

La protection des jeunes semis contre les ravageumsst décrite dans la rubrique 7 :
« Protection contre les ravageurs ».

[ Voir aussi les pages colorées « Traitements de semences » }
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1 La saison 2009 et ses particularités

F. Henriet, F. Anssedu

1.1 Automne 2008

L'automne 2008 peut étre caractérisé comme "classiq De fait, les températures et les
précipitations sont restées tres proches des nesmedisonnieres. Des vagues de froid
comme nous n’en avions plus rencontrées depuigjgeglannées ont rythmeés les mois de
novembre, décembre et janvier (2009). Si les désade traitements s'en sont retrouvées
raccourcies, le désherbage des escourgeons a ri@anpuoétre réalisé dans des conditions
plus que correctes. Hormis dans des conditiorfgciths a priori, il n'était sans doute pas
nécessaire de désherber les froments. En effetcdaditions climatiques ont freiné le
développement des adventices, tout comme celwé&lésles.

1.2 Printemps 2009

La sortie d'hiver (février) a été normal du poietulie de la température et des précipitations.
Le mois de mars fut ont ne peut plus classiquevel fait caractérisé par des températures
exceptionnellement élevées. Dans la majorité dss @es conditions n’'ont pas perturbé le
déroulement des désherbages.

1.3 Automne-hiver 2009-2010

Le mois d’octobre et la premiére moitié de novendbpermis de désherber les escourgeons
dans des conditions plus que correctes. Il impaitieut de méme de veérifier I'efficacité des
traitements en sortie d'hiver. Le pays a enswiteng plusieurs vagues de froid qui ont freiné
le développement des adventices, tout comme cealsi aréales. En sortie d'hiver, Il
conviendra de rester prudent. les premiers beaurs jpourraient provoquer une levée
d'adventices importante.

2 CRA-W. — Département Sciences du Vivant — Unitgtéation des Plantes et Ecotoxicologie
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2 Expérimentations, résultats et perspectives

F. Henriet, F. Ansseau

2.1 Lutte contre les graminées en froment d’hiver

Deux essais mis en ceuvre dés l'automne 2008 avaaemtobjectif de comparer l'efficacité
contre le vulpin des herbicides antigraminées.piegier essai était installé a Strée (Huy) et
le second était situé a Walcourt. Un protocoleods tpériodes de traitement a été établi : le
stade 1 feuille (BBCH 11), le stade début tallaBBGH 21) et le stade plein a fin tallage
(BBCH 25-31). La figure 3.1. reprend les traitetsegtudiés et les résultats, le tableau 3.1.
liste les dates d’application et la flore présegitdée tableau 3.2. détaille la composition des
produits utilisés.

Tableau 3.1 — Dates d’application et flore présente

Essai Dates d’application Flore présente lors de la 8"
BBCH 11 BBCH 21 BBCH 25 | application (pl/m?)

Strée 17/11/2008] 17/03/2009]  6/04/2009 12 vulpirBQH 21-25)

Walcourt 19/11/2008| 17/03/2009 9/04/2009 10 vulgBBCH 21-25)

Tableau 3.2— Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B EC 812 g/lLhuile colza estérifiée

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfurorr 0.6%iodosulfuron+ 9% safener
ATTRIBUT SG 70%propoxycarbazone

AZ 500 SC 500 g/lisoxaben

CAPRI WG 7.5%pyroxsulamt+ 7.5% safener (Voir 2.4.2.)
DEFI EC 800 g/Lprosulfocarbe

HEROLD SC SC 400 g/Hufenacet+ 200 g/Ldiflufenican
JAVELIN SC 500 g/Lisoproturon+ 62.5 g/Ldiflufenican
LEXUS XPE WG 33.3%lupyrsulfuron+ 16.7%metsulfuron
LIBERATOR SC 400 g/lflufenacet+ 100 g/Ldiflufenican
MALIBU EC 300 g/L pendimethaline- 60 g/Lflufenacet
PUMA S EW EW 69 g/lfenoxapropt 19 g/L safener

TOPIK EC 100 g/Lclodinafop+ 25 g/L safener

Résultats : comptage d’épis en juin 2009

Comme c’est le cas depuis plusieurs années, ibsnients d’automne (BBCH 11, novembre
2008) ont procuré de bons résultats sans toutgi@igenir a atteindre la perfection. Le
HEROLD SC, le LIBERATOR et le MALIBU procuraient 98 d’efficacité alors que le
mélange DEFI — AZ 500 présentait 93% d’efficacité.
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Les traitements au début tallage (BBCH 21, 17 n28@9) étaient quasi parfaits a parfaits
avec des efficacités supérieures a 99% pour TATIAMNWG, 'ATTRIBUT et le LEXUS
XPE. Le JAVELIN montrait tout de méme 96% d’effita.

Les traitements de début avril réalisés au stade ghllage ont procuré des efficacités
intéressantes mais imparfaites et variables. hlabiteurs de I'ALS ont proposé des résultats
supérieurs a 94% en moyenne : CAPRI (99%, Voi22AATLANTIS WG (95%) et LEXUS
XPE (94%). Les inhibiteurs de 'ACCase étaientemait et insatisfaisants : TOPIK (90%) et
PUMA S EW (86%).

1 feuille

Début tallage

Pleintallage

Moyenne des deux essais Efficacité sur vulpin, comptage des épis le 29 juin 2009
B Strée (63 épis de vulpins /m? dans le témoin)
A Walcourt (18 épis de vulpins /m? dans le témoin) 0 20 40 60 80 100 %
0,6 L/ha HEROLD SC I | | I [}
0,6 L/ha LIBERATOR. | | | | (Y
3L/ha MALIBU- | | | | m A
51/ha DEFI+0,15 L/ha AZSOO. ! ! ! ! Ha
300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE I | | I
60g/ha ATTRIBUT- | | | |
30 g/ha LEXUS XPE. | | | |
2,5 L/haJAVELIN- ! ! ! ! A
250 g/ha CAPRI +1 L/ha HUILE I | | I li
300g/ha ATLANTISWG + 1 L/ha HUILE. | | | | A
30g/ha LEXUSXPE- | | | | m A
0,4L/haTOPIK + 1 L/ha HUILE. | | | | B a
0,8L/haPUMAS EW + 1 L/ha HUILE: ! ! ! [ ! A

Figure 3.1 — Résultats du comptage des épis. deffic (%) calculée selon la formule : [1 —

(nbre épis obs. dans traitement / nbre épis olmsoié) | * 100.

Conclusions

Imparfaits, les traitements d’automne au stade dillée devraient étre suivis d’'un
rattrapage au printemps. lls ne sont donc pac@mmander dans tous les cas mais
peuvent étre d’'une aide précieuse en conditiors gidlicates (cfr Recommandations). Le
désherbage est alors raisonné en programme.

Globalement, les efficacités observées sont medteet moins sujettes a variation lors
d’'une application de début tallage plutot que Wis traitement de plein tallage (environ
trois semaines d’écart). Cela se vérifie avec ARNIAS WG et LEXUS XPE qui ont été
pulvérisés aux deux moments. Cela semble démoqtrerla fiabilité du traitement
s'effrite avec le temps et que retarder un trait@méduit les chances de réussite. Le
développement des adventices, toujours plus impoaieec le temps en est probablement
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la cause principale. Evidemment les conditionsnatiques influencent le choix du
moment d’application et la performance des produmitss il est, de maniére générale,
toujours préférable de traiter des que c’est ptessib

» Dans les deux essais, le seul traitement a avoim@etatisfaction totale est TATLANTIS
WG appliqué au stade début tallage. Il appar&ittanc que vouloir lutter contre le
vulpin avec un seul produit antigraminées ne sdifs pleinement satisfaisant dans
certains cas. Il peut des lors étre intéressanbdwléter I'antigraminées foliaire avec un
produit antidicotylées ayant une action compléniestain produit a action racinaire ou
par un autre antigraminées foliaire. Cela seraitigulierement indiqué en regard de la
précédente remarque.

2.2 Lutte contre les dicotylées en froment d’hiver

Deux essais installés au printemps 2009 avaient gigjectif de comparer I'efficacité contre

diverses dicotylées de produits utilisés seuls. ptamier essai était mis en place a Vezin
(entre Namur et Andenne) et le second était situeugies (sud-ouest de Mons). Les
traitements ont été effectués au stade début nsomtdBBCH 30). La figure 3.2 reprend les
traitements étudiés et les résultats, le table8uliS8te les dates d’application et la flore

présente et le tableau 3.4 détaille la composdesproduits utilisés.

Tableau 3.3 — Dates d’application et flore présente

Date . , .
e d'application Flore présente lors de I'application (pl/m?)
BBCH (20930 | Pre  [Nom _ —fnom latin Stade
(pl/m2) | francais
Vezin 23/04/2009 49 coquelicots | Papaver roheas BBCH 14-
35 pensées Viola tricolor 19
19 capselles | Capsella bursa: BBCH 12-
13 camomilles | pastoris 16
11 véroniques | Matricaria BBCH 14-
chamomilla 19
Veronica BBCH 16-
hederifolia 19
BBCH 14-
60
Eugies 23/04/2009 13 | aethusas Aethusa cynapium | BBCH 12-
6 camomilles | Matricaria 16
6 capselles | chamomilla BBCH 14-
Capsella bursa: 18
pastoris BBCH 12-
16
Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010 3/5



3. Lutte contre les mauvaises herbes

Tableau 3.4 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

BIATHLON WG 71.4%tritosulfuron (Voir 2.4.1.)

CHEKKER WG 12.5%amidosulfuron+ 1.25% iodosulfuron+ 12.5%
safener

DUPLOSAN DP-P| SL 600 g/dichlorprop-p

DUPLOSAN KV-| SL 600 g/Lmecoprop-p

P

FOXPRO D SC 300 g/bifenox+ 260 g/Lmecoprop-pt 92 g/Lioxynil

MEXTRA EC 209 g/Lmecoprop-p+ 180 g/Lioxynil

STARANE SC 120 g/L ioxynil + 100 g/L fluroxypyr + 30 g/L

KOMBI clopyralide

TREVISTAR SC 144 g/Lfluroxypyr + 80 g/L clopyralide + 2.5 g/L
florasulam

VERIGAL D WG 308 g/Lmecoprop-p+ 250 g/Lbifenox

Efficacité par rapport 200 g/ha CHEKKER
au témoin (%) -2-490

2 L/ha STARANE KOMBI ) 70 g/haBIATHLON

1L/ha TREVISTAR 2L/ha DUPLOSAN DP-P

1,9 L/ha VERIGALD 1L/ha DUPLOSANKV-P

2 L/ha MEXTRA 2,23 L/haFOXPROD

—8-COQUELICOT -#&—PENSEE  —©—CAPSELLE (2 essais) —#~CAMOMILLE (2 essais) —#&—VERONIQUE —@— AETHUSA

Figure 3.2 — Résultats de I'observation visuell#igacité en %) du 25 mai 2009, soit 32
jours apres les traitements.

Résultats : observation visuelle un mois apresritement

Aucun des produits testés n’a pu donner satistaatantre les mauvaises herbes présentes
dans les essais. Le FOXPRO D présentait le meitlesultat. Il était suivi du MEXTRA
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Les camomilles, les capselles et les aethusasnéteantrolées (moyennement!) par la
majorité des produits: CHEKKER, BIATHLON (Voir 2#4), STARANE KOMBI,
TREVISTAR, FOXPRO D et, dans une moindre mesure XWIEA et DUPLOSAN DP-P.
Les produits le plus efficaces contre les vérorsgeieles pensées étaient le FOXPRO D, le
MEXTRA, le STARANE KOMBI, le DUPLOSAN DP-P et le VGAL D. Les coquelicots
étaient relativement bien contrélés par le FOXPRAeDMEXTRA, le TREVISTAR et le
DUPLOSAN DP-P.

Aux doses appliquées, DUPLOSAN KV-P, le FOXPRO &MEXTRA et le VERIGAL D
intégraient tous environ 600 g/ha de mecoprop-feffitacité du mecoprop-p, seul dans le
DUPLOSAN KV-P, a pu étre améliorée par I'ajout démproduit de bifenox (VERIGAL D
et FOXPRO D) ou d’ioxynil (MEXTRA et FOXPRO D).

Conclusions

» Les différents traitements testés furent globaldnmeatisfaisants. L'explication pourrait
provenir du moment d’application. En effert, laly@wisation est survenue assez
tardivement : les céréales atteignaient déja ldestaontaison (23 avril 2009) et les
adventices étaient fort développées (tableau 3.3)Jne hormone comme le
DUPLOSAN DP-P auraient du se montrer meilleur aotiquelicots. Cela démontre de
nouveau l'intérét de programmer le désherbage déseil est toujours plus facile de se
débarrasser d’adventices faiblement développées.

» Ces conditions difficiles se sont néanmoins réwefée utiles pour identifier les limites
des produits en termes de spectre. Les Sulforgduné sont toujours pas efficaces contre
les véroniques et les violettes. Le coquelicoterasne mauvaise herbe difficile a
combattre.

» |l faut cependant noter que certains produitslieeMERIGAL D et le DUPLOSAN KV-P
ont été appliqgués avec des doses réduites. Catanpgamment expliquer I'efficacité
parfois décevante de ces produits.

* Le FOXPRO D, qui ressortait du lot, est un prodduant trois substances actives de

modes d’action différent. 1l semble donc intéressan cas de flore dicotylées variée de
combiner plusieurs modes d’action.

2.3 Tous les mélanges sont-ils judicieux (suite) ?

En matiére d’herbicides, le recours a des méladgegroduits est fréequent, non seulement
parce que chaque parcelle présente une flore gestupropre mais aussi parce que chaque
herbicide présente un spectre d’efficacité differeRPeut-on pour autant jouer a I'apprenti
sorcier et mélanger n'importe quels produits Zsl bien évident que non et, en général, le
praticien connait les mélanges a éviter.

Plusieurs facteurs peuvent étre la cause de marégaiiats. Ainsi, une incompatibilité entre
les formulations des produits peut engendrer deblggmes de sélectivité en favorisant la
pénétration d’herbicide dans les plantes. Le ng&ate produits de modes d’action différents
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

peut donner lieu a des baisses manifestes d’eiiica&n effet, un produit de contact peut
empécher la circulation optimale d’'un produit sgstfue qui, de ce fait, s’exprime moins
bien (cfr Livre blanc de février 2007).

Les essais décrits ci-dessous apportent des coraptéma ceux déja détaillés dans le Livre
blanc de février 2009. La philosophie des essstieer effet restée identique : nous avons
voulu vérifier que le fait d'ajouter d'un antidigbdes a un antigraminées spécifique
n'entravait pas son efficacité vis-a-vis du vulpiifin de le vérifier, trois essais ont été
implantés au printemps 2009. Trois antigraminées par essai) ont été étudiés :
'ATLANTIS WG, le TOPIK et 'AXIAL. Une série d’atidicotylées ont été mélangés avec
¥% de la dose pleine des antigraminées: il impod®ihe pas masquer les éventuels effets du
mélange en utilisant une dose d’antigraminées "affigace”. Ceux-ci ont également été
pulvérisés seuls a trois doses différentes afirset®ir de base de comparaison entre les
mélanges testés.

La figure 3.3 reprend les traitements étudiésaldetiu 3.5 liste les dates d’application et la
flore présente et le tableau 3.6 détaille la contipmsdes produits utilisés.

Tableau 3.5 — Dates d’application et flore présente

. . . Date de Stade de Flore présente lors de
Essai Antigraminées . , o
traitement | la culture I'application (pl/m?)
Vezin ATLANTIS 20/04/2009 | BBCH 25t 11 vulpins (BBCH 21-25)
WG 29

Perwez TOPIK 6/04/2009 BBCH 25418 vulpins (BBCH 21-25)
29

Perwez AXIAL 6/04/2009 BBCH 25-8 vulpins (BBCH 21-25)
29

Tableau 3.6 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B EC 812 g/lLhuile colza estérifiée

ALLIE WG 20% metsulfuron

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfurorr 0.6%iodosulfuron+ 9% safener

AURORA 40 WG | WG 40%¢arfentrazone

AXIAL EC 50 g/L pinoxadent+ 12.5 g/L safener

CAPTURE SC 300 g/Lbromoxynil + 200 g/L ioxynil + 50 g/L

diflufenican

CELTIC SC 320 g/lpendimethaling- 16 g/Lpicolinafen

DUPLOSAN DP-P| SL 600 g/dichlorprop-p

DUPLOSAN KV-| SL 600 g/Lmecoprop-p

P

MEXTRA EC 209 g/Lmecoprop-p+ 180 g/Lioxynil

MILAN SC 500 g/Lbifenox+ 9 g/L pyraflufen

TOPIK EC 100 g/Lclodinafop+ 25 g/L safener

TREVISTAR SC 144 g/Lfluroxypyr + 80 g/L clopyralide + 2.5 g/L

florasulam
VERIGAL D SC 308 g/Lmecoprop-p+ 250 g/Lbifenox
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Résultats : comptage d’épis en juillet 2009

Concernant les antigraminées appliqués seuls éparfiérieure de la figure 3.3), un effet dose
était bien marqué dans le cas de I'AXIAL, les déortes doses de TOPIK présentaient des
efficacités sensiblement égales (comme I'annéei@ednet la plus forte dose d’ATLANTIS
WG était intermédiaire entre la moyenne et la fdilde. L’ATLANTIS était le plus efficace
(77 & 96%) tandis que le TOPIK (60 a 75%) et 'AXIf60 a 76%) étaient tres inférieurs a
'ATLANTIS WG mais équivalents entre eux.

La partie inférieure de la figure 3.3 montre, polacun des trois antigraminées, la différence
d’efficacité par rapport au traitement sans antijiées. Dans le cas de 'ATLANTIS WG,
le CAPTURE (-14%), le DUPLOSAN DP-P (-11%) et le PLDSAN KV-P (-17%) ont
provoqué une réduction non négligeable de [l'effiéaccontre vulpin. Les autres
antidicotylées n’ont pas semblé influencer I'efitéd de 'ATLANTIS WG.

i cacité ATLANTISWG TOPIK AXIAL
Effl(;aC|te'de’s N = 300 g /ha N=0,4 L/ha N=1,2L/ha
antigraminees 50 70 90 50 70 90 50 70 90 %
pulvérisés seuls [ [

20  -10 0 10/ 20 10 o0 10 -20 -

3/4N

N/2

3/4N +30g/ha ALLIE

7
3/4N +50g/ha AURORA 40 WG ‘
3/4N + 2,5 L/ha VERIGALD |

3/4N + 1 L/ha MILAN
3/4N+2,5 L/ha CELTIC
3/4N+1L/ha CAPTURE

3/4N + 2 L/ha MEXTRA

3/4N+2L/ha DUPLOSAN DP-P

Vezin (66 épis de vulpins /m?) Perwez (212 épis de vulpins /m?) | Perwez (126 épis de vulpins /m?)

3/4N+ 1 L/ha DUPLOSAN KV-P

3/4N +1,5L/ha TREVISTAR

Efficacité des antigraminéespulvérisés en mélange

Figure 3.3 — Mélanges d’ATLANTIS WG, de TOPIK o&XdAL avec des antidicotylées,
efficacité sur vulpin. Tous les traitements sé@tdi vu adjoindre 1 L/ha
d’ACTIROB B (sauf avec AXIAL). Efficacité calcukson la formule : [1 —
(nbre épis obs. dans traitement / nbre épis olmsobé) | * 100.

Dans le cas des mélanges a base de TOPIK, selEUEIC (+7%) a permis d’améliorer
I'efficacité contre vulpin. L'ALLIE (+0.5%), et d&s une moindre mesure, le MILAN (-4%),
le MEXTRA (-3%) et le CAPTURE (-3%) n’ont pas seglofluencer I'efficacité du TOPIK.
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L’efficacité contre vulpin de I'AXIAL a été améliée par le CELTIC (+4%), est restée
indifférente au CAPTURE (+1%) et a chuté en mélamgee les autres antidicotylées (de -5 a
-23% ).

Conclusions

Il est trés difficile d’identifier des antagonismeSes différents essais ne constituent donc que
des indications. Pour identifier de tels antagmeis de maniére certaine, il faudrait mettre en
place beaucoup plus d’essais, et ce, dans degicmsdiariées.

De plus, le protocole mis en ceuvre a volontairentestés les trois antigraminées en
conditions difficiles au vu de la dose utilisée.esQésultats ne font donc rien d’'autre que
d’attirer I'attention sur un probléme qu'il sergibssible d’observer au champ et ne présume
pas des résultats qu'il aurait été possible d'dbteen employant la dose pleine
d’antigraminées.

Néanmoins, quelques conclusions peuvent étre titeéegs 3 essais :

* De maniere générale, les résultats observés aattEeaejoignent ceux détaillés dans le
Livre blanc de I'année derniére.

* L'essai avec ATLANTIS WG confirme le probleme de lamgje avec CAPTURE.
Contrairement a I'année derniere, les DUPLOSAN DEtKV-P ont induit une baisse
non négligeable de I'efficacité contre vulpin. Llagres mélanges semblent relativement
sars.

* Pour le TOPIK, les résultats sont semblables a cmuservés précédemment. Les
possibilités de mélanges sont peu nombreuses : [CEET, dans une moindre mesure,
ALLIE.

« De méme, les possibilités de mélanges offertesI'BaflAL apparaissent limitées :
CELTIC et, dans une moindre mesure, CAPTURE.

e Le CELTIC a amélioré [lefficacité des trois antigimées. La présence de
pendimethaline, substance active proposant unaiwertefficacité contre le vulpin,
constitue I'explication la plus probable.

« Tous les mélanges ont été réalisés avec %N de $& deaximale autorisée des
antigraminées. |l est probable que les "antagogsSmmis a jour avec cette dose
disparaissent ou, a tout le moins, passent inapegrace a lI'emploi d'une dose
d’antigraminées plus importante. La prudence raé@moins de mise et on ne saurait

gue trop conseiller d’éviter de jouer a I'appresaicier.
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2.4 Nouvelles substances actives

241 BIATHLON

Composition

Développé par BASF, le BIATHLON est un granulé disible dans I'eau (WG) contenant
71,4% deritosulfuron Comme bien d’autres substances actives termparit-sulfuron’, il
appartient a la famille chimique des Sulfonyluréaggement utilisée en céréales. C’est donc
un inhibiteur de I'AcetoLactate Synthase (ALS), yne importante dans la synthése des
acides aminés. Leitosulfuron est systémique et son mode de pénétration esisaxement
foliaire.

Spectre d’action

Le tritosulfuron contréle essentiellement des dicotylées annuellegst annoncé efficace
contre camomille, gaillet, lamier, mouron, véroraq(persicaire et a feuille de lierre),
capselle, aethusa, chénopode, laiteron, renoncul&€ela en ferait la seule Sulfonylurées
efficace contre gaillet ET véronique. Par contra,est que moyennement efficace contre le
coquelicot, le fumeterre, le myosotis et la véromi@greste. Les géraniums et la pensée ne
sont pas controlés par tetosulfuron Il est évidemment totalement inefficace a I'amtce

des graminées.

Utilisation

Le BIATHLON est agréeé sur toutes les céréalesméot d’hiver et de printemps, escourgeon
et orge de printemps, avoine, épeautre, seigkitieate. Il n’est applicable qu’au printemps,
des le stade trois feuilles (BBCH 13) pour les al&® de printemps mais a partir du stade
début tallage (BBCH 21) pour les céréales d’hivikme pourra pas étre employé au-dela du
stade derniere feuille (BBCH 39) des céréales.dbse maximale autorisée est de 70 g/ha
(50 g/ha detritosulfuron). A ce jour, aucune incompatibilit¢ avec d’autrpsoduits
(herbicides, fongicides, régulateurs et azote digun’a été constatée.

Commentaires

En présence de graminées dans la parcelle, unramiigees, quel qu’il soit, doit
obligatoirement 'accompagner. Son spectre ardtgliées comportant certains trous, il sera
important de le compléter avec un autre antidiéatyladapté. Comme certains essais I'ont
montré (Voir 2.2.), le BIATHLON peut se révélermiite” contre des dicotylées annoncées
sensibles et particulierement le gaillet. Assacién antigraminées présentant une certaine
efficacité contre le gaillet, le BIATHLON doit étreuffisant. Dans le cas contraire, lui
adjoindre une dose réduite d’anti-gaillet spécéiglavere nécessaire.

2.4.2 CAPRI et CAPRI TWIN

Composition

Le CAPRI, développé par Dow AgroSciences, est amgeé dispersible dans I'eau (WG)
renfermant 7,5% deyroxsulamet 7,5% de cloquintocet. Lgyroxsulamest une nouvelle
substance active appartenant a la famille chimdge Triazolopyrimidines. Cette famille
présente le méme mode d’action que les Sulfonyurée sont tous des inhibiteurs de I'ALS.
Le cloquintocet est un phytoprotecteur. Il n'awne activité herbicide mais aide la culture a

Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010 3/11



3. Lutte contre les mauvaises herbes

détoxifier I'herbicide. Lepyroxsulamest systémique, a mode de pénétration principaieme
foliaire méme si une faible absorption racinaidgf pu étre constatée.

Dow AgroSciences a également développé une associat basepyroxsulamet de
florasulam: le CAPRI TWIN (WG ; 6,83%pyroxsulam+ 2,28% florasulam + 6,83%
cloquintocet). Ldlorasulamest commercialisé depuis longtemps sous le noRRIMUS.

Spectre d’action

Le CAPRI présente une spectre mixte : il contr@e graminées et des dicotylées. Il est ainsi
tres efficace contre vulpin, jouet du vent, raysgtdolle avoine et la folle avoine. Le paturin
et le brome sont moins bien contrélés. pdygoxsulamest le premier inhibiteur de I'ALS a
contrdler valablement les véroniques et les pens&eautres dicotylées, telles les aethusas,
capselles, géraniums, mourons et myosotis soned@galt sensibles apyroxsulam La
camomille, le gaillet, le laiteron et la renoués déeseaux sont moyennement sensibles tandis
gue le bleuet, le coquelicot, le fumeterre et feiéa restent peu sensibles@uoxsulam

Dans le CAPRI TWIN, Idlorasulampermet d’étendre le spectre au gaillet, a la caithetret

au coquelicot, principalement.

Utilisation

Le CAPRI est agréé sur froment d’hiver, épeautiticdle et seigle. Il n'est applicable qu’au
printemps, du stade début tallage (BBCH 21) auestBinceud (BBCH 31) a une dose
maximale de 250 g/ha (18,75 g/hameoxsulam. De I'huile végétale type ACTIROB B ou
VEGETOP doit toujours lui étre adjointe. Le CAPBdut étre mélangé avec la plupart des
produits phytosanitaires excepté certains herlsc{#Ols etsoproturon et le MODDUS.

Le mélange avec I'azote liquide est déconseilléebgant.

Le CAPRI TWIN est agréé dans les mémes cultures,na@mes stades d’application, mais
avec une dose maximale autorisée de 220 g/ha (& de¢ pyroxsulamet 5 g/ha de
florasulan).

Commentaires

De par son spectre antigraminées, le CAPRI se poseme un concurrent sérieux a
ATLANTIS WG. |l présente en outre l'avantage namégligeable de controler les
véronigues et les pensées. |l est cependant nil@rible : des conditions climatiques
difficiles ou des graminées trop développées semnimins bien lui convenir. Il devra bien
évidemment étre complété avec un herbicide adaptprésence de gaillet, camomille ou
coquelicot. Si lgpyroxsulamconstitue une nouveauté, son mode d’action né pas. Il ne
devrait pas apporter de solution miracle en cagsistance. Les recommandations d’'usage
sont donc de mise (Voir 3.5.2.).

Le CAPRI TWIN constitue une solide alternativeidicbtylées. Sa dose d’emploi permet
cependant de n’appliquer que 15 g/hapgleoxsulam ce qui pourrait s’avérer limite contre
graminées.

2.5 Nouveaux produits

251 ALLIE STAR

L’ALLIE STAR (SG, 22.2%tribenuron+ 11.1%metsulfurof combine les substances actives
du CAMEO et de I'ALLIE. Cela fait de lui un pur @dicotylées a spectre relativement large.
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Il peut étre utilisé a une dose de 45 g/ha dartesdas céréales deés le stade 2 feuilles (BBCH
12) et jusqu’au stade derniére feuille (BBCH 39).

2.5.2 CALIBANDUO

Le CALIBAN DUO (WG, 16.8%propoxycarbazone+ 1% iodosulfuron+ 8% mefenpyr)
combine les substances actives de 'ATTRIBUT etRIUSSAR ULTRA. Utilisable en
froment d’hiver et en triticale dés le stade déhliage (BBCH 21) et jusqu’au stad® dceud
(BBCH 31), sa dose d’emploi de 250 g/ha procurevéame quantité dpropoxycarbazone
gue 60 g/ha d'ATTRIBUT et autantiddosulfuronque 25 ml de HUSSAR ULTRA. Son
positionnement le plus efficace est la sortie dhiv

2.5.3 HUSSAR TANDEM

Le HUSSAR TANDEM (OD, 150 g/ldiflufenican+ 10 g/Liodosulfuron+ 50 g/L mefenpyr)
integre lediflufenicanau HUSSAR ULTRA. Lediflufenicanvient renforcer I'activité de
I'iodosulfuron contre les VVL et le gaillet, ce qui fait du HUSBATANDEM un
antidicotylées a tres large spectre. Efficace reojduet du vent et paturin, il devra étre
complété par un antigraminées en présence de sulpihpeut étre utilisé a une dose de
1 L/ha en froment d’hiver, en triticale et en épgeades le stade début tallage (BBCH 21) et
jusqu’au stade fin tallage (BBCH 29).

2.5.4 PACIFICA

Apres I'ATLANTIS WG, le COSSACK et I'ALISTER, voicun quatriéeme produit contenant
le mesosulfurofWG, 3% mesosulfuront 1%iodosulfuron+ 9% mefenpyr). Le tableau 3.7
fait le point sur la composition de ces produitte PACIFICA contient un peu plus
d’iodosulfuronque I'ATLANTIS WG. Comme tous ces produits, le ®IKICA est avant
tout un antigraminées a large spectre. Efficace 3 g/ha, la dose peut étre augmentée
jusqu’a 500 g/ha en fonction du développement rdttear la cible. Ce léger supplément
d’iodosulfuronaméliore encore un peu l'efficacité sur vulpinygb du vent, paturin,... mais
également contre les dicotylées classiques. PAARst donc adapté a toute une série de
situations mais devra étre complété en fonctiomadiore dicotylées présente. Il peut étre
utilisé a une dose de 500 g/ha en froment d’hivelegprintemps, en seigle, en épeautre et en
triticale dés le stade début tallage (BBCH 21ustj’'au stade®inceud (BBCH 31).

Tableau 3.7 — Composition des produits contenamhdsosulfuron

Produit Dose agréée Substance active (g/ha)

mesosulfuron iodosulfuron diflufenican
ATLANTIS WG | 300 a 500 g/hal 9 a 15 g/ha 1.8a3g/ha -
COSSACK 300 g/ha 9 g/ha 9 g/ha -
ALISTER 1L/ha 9 g/ha 3 g/ha 150 g/ha
PACIFICA 500 g/ha 15 g/ha 5 g/ha -

2.5.5 TREVISTAR

Le TREVISTAR (EC, 100 g/lfluroxypyr+ 80 g/Lclopyralide+ 2.5 g/Lflorasulam) associe
les substances actives du STARANE, du MATRIGON etRRIMUS. Combinant des
hormones et un inhibiteur de I'ALS, il est efficamntre dicotylées annuelles mais également
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contre dicotylées vivaces. La dose maximale aagéeriest de 1,5 L/ha, ce qui équivaut a
1,5 L/ha de PRIMSTAR et 1,2 L/ha de MATRIGON. @etlose devrait utilisée contre les
vivaces alors qu’une dose réduite (1 L/ha) dewdire contre les dicotylées annuelles. Tres
efficace contre gaillet, coquelicot, bleuet, camtamichardons, il reste en retrait contre les
VVL. Il peut étre employé dans toutes les cérédies le stade 3 feuilles (BBCH 13) et
jusqu’au stade 2 noeuds (BBCH 32).

3 Recommandations pratiques

F. Henriet

3.1 Les grands principes

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avant I'hiver

Semés fin septembre - début octobre, les escowsgedas orges d'hiver commencent a taller
fin octobre - début novembre. C'est donc a cedtéoge qu'il faut intervenir car c'est a ce
moment que la majorité des mauvaises herbes vatgrégnt germer et croitre.

Jeunes et peu développées, les adventices solanfaai et économiquement éliminées en
automne. En effet, au printemps, les mauvaisebeseayant passé I'hiver sont trop

développées et la culture, en général dense etindgee, perturbe la lutte. Des rattrapages
printaniers sont néanmoins possibles.

3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'hiver

Généralement semés plus tard que les escourgesrfspinents sont encore relativement peu
développés au printemps. Si un désherbage essgadee en sortie d'hiver, les traitements
automnaux ne se justifient que rarement. Dansdmnité des cas, il convient donc d'éviter
les traitements automnaux, financiérement et enaementalement inutiles. Les principales
raisons sont les suivantes:
* Avant l'hiver, le développement des adventicesadiste ou modéré.
 Grace a la gamme dherbicides agréés aujourd’hugsti possible d'assurer le
désherbage aprés I'hiver, méme dans des situapmpasemment difficiles.
* Les applications d'herbicides a l'automne ne irffipresque jamais et doivent de
toute facon étre suivies d'un rattrapage printanier
* Les dérivés de l'uréeispproturon par exemple) se dégradent assez rapidement.
Appliqués avant I'hiver, leur concentration dansdé est trop faible pour permettre
d'éviter les levées de mauvaises herbes qui cainicaec le retour des beaux jours.

Le désherbage du fromentavanT ['hiver n’est justifié que lorsque le développement des
adventices est précoce et intense. Dans ce qasjtildés l'automne, exercer une concurrence
néfaste pour la céréale. Cela peut arriver notamime

e lors d'un semis précoce suivi d'un automne doyxabngé;
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* en cas d'échec ou d'absence de désherbage daltsia précédente;
e lorsqu'il n'y a pas eu de labour avant le semis;
» en présence d'adventices résistantes a certainisides (Voir point 3.5).

3.1.3 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle

Contrairement aux insectes ou aux agents pathogksemauvaises herbes ne se déplacent
pas. Chaque parcelle présente donc une flore idegaropre et il est tres utile de connaitre
sa composition (espéces en présence et niveadrstkition) pour déterminer les choix de
désherbage de facon pertinente et rentable. Poiurpar exemple, faudrait-il utiliser des
antigraminées codteux si la parcelle est exemptgatainées?

Il est également tres utile d'avoir en téte quadquations de base a propos de la biologie et de
la nuisibilité des adventices. En effet, chaqueees présente des caractéristiques propres
telles que la ou les périodes de levée, les camditde germination, la profondeur de levée
optimale, la durée de vie de la semence dans Je.sdla nuisibilité des adventices vis-a-vis
de la culture est, elle-aussi, spécifique de lespdOn distingue la nuisibilité directe, c'est-a-
dire la perte de rendement en fonction de l'infesia de la nuisibilité indirecte, due aux
semences produites par adventices restant dansilti&rec et susceptibles de poser des
problémes par la suite.

3.1.4 Exploiter I'apport des techniques culturales
Diverses techniques, ancestrales ou modernesjlnt a la gestion des adventices.

3.1.4.1 Larotation

La présence dans un assolement d'une culture diepps modifie et perturbe le cycle de
développement des adventices nuisibles aux cérdaliesr et les empéche de s'adapter a un
systeme de culture trop répétitif. Contrairementaamonoculture, la rotation permet
également de faire varier les modes d'action ddsdiges utilisés.

3.1.4.2 Le régime de travail du sol

En collaboration avec C. Roisin

Le régime de travail du sol influence I'évolutioe th flore adventice. En assurant un
enfouissement profond des semences d'adventicelgbtir réduit considérablement la
viabilité du stock de semences. A titre d'exemijlejétruirait de l'ordre de 85% des
semences de vulpin et 50% des semences de ray-dgraseption de techniques sans labour
induit des modifications progressives de la floRar ailleurs ces techniques modifient aussi
I'activité des herbicides racinaires. En Belgigles, assolements sont assez variés et les
difficultés de désherbage inhérentes aux TCS (tgubs culturales simplifiées) sont rares. |l
reste cependant nécessaire d'étre attentif en ddbutulture, car la concurrence des
adventices ou des repousses se marque plus rapideorien régime de labour. En non-
labour permanent, un désherbage raté peut avoircoeséquences importantes dans les

3 CRA-W — Déartement Agriculture et Milieux naturels — Unitérfilité des sols et protection des eaux (U9)
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

cultures suivantes, portant quelquefois sur plusieatations. C'est pourquoi, il est conseillé
de labourer au moins une fois sur la rotation, i@m lune fois tous les 3 ou 4 ans la ou les
assolements ne sont pas réguliers.

3.1.4.3 Gestion de l'interculture

L'interculture est une occasion privilégiée pouttdu contre les adventices et préparer
l'installation de la culture suivante sur des pligsebien propres. En effet, des déchaumages
soignés permettent d'épuiser une partie du stocleseer et d'éviter la prolifération des
repousses. Par ailleurs, des herbicides totauxep¢w étre utilisés afin de détruire des
plantes vivaces telles que le chiendent, difficédesombattre lorsque les cultures sont en
place. Enfin, l'interculture peut également éxpl@tée pour favoriser, par un travail du sol
adégquat, la dégradation des résidus de pesticidegapt poser probléme pour la culture
suivante (sulfonylurées en colza).

3.2 Traitements automnaux

3.2.1 En escourgeon et en orge d'hiver

Il existe, en fonction du stade de développemeairdtpar la culture et par la flore adventice
rencontrée au sein de la parcelle, une série dehiides recommandées pour lutter contre les
mauvaises herbes durant l'automne. Celles-ci iprises dans le tableau 3.8 ci-dessous.
Plus de précisions quant a la sensibilité des msesderbes aux herbicides, a la composition
des produits ou aux possibilités agréées, se tmaans les pages jaunes de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre raésosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficle de choisir de facon pednte un traitement sans connaitre les
adventices en présence. Adapté a la parcelleypse de traitement donne souvent pleine
satisfaction.

Les urées substituéesh{ortoluron et isoproturor) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matieres
organigues notamment). lls sont tres sélectif$edeourgeon et particulierement efficaces
sur les graminées annuelles dont le vulpin et lestylées classiques comme le mouron des
oiseaux et la camomille.

Méme si des pertes d'efficacité sur vulpin sontedeps en temps constatéespiesulfocarbe
reste efficace sur un grand nombre de graminéedicetylées annuelles dont les VVL
(violettes, véroniques, lamiers). Il est tres tadacontre le gaillet gratteron mais inefficace
sur camomille.

Les dinitroanilines gendimethaling l'isoxabenou les pyridinecarboxamidepi¢olinafenou
diflufenicar) ou le beflubutamide compléetent idéalement les urées substituées et le
prosulfocarbeen élargissant le spectre antidicotylées aux Viviki§ pas au gaillet gratteron)

et en renforcant l'activité de ceux-ci sur les graims. Ces herbicides doivent étre appliqués
quand les adventices sont encore relativement parelappées (maximum 2 feuilles,
BBCH 12). Lediflufenicanest peu efficace sur camomille. L'associationddlufenican
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

avec laflurtamonepour former le BACARA élargit le spectre sur lemnouées mais surtout
sur le jouet du vent.

Tableau 3.8 — Traitements automnaux recommandéslamre d'escourgeon. Les substances
actives sont renseignées en italigue et les sp#salcommerciales en
MAJUSCULES. Les spécialités commerciales ne ssimgliquées lorsqu'il en
existe plusieurs.

Préémerg. |1 feuille 2 feuilles |3 feuilles |Tallage
BBCH00 |BBCH11 |BBCH12 |BBCH 13 |BBCH21

Cibles: graminées et dicotylées classiques

Développement de la culture:

chlortoluron 3 5 5 3
prosulfocarbe / 1

isoproturon : : : : 3
Isoproturon+ fenoxaprop(= DJINN) 3

Cibles: dicotylées
isoxaben(AZ 500)
diflufenican

pendimethaline + picolinafete CELTIC)

12.5 L/ha

0.15 L/ha
0.375 L/ha

Cibles: graminées et dicotylées
Chlortoluronet AZ 500
Chlorotluron et pendimethalindSTOMP) pPES§4W/yE:1

prosulfocarbeet AZ 500 4 -5 et 0.15/E/ha |
flufenace + diflufenican(= HEROLD SC) ; 0,6 L/ha
flufenace + pendimethalind= MALIBU) : i 3 L/ha
isoproturon + diflufenican(= JAVELIN) 5 5 5 2-3L/ha
+ beflubutamidg= HERBAFLEX) § § 2 L/ha
et AZ 500 : : ' | 2-3et  0.1°%
: | ; ; L/ha

et BACARA (surtout si risque de jouet dy ; ; 2etllL/ha
vent) i i i

et CELTIC ! ! ! ! 2et25L/he

Cibles: jouets du vent et dicotylées
flurtamone+ diflufenica (= BACARA)

Cibles: graminées : : : :
pinoxaden= AXIAL ou AXEO) : i 0.9L/ha 0.9 L/ha

Optimum Conseillé | | Possible | | non conseillé

Le flufenacet actif contre les graminées et quelques dicotytimts étre appliqué apres la
levée de la culture (sélectivité!) mais avant gee ddventices ne soient trop développées
(efficacité!). Pour obtenir un spectre complet,eét associé auiflufenican dans le
HEROLD SC et le LIBERATOR ou a lpendimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deepeiite ou non encore germées, doivent étre
appligués sur une culture d'escourgeon dont leeaasont suffisamment profondes et hors
d'atteinte. Les camomilles et les gaillets peug¢ehiapper a ce traitement.

Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010 3/17



3. Lutte contre les mauvaises herbes

En culture d'escourgeon, il existe seulement deerbitides contenant un antigraminées
spécifique: le DJINN et I'AXIAL (ou AXEO). Le DJIN, déja bien connu, associe
I'isoproturon au fenoxaprop L'AXIAL (ou AXEO), arrivé sur le marché depuisiglques
années est composé d'une toute nouvelle substetiee: & pinoxaden L'AXIAL étoffe un
arsenal relativement pauvre (pas de sulfonylurédgégraminées en escourgeon!) et permet de
lutter contre des graminées développées a tresopiéms (BBCH 25-30).

3.2.2 En froment d'hiver

Un traitement automnal est presque toujours susvi yn rattrapage au printemps. Il est
rarement conseillé mais peut I'étre si l'une desitdations évoquées au point 3.1.2 est
rencontrée. Le cas échéant, le désherbage emtméisen programme".

Il existe, en fonction du stade de développemeatirdtpar la culture et par la flore adventice
en présence, une série de possibilités pour ledteire les mauvaises herbes durant 'automne.
Celles-ci sont reprises dans le tableau 3.9. Baugrécisions quant a la sensibilité des
mauvaises herbes aux herbicides, a la composigsmubduits, aux différents produits agréés
ou a la sensibilité des variétés de fromentlaortoluron se trouvent dans les pages jaunes
de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre masosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir un traitemes&ns connaitre les adventices a combattre.
Adapté a la parcelle, ce type de traitement dooogent pleine satisfaction.

Les urées substituéesh{ortoluron et isoproturor) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matiéres
organiques notamment). Leur persistance d'acsbiaéle car ils disparaissent rapidement
pendant la période hivernale. Ils sont trés siéedu froment (excepté aux stades 1 a 3
feuilles, BBCH 11-13) et particulierement efficacesr les graminées annuelles, dont le
vulpin, et les dicotylées classiques comme le mow@s oiseaux et la camomille. Méme si
des pertes d'efficacité sont de temps en tempgaténs, I@rosulfocarbeest efficace sur un
grand nombre de graminées et dicotylées annuetlet lds lamiers et les véroniques. De
plus, il reste tres valable contre le gaillet gnath.

L'isoxaberagit sur I'ensemble des dicotylées, y comprisriems sensibles aux urées dont les
VVL (violettes, véroniques, lamiers). |l reste peontre inefficace sur le gaillet. Le
diflufenicanet lebeflubutamideprésentent un spectre semblablésaxaben a I'exclusion de

la camomille sur laquelle ils sont peu efficacek!association dudiflufenican avec la
flurtamonepour former le BACARA élargit le spectre sur leaouées et surtout sur le jouet
du vent. Tous ces herbicides doivent étre appdiggéand les adventices sont encore
relativement peu développées (maximum 2 feuilleBCB 12). De par leur spectre, ils
complétent efficacement les urées substituées (sau€e qui concerne le gaillet) et le
prosulfocarbe

Pour demeurer efficace, feufenacet actif contre les graminées et quelques dicotylde#
étre appliqgué aprés la levée de la culture pourrdisens de sélectivité mais avant que les
adventices ne soient trop développées. Pour shtarspectre plus complet, il est associé au
diflufenican dans le HEROLD ou a laendimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deeptaiite ou méme non-germées, doivent étre
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appligués sur une culture de froment dont les emcsont suffisamment profondes afin de
n'étre plus exposées au produit. Les camomilletestgaillets peuvent échapper a ce
traitement.

L'AXIAL (ou AXEO), arrivé sur le marché depuis qgaks années, est composé d'une toute
nouvelle substance active: lg@inoxaden En froment, son usage ne devrait pas étre
recommandé en automne mais reporté au printemps.

En conséquence de conditions climatigues raremenbrdbles, les traitements de
postémergence au stade début tallage (BBCH 21)dgmanseillés. En effet, les traitements a
base dsoproturonnotamment risquent de manquer de sélectivité.

Tableau 3.9 — Traitements automnaux recommandégoement d'hiver. Les substances
actives sont renseignées en italigue et les sptsalcommerciales en
MAJUSCULES. Les spécialités commerciales ne ssimgliquées lorsqu'il en
existe plusieurs.

Préémerg. |1 feuille 2 feuilles |3 feuilles |Tallage
BBCHOO |BBCH11 |BBCH12 |[BBCH 13 |BBCH?21
Cibles: graminées et dicotylées classiques : : : :
chlortoluron (°)
isoproturon
prosulfocarbe

Développement de la culture:

Cibles: dicotylées . :
isoxaben(AZ 500) 0,15 L/ha
diflufenican

Cibles: graminées et dicotylées
chlortoluron et AZ 500

isoproturon et AZ 500

prosulfocarbeet AZ 500

flufenace + diflufenican(= HEROLD SC) 0,6 L/ha

flufenace + pendimethaling= MALIBU) | 3 L/ha

Cibles: jouets du vent et dicotylées 5 ! 5 ! 5
flurtamone+ difufenica (= BACARA) NNV

Cibles: graminées

pinoxaden(= AXIAL ou AXEO) i § ' 0.9L/ha 0.9 L/ha

(°) chlortoluron : attention a la sensibilité vaaie
Conseillé | | Possible | | non conseillé
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3.3 Traitements printaniers

Une fois I'hiver terminé, les conditions climatiguedeviennent propices au développement
de la culture mais aussi a celui des mauvaisegeban encourageant leur développement ou
en favorisant de nouvelles germinations. Le céndlédur devra soit vérifier |'efficacité des
traitements déja effectués a lI'automne (escourgeiinements semes précocement) et, le cas
échéant réaliser un traitement de rattrapage adsgtérévoir un traitement pour la majorité
des froments, non pulvérisés a l'automne.

Encore une fois, la sélection du traitement do#é &isonnée en fonction de la flore adventice
rencontrée dans chaque parcelle individualisée.s éspeces présentes déterminent les
substances actives a utiliser alors que le niveafestation et le stade de développement
modulent les doses a appliquer. Il est importaeffetttuer un traitement combinant d'une

part, efficacité sur la flore présente et persistagtiaction d'autre part.

Il est indispensable que la céréale ait atteinstade de développement suffisant pour éviter
tout effet phytotoxique. Cela présuppose qu'atibian supporté I'hiver, sans déchaussement
et en bon état sanitaire. Le froment doit avdieiat le stade début tallage (BBCH 21): la
premiere talle doit étre visible!

3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et orge d'hiver

Au cas ou un rattrapage contre les graminées sefadssaire, les schémas de désherbage
seront basés sursbproturon(2 - 3 L/ha d'une SC a 500 g/L). Celui-ci peueé&tssocié au
fenoxaprop un antigraminées foliaire, dans le DJINN (2.5 d)/hou au diflufenican
antidicotylées renforcant l'action desdproturon sur graminées, dans le JAVELIN (2 -

3 L/ha). Attention: une seule applicatiorsdproturonest admise par saison culturale.

Plus efficace que i$oproturon le pinoxadende I'AXIAL (ou AXEQO) constitue une
alternative plus qu'intéressante. En effet, cédite nouvelle substance active est un
antigraminées specifique efficace contre le vulgnjouet de vent, le ray-grass,... Seul le
paturin est un peu moins bien controlé.

3.3.2 Lutte contre les graminées en froment

Les céréales sont des graminées au méme titreequegin, le jouet du vent, la folle avoine,

le ray-grass, le chiendent, etc. Logiquementstilnealaisé d'épargner les plantes cultivées et
de détruire les mauvaises herbes quand les unles autres sont botaniquement proches.
C'est pourquoi, la lutte contre les graminées réstprobléme majeur du désherbage des
céreales. Les antigraminées de derniére générsdiand'ailleurs presque systématiquement

associés a un phytoprotecteur (ou safener). Cedups permettent a la céréale de
métaboliser I'herbicide qui, sans cela, pourrait&er phytotoxique.

Il existe principalement 8 substances actives afBs utilisables au printemps contre les
graminées: isoproturon le flupyrsulfuron la propoxycarbazone le mesosulfuron le
clodinafop le fenoxaprop le pinoxadenet le pyroxsulam Le tableau 3.10. en décrit les
principales caractéristiques. Ces molécules ptésenn spectre antigraminées qui leur est
propre (consulter les pages jaunes de ce Livre dplanLisoproturon et flupyrsulfuron
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présentent une efficacité intrinséque vis-a-viceigaines dicotylées et peuvent en outre étre
associées a une substance active antidicotyléeguend'élargir le spectre, alors que le
mesosulfuronest toujours associé aotlosulfuron voire méme audiflufenican dans les

produits commerciaux disponibles.

Si la flore adventice le nécessite, il faut veill@r compléter ces traitements avec un
antidicotylées approprié (Point 3.3.3).

Comment choisir entre ces produits?

Il faut tenir compte avant tout du stade de déyetopent des graminées adventices. Si toutes
les substances actives sont efficaces sur desnsgulgiblement développés, un manque
d'efficacité de isoproturon de lapropoxycarbazonet duflupyrsulfuronest a craindre sur
des vulpins plus développés.

Tableau 3.10 — Les substances actives efficacdesgraminées utilisables au printemps.

Mode . Stade Stade
. o Voie de - . Dose
Substance active| d'action énétration culture vulpin Produits maximale
A | P (BBCH) | (BBCH)
21-30 Plusieurs produits ;'g ::;Ea
. - 21-30 JAVELIN (3 . a
isoproturon Cc2 racinaire 00-13 3,5-4,5
25-30 BIFENIX N (3
21-30 L/ha
HERBAFLEX (%) > L/ha
propoxycarbazone B plus racinaire) 51 31 00-21 ATTRIBUT 60 g/ha
que foliaire
tant racinaire LEXUS SOLO 20 g/ha
flupyrsulfuron B . 21-29 00-21 LEXUS XPE §) 30 g/ha
que foliaire
LEXUS MILLENIUM (% | 100 g/ha
. 300 g/ha
o ATLANTIS WG (") ®)
mesosulfuron B tant racinare) 5731 00-31 COSSACK () 300 g/ha
gue foliaire PACIFICA ()
¢ 500 g/ha
ALISTER 1 L/ha
0,3-0,42
. . 13-31 TOPIK ¢) L/ha
clodinafop A foliaire 13-30 11-31 TRAXOS ou TIMOK {9 06-1.2
L/ha
. 0,6-0,8
fenoxaprop A foliaire 13-31 11-31 PUMA S EW {) L/ha
0,9-1,2
. . 13-31 AXIAL ou AXEO (%) L/ha
pinoxaden A foliaire 13-30 11-31 TRAXOS ou TIMOK ) 06-1,2
L/ha
.- 21-31 _ CAPRI O 250 g/ha
pyroxsulam B foliaire 21-31 11-29 CAPRI TWIN () 220 g/ha

ATTENTION: ajouter 1 L/ha d'huile lors de I'empli produits & base deesosulfurondeclodinafop defenoxapropou depinoxaden
(¥ Classification du HRAC (Herbicide Resistance AatCommittee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(® en association avec déflufenican @) en association avedokiosulfuron le DFF et un safener

(® en association avec téfenox () en association avec un safener

(%) en association avec teflubutamide (*% en association avec fEinoxaderet un safener

(®) en association avec ieetsulfuron (Y en association avec d¢#odinafopet un safener

(®) en association avec tleifensulfuron (*? en association avecflerasulamet un safener

(') en association aveioosulfuronet un safener 19 la dose peut étre portée a 500 g/ha en cas pmsugsistants
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L'isoproturonest actif contre les graminées et les dicotyléassmjues. Il présente aussi une
activité secondaire sur d'autres adventices aue statlylédonaire. De ce fait, il permet
d'éliminer une bonne part des adventices les pamamges. |l doit étre appliqué sur une
culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 219wstdes mauvaises herbes peu développées.
Il devra étre complété ou corrigé par apres entfonaes especes d’adventices rencontrées et
de leur développement. Si des graminées trop dgpéks pourifoproturonsont présentes,

il est possible de l'associer a un antigraminéegciigue €lodinafop fenoxaprop ou
pinoxadef ou a un herbicide principalement antidicotyléegisnayant une action
complémentaire sur les graminédgl(fenican pendimethaling..). En présence de jouet du
vent, le BACARA peut renforceridoproturon Pour élargir le spectre sur dicotylées, les
molécules ne manquent pas, que ce soient des hesmndes sulfonylurées ou bien des
PPOls.

La propoxycarbazonedisponible dans I'ATTRIBUT et le CALIBAN DUO, edfficace
uniguement contre les graminées et les crucifecepsglle, sené, moutarde, tabouret des
champs, repousse de colza,...). Elle est partiamént active sur le chiendent et les bromes.
Du fait de son mode de pénétration principalemacineire, elle peut agir tant en pré- qu'en
postémergence des graminées. Toutefois, en pagfénoe (max. BBCH 25), la pénétration
dans les adventices sera souvent meilleure et, eliecl'efficacité. Il sera éventuellement
nécessaire de compléter ou de corriger ce traiteat&nieurement en présence de dicotylées.

Le spectre ddlupyrsulfuronest comparable a celui disdproturon(graminées et dicotylées
classiques mais pas les VVL). Il peut contrdles deuvaises herbes en préémergence (de
par son effet racinaire) ou en postémergence (degueffet foliaire). Il est commercialisé
seul (LEXUS SOLO), en association avearietsulfuron(LEXUS XPE) ou lethifensulfuron
(LEXUS MILLENIUM). L'association avec lenetsulfuronpermet d'élargir le spectre sur les
VVL tandis que l'adjonction dehifensulfuronétend le spectre aux VVL et au gaillet.
Attention, la (trés!) courte rémanence tthifensulfuronlimite son efficacité aux dicotylées
présentes au moment de la pulvérisation fllygyrsulfurondoit étre appliqué sur une culture
ayant atteint le stade tallage (BBCH 21). Soncaffité est moins dépendante du stade de
développement des adventices que celleistgploturon ce qui permet une utilisation plus
souple et la possibilité d'attendre des conditi@lisnatiques ou culturales) plus propices au
traitement.

A I'heure actuelle, lemesosulfuronest l'antigraminées procurant [l'efficacité la plus
intéressante, méme sur des vulpins dits résistaRtsu efficace sur les dicotylées, il est
toujours associé addosulfuron(qui élargit le spectre aux dicotylées classigetesenforce
l'efficacité sur jouet du vent) et a un phytoprédec pour former 'ATLANTIS WG ou le
COSSACK. Plus concentrés muosulfuron le COSSACK et le PACIFICA présentent une
efficacité accrue sur les VVL. Ces deux produ@srdnt toujours étre pulvérisés en mélange
avec 1 L/ha de produit a base d'huile de colzaigég Un quatriéme produit compléete la
gamme: I'ALISTER associe les substances activd®\@IEANTIS WG et le diflufenican ce

qui élargit encore le spectre antidicotylées.measosulfuromoit étre appliqué sur une culture
ayant atteint le stade tallage (BBCH 21) et, enitdé@ sa composante racinaire, sur des
adventices déja levées (plus tard gisofiroturonou la propoxycarbazone Il est encore
plus souple d'utilisation que feipyrsulfuron En présence de VVL, I'ATLANTIS WG devra
étre complété ou corrigé par apres.
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Le clodinafop le fenoxapropet lepinoxadersont efficaces uniquement sur les graminées. lIs
sont toujours associés a un phytoprotecteur q@ Rictulture a détoxifier I'herbicide. Tout
comme lemesosulfuronils sont capables de détruire des vulpins ay#eing le stade
redressement (BBCH 30). En raison de leur modegdétration exclusivement foliaire, il ne
faut les appliguer qu'en postémergence des adeentiEn présence de dicotylées dans la
parcelle, ce type de traitement devra obligatoirgnd&re complété ou corrigé ultérieurement.
Attention, le mélange de ces produits avec certaimidicotylées peut, par antagonisme,
entrainer une baisse d'efficacité sur graminéetafmgé TOPIK - ALLIE, par exemple).

Le pyroxsulamdu CAPRI présente une efficacité contre vulpijoaet du vent comparable a
celle dumesosulfuron Il contrdle en outre les véroniques, les penséebautres dicotylées
mais il est moins flexible. Son mode de pénétratist essentiellement foliaire. I lui faudra
donc attendre la présence des adventices poueffitace. Toujours a pulvériser avec une
huile, il peut étre appliqué dés le stade débuigal (BBCH 21). Il sera nécessaire de le
compléter par un antidicotylées adapté en présgmcamomille ou de gaillet.

3.3.3 Lutte contre les dicotylées

En général, les produits antidicotylées sont atlies aussi bien en escourgeon qu'en froment
d'hiver. De petites différences quant a leur ugsgerent cependant apparaitre. Il conviendra
de se référer a I'étiquette des produits ou aurppmgines de ce Livre Blanc pour s'assurer de
les utiliser correctement et en toute sécurité.

Tableau 3.11 — Substances actives efficaces cdetedicotylées rencontrées le plus
frequemment. Elles sont tantét disponibles setdesdt associees.

Adventice Type de produits al\:l;ggﬁ g) Substances actives

Galillet Hormones (0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B amidosulfuronflorasulam iodosulfuron
PPOIs §) E carfentrazongcinidon pyraflufen

Mouron des oiseaux Hormones (0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
PDS ) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen

Camomille Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones C3 bentazon

Véroniques et violettes PDS €) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen

(pensées) Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones C3 bentazon
PPOIs §) E bifenox carfentrazonepyraflufen

Lamiers PDSY F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones C3 bentazon
PPOIs ) E bifenox carfentrazonecinidon, pyraflufen
Sulfonylurées B metsulfuron

ATTENTION: toutes les substances actives ne sosiogaéées dans toutes les céréales (se référpages jaunes).
(¥ Classification du HRAC (Herbicide Resistance AatCommittee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(® Inhibiteurs de la ProtoPorphyrinogéne Oxidase

() Inhibiteurs de la synthése des caroténoidesaytoéne DéSaturase
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Au printemps, les produits antidicotylées s'utitisesoit mélangés a un antigraminées pour
compléter le spectre de celui-ci, soit seuls §jilaapas de graminées dans la parcelle. De
nombreux produits associant deux, voire trois suluss actives sont disponibles sur le
marché et permettent de faire face a des flores/agées.

Le choix de I'herbicide antidicotylées doit avaotitt tenir compte des espéces adventices
présentes (tableau 3.11) et de leur stade de gipasizent. En cas de mélange avec un
antigraminées, il importe de s'assurer de l'absefeféet antagoniste. Des produits sont
antagonistes quand le mélange des deux réduitdieiffé d'au moins un des partenaires par
rapport a son utilisation seul. Il peut égalen&ne intéressant de combiner (association ou
mélange) des substances actives efficaces surola @n place a d'autres assurant une
persistance d'action suffisante pour prévenir develles germinations.

Tous les mélanges n'ont pas été testés. L'inoduité mélange est reconnue si celui-ci est
mentionné sur 'étiquette d'un des produits le amapt. En effet, I'étiquette détaille les
mélanges expérimentés et recommandés par le fabtiq®si des mélanges sont proposés par
d'autres voies de communication, ils seront appBgsous la responsabilité de l'utilisateur.
En cas de doute, mieux vaut éviter le mélangetegaitmultiplier les passages.

3.4 Réussir son désherbage, c'est aussi...

« Semer sur une parcelle propre cette précaution évite tout repiquage précoce de
mauvaises herbes.

» Traiter lorsque les adventices annuelles sont jeuseelles sont d'autant plus sensibles,
ce qui permet souvent des économies par la rédudés doses.

» Adapter le traitement en cas de fortes densités deauvaises herbesutiliser la dose
maximale agréée ou raisonner "en programme"” enantlun passage a l'automne et un
autre en sortie d'hiver.

» Alterner les produits de modes d'actions différentsdans la culture comme au fil des
rotations, pour éviter I'apparition de résistances.

* Ne pas réduire exagérément les dosas risque de devoir multiplier les interventions.

* Prendre garde aux cultures suivantescertains herbicides persistent longtemps dans le
sol et ne sont pas forcément sélectifs de la ailtwivante. Consulter I'étiquette des
produits.

» Rester prudent lors de mélanges d'herbicides et didres types de produits les
meélanges de produits sont courants, mais peuveatver des surprises. Les mélanges
avec de l'azote liquide sont a proscrire. A catserisque d'incompatibilité physico-
chimique, il est déconseillé d'associer dans uneeniouillie des émulsions (EC, EW)
avec des formulations de type WG, WP ou SG. Eiiffaut considérer que tout produit
ajouté a une bouillie herbicide comporte le risdlaecroitre la pénétration de I'herbicide
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dans les plantes et de provoquer de la phytotéxiciConsulter I'étiquette des produits
pour connaitre les mélanges expérimentés et recanéna

« Etre attentif aux conditions d'applications: cevsaitypes de produits requiérent des
conditions d'applications particuliéres:

o l'efficacité des produits racinaires est influenpée la teneur en eau (mobilité du
produit) et en matiéres organiques (trop de m.@l §8] séquestre le produit) des
sols;

o0 des températures élevées (> 14-15 °C) sont néoesgaur les hormones et les
antidicotylées de contact;

o les sulfonylurées et les antigraminées foliaire®RE et DEN) demandent un
temps “"poussant” et un niveau d'hygrométrie suffise 60-70 %). Eviter
également les températures extrémes et les péradiegsques changements de
température (gel nocturne par exemple).

Si de bonnes conditions ne sont pas rencontréest, donseillé de différer le traitement.

3.5 Quid de la résistance?

La résistance des adventices aux herbicides ephénomeéne qui, malheureusement, prend
de I'ampleur. Dans le monde, 183 espéces d'adesrgt tous les modes d'action herbicides
sont concernés (Source: http://www.weedsciencg.orgictuellement, en Europe, environ
90% des cas de résistances sont attribués a 4 ndadtion: les FOPs et les DIMs (A), les
sulfonylurées (B), les triazines (C1) et les ur@e). Cela concerne majoritairement les
graminées adventices. En Belgique, le vulpin &shauvaise herbe susceptible de poser le
plus de problemes aux céréaliculteurs. Dans lesgpaphes qui suivent, il ne sera question
que des graminées résistantes et plus particuleredu vulpin.

3.5.1 En quoi consiste la résistance?

La résistance est définie comme la capacité ni#uetlhéritable qu'ont certains individus
issus d'une population déterminée de survivre &aitement herbicide létal pour les autres
individus de la population. La résistance est oagactéristique génétique que certains
individus possedent naturellement. Les traitemdm@sbicides ne "créent" donc pas la
résistance, mais ils la révelent en sélectionraarini une population donnée, les individus
qui leur survivent, ces derniers trouvant alors awantage certain pour assurer leur
multiplication. Il existe quelque part dans le rderau moins une plante résistante a chaque
herbicide, ancien ou a venir! De la méme facortagees variétés de froment sont tolérantes
auchlortoluronalors que d'autres pas.

Les mécanismes de résistance correspondent a hedeépar laquelle une plante résistante
court-circuite I'effet de I'herbicide. Il en exadrois:

* la résistance par mutation de cible: I'herbicideremonnait plus sa cible car celle-ci a
changé de structure. Cela se traduit généralepaenine résistance totale et la possibilité
élevée de résistance croisée envers d'autres idebidu méme mode d'action. Chez le
vulpin, ce type de mécanisme affecte les FOPDIBs et le DEN (mode d'action A) et
méme les sulfonylurées (mode d'action B);
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» larésistance métabolique: une plante résistargeadé I'herbicide plus vite qu'une plante
sensible. Cela se traduit par une résistanceeparta des degrés divers), selon que la
plante dégrade plus ou moins rapidement I'herhicideée type de mécanisme peut
concerner plusieurs modes d'action car c'est letstie de la molécule herbicide qui est
en cause. Chez le vulpin, cela concerne les wébstituées (mode d'action C2), les
FOPs, les DIMs et le DEN (mode d'action A) et l@iéomylurées (mode d'action B);

» la résistance par séquestration: I'herbicide esistéré d'une partie sensible de la plante
vers une partie plus tolérante. C'est le mécanismmins répandu.

La résistance croisée est définie comme la résistanun herbicide, induite par la pression
sélective exercée par un autre produit (généraledenméme mode d'action). Lorsque
plusieurs mécanismes de résistance sont rencahdrés la méme plante, il s'agit alors de
résistance multiple.

Contrairement aux champignons pathogénes, les ns&svherbes ont un cycle de vie tres
long et se déplacent plus lentement. Cela expliggela résistance évolue plus lentement et
gu'elle reste géographiquement confinée.

Un désherbage raté ne signifie pas forcément quif ait résistance...

Vers la fin du mois de juin, des épis de gramirfeelpin, jouet du vent, chiendent)
dépassant les froments apparaissent ¢a et la densdmpagnes. Avant de mettre en
cause la résistance, il importe d'éliminer d'authgpotheses. Certains mélanges peuvent
étre antagonistes (modes d'action des herbicidesnpatibilité physico-chimique des
formulations, absence de mouillant,...). De ménsecdmditions climatiques influencent
I'activité de certains produits. Apres avoir ééades éventualités, la question de la
résistance peut enfin étre posée. Dans tous lesseal un test en conditions controlées
déterminera de fagon certaine le caractere résistanpas d'une population de
graminées. Des prélevements de semences peueetféttues par I'Unité Protection
des plantes et Ecotoxicologie du CRA-W (contacnEois Henriet).

3.5.2 Prévenir I'apparition de résistances

Le mot d'ordre pour prévenir I'apparition de laigesce est diversite. Il est en effet
important de faire varier tout ce qui peut I'étfm al'éviter de sélectionner des adventices
capables de résister dans un systeme de cultyregpetitif.

Quelques conseils:

o dans la mesure du possible, proscrire la mono@utipromouvoir l'introduction
d'une culture de printemps dans la rotation peantttle "casser” le cycle de
multiplication des adventices des céréales d'hiver;

0 ne pas négliger certaines pratiques culturalesiuigbntervention a l'interculture,
faux semis ou déchaumages;

o alterner les modes d'action herbicides dans laureulet dans la rotation. En
céreales, il existe 11 modes d'action pour luttertre les dicotylées et 4 pour
lutter contre les graminées (A, B, C2 et Ki8fienace});

3/26 Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010



3. Lutte contre les mauvaises herbes

o

o

limiter l'application d'un mode d'action donné apassage par an, méme si ce
mode d'action vise a la fois les dicotylées eglasninées;

ne pas mélanger deux produits de modes d'actidéretits et préférer les
appliguer en séquence (applications séparées eammps);

éviter les doses trop faibles.

3.5.3 Gérer la résistance

Si malgré toutes les précautions prises, des adesntésistantes (le vulpin essentiellement)
apparaissent, il est urgent de suivre les meswiesugvent:

o
o

(@)

adopter sans plus tarder les conseils décrits et p5.2;

privilégier les programmes de traitement. La pudadion d'un produit racinaire
(isoproturon seul ou associé au HEROLD, MALIBU...)'automne permet de
présensibiliser le vulpin avant l'application d'wnoduit foliaire efficace au
printemps;

appliguer la dose maximale agréée, dans tous $s ca

ne pas pulvériser des produits de modes d'actiféretits en méme temps mais
séparer leur application.
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1 La fumure en froment

1.1 Bilan de 'année écoulée

La saison culturale a été principalement marquéedpahauts niveaux de rendement. Les
froments ont dans la majorité des cas pu exprireer potentiel de rendement suite
notamment a des conditions climatiques favoralilde® pressions de maladies peu élevées.

Les cultures de froment d’hiver ont connu un auterdarant lequel des phases pluvieuses
ont alterné avec des périodes séches. La magiegdéroments a donc pu étre implantée dans
des conditions relativement correctes avant ladénl'année. Le mois de janvier a été
particulierement froid, avec une température mogeaa -0.5°C pour une normale de 1.7°C.
Ce froid intense et prolongé a été bénéfique pstructure des sols.

Au début du printemps, la majorité des fromentseméit des stades de développement peu
avanceés. Le profil moyen début février 2009 appasadt légerement plus pauvre par rapport
aux 10 années précédentes ; il s’élevait a 70kgiMénal sur 150 cm de profondeur. Une
application d’azote en trois apports était des tecommandée afin de favoriser la reprise de
végetation. Les mois de mars et avril ont étéatérsés par des précipitations suffisantes.
Au niveau des températures, quelques gelées nestomnt été enregistrées.

Malgré les quelques orages rencontrés, quasimennailégat de verse n'a été observé. La
pluviométrie réguliére (quoique variable en fonetides régions), I'absence de stress de
température, de bonnes conditions de remplissaggain : tous ces éléments favorables se
sont succedeés pour permettre a la culture d’exprimeres bon potentiel de rendement.

1.2 Expérimentation, résultats, perspectives

Deux essais « fumure » ayant pour but de situetifftum de fumure par rapport a la fumure
azotée calculée selon la méthode du « Livre blamiat>été menés sur le site de Lonzée. En
ce qui concerne I'essai sur la variété Juliusnigsaux de rendement étaient plus élevés par
rapport a I'essai Istabraq ; une différence dexXl2mmoyenne a été observée.
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Tableau 4.1 — Caractéristiques des deux essaigplense a la fumure azotée — Lonzée2009 -

Gx-ABT.

Variété Julius Istabraq
Caractéristigue variété panifiable fourrager
N° de I'essai FH09-06 FH09-31
Date de semis 6 nov 30 oct
Densité de semis (grains/mg?) 300 275
Précédent Betterave  Mais ensijl.
Teneurs en N total en sortie hiver sur 90cm 37 uN 23 UN
(sous culture de froment)

Tallage 17-mars 17-mars
Apport de la fumure tallage-redressement 2-avr 2-avr

Redressement 15-avr 15-avr

derniére feuille 27-mai 27-mai
Désherbage 6-avr 6-avr
Raccourcisseur (CCC 1L) 22-avr 22-avr
Fongicide -mal 7-mal

12 juin 12-juin

Insecticide 12 juin 12 juin

1.2.1 Réponse a la fumure minérale en 2009

1.2.1.1 Approche phytotechnigue et économique

Le tableau 4.2 reprend pour les 30 fumures testées

* le rendement phytotechnique : rendement brut oldenta parcelle ;

* le rendement économique : rendement phytotechniduguel est soustrait, en
eéquivalent kg froment, la valeur de l'azote appaitéuN= 6.5 kg de froment).
L’ensemble des rendements économiques repris adankapitre sont exprimés selon
le rapport 6.5 équivalent a un froment a un prixvedate de 100 €/t et de l'azote
(ammonitrate 27 %) a 175 €/tonne.
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Tableau 4.2 — Rendements phytotechniques (gx/h@hdements économiques (gx/ha) pour
un rapport de 6,5 (LuN=6.5kg de froment) ; poidsh#e grains exprimeés en g
et nombre d’épis par m?2 obtenus dans les essaigresmazotées — Lonzée 2009.

Gx-ABT.
Fumure FHO09-06 Julius FHO09-31 Istabraqg
rdt brut |rdtéco pmg rbre épis rfit brut rdtéco mg nbrp épis
Obj. T T-R R DF | tot | (gx/ha) | (gx/ha) (9) épis/m2) Kgx/ha) gx/ha) ( 9 (épsi/m?)
1 - - - - 0 74 74 52 325 63 63 53 220
2 50 - - 50 93 90 52 402 84 80 53 283
3 50 - 50 | 100 110 103 55 391 91 85 54 305
4 50 - 75 125 115 107 55 431 95 87 55 300
5 50 - 100 | 150 116 106 55 406 96 87 56 343
6 50 - 125 | 175 123 112 57 437 101 90 56 310
7 50 - 150 | 200 124 111 58 423 101 88 56 327
8 75 - - 75 104 929 52 461 92 87 51 331
9 75 - 50 125 115 107 52 460 105 96 52 332
10 75 - 75 150 120 110 55 474 107 97 55 360
11 75 - 100 | 175 123 112 54 497 109 97 55 331
12 75 - 125 | 200 127 114 56 459 108 95 55 336
13 75 - 150 | 225 128 113 57 462 110 95 55 370
14 100 - - 100 106 100 50 546 97 91 52 366
15 100 - 50 | 150 116 106 51 530 108 98 52 340
16 100 - 75 175 121 110 53 485 111 100 54 371
17 100 - 100 | 200 124 111 53 499 112 99 54 357
18 100 - 125 | 225 127 112 55 524 110 95 55 354
19 100 - 150 | 250 130 114 56 514 115 98 55 399
20 125 - - 125 111 103 50 507 105 96 51 429
21 125 - 50 175 119 108 51 557 113 102 52 429
22 125 - 75 200 124 111 52 592 115 102 52 416
23 125 - 100 | 225 125 111 52 582 114 100 51 426
24 125 - 125 | 250 128 112 52 552 117 101 52 422
251 - 125 - 150 | 275 131** 113 53 536 117 100 52 408
26| 50 - 50 50 150 119 110 51 551 109 99 54 373
27| 75 - 75 75 225 124 110 51 585 118 103 52 468
28| 100 - 100 100 | 300 122 102 50 604 116 96 48 495
LB* 50 - 60 75 185 124 112 53 579
LB* - 80 - 105 | 185 125 113 55 493
LB* 60 - 70 75 205 116 104 52 399
LB* - 100 - 105 | 205 114 102 55 354

* Les quatre dernieres fumures reprises dans ldetab sont les fumures calculées et
ajustées selon la méthode du Livre blanc pour chazgsai.

** | es valeurs en gras représentent les valeursimales de rendement pour chaque variété
et les cases grisées sont les valeurs statistigquieétpiivalentes a leur valeur maximale
respective.

Les maxima deendement phytotechniqueétaient de :
» 131 gx/ha pour Julius semé apres betterave aveiuoheses variant de 200 a 275 uN
(rendements statistiquement équivalents). Les fam Livre blanc » en 2 ou 3
apports n'ont pas permis d’atteindre ce rendemeximum ;

e« 118 gx/ha pour Istabraq avec des fumures variantl®® a 300 uN. Bien
gu'inférieures a la fumure qui permet le rendenmeakimal, les fumures Livre blanc
en 2 et 3 apports (respectivement 114 et 116 gxidgrésentent pas de rendements
significativement différents du maximum phytoteajus.
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Pour I'agriculteur, c’est leendement économiquegui doit primer. Dans ce cas, les niveaux
de fumures sont inférieurs a ceux produisant ldesrent phytotechnique maximum :

pour Julius Il'optimum économique est atteint ades fumures totales de 200 et
250 uN, dont l'apport de derniere feuille est deessdeux cas équivalent a 125 uN.
Les rendements phytotechniques s’élévent respewtinea 127 et 130 gx/ha. Bien

gu’inférieures a la fumure optimale, les fumurewsréi blanc en 2 et 3 apports

(respectivement 113 et 112 qx/ha) ne sont signiNiement pas difféerentes de

I'optimum économique ;

pour Istabraqg I'optimum économique est atteint avee fumure totale de 185 uN qui
est la fumure «Livre blanc» donnant un rendemewtgdchnique de 116 gx/ha.

L’année 2009 a été une année record du point dedegerendements. Il n’est des lors pas
étonnant que les résultats phytotechniques les ¢liesés soient atteints avec des fumures
plus élevées.

exceptionnelles,

Il est cependant important de soetigque, malgré des conditions
les fumures « Livre Blanc » peenet d’'approcher ou d’atteindr

I'optimum économique

(D

En effet les dernieres unités d’'azote apportenmdéns en moins de gain de rendement.
L’efficience agronomique qui représente le renddneegendré par I'apport d’engrais traduit
bien ce phénoméne. Le tableau 4.2 et la figureepliesentent I'efficience agronomique de
I'apport de derniére feuille dans des schémasamote est apporté en deux fractions avec un
apport de 75 kg N/ha lors du premier apport.

Tableau 4.3 — Calcul de l'efficience agronomiquelaléraction de derniere feuille pour les
objets de 9 a 13 dans les essais FH09-06 et FH0943dnzée — GX-ABT

Fumure Gain de rendement (kg/ha) |Efficience agronomique de la
Objets par rapport a la fumure 75-0 | fumure de derniére feuille*
Tallage DF Julius Istabraq Julius Istabraq
9 75 50 1173 1263 23 25
10 75 75 1586 1506 21 20
11 75 100 1912 1667 19 17
12 75 125 2345 1654 19 13
13 75 150 2381 1818 16 12

* Exemple de calcul pour l'objet 9 - Julius: 1173/50 = 23 soit le gain de rendement (par raport a 75-0,
objet 8) divisé par le nombre d'unités appliquées a la derniéere feuille

30
25
20
15
10

kg/ha

Efficience agronomique de I'azote de derniére

feuille suite a un premier apport tallage-
redressement de 75 kgN/ha

' a
& * .
= ]
50 100 150
kg N derniére feuille
@ Julius M Istabraa

200

Figure

4.1 -

Efficience
agronomique de
différentes modalités
de fumure des essais
Istabrag et Julius
pour des fumures en
deux apports dont la
premiére application
est de 75 kgN/ha -
Lonzée 2009 - Gx-
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4. La fumure azotée

ABT.

De plus, une méme fumure totale peut présentervdiesirs d’efficiences plus ou moins
élevées en fonction du fractionnement.

1.2.1.2 L'importance du fractionnement

Précédent betterave sur la variété Julius

Dans le fractionnement en 2 apports de la fumuotéazLivre blanc en précédent betterave
feuilles enfouies, le niveau de la premiere fraciést fixé a 80 uN. Les résultats obtenus en
2009 confirment I'adéquation de cette dose et desoihs de la plante pour obtenir une
végétation optimale. Le tableau 4.4 montre ledéihces de rendement qui ont été
observées quand, pour une méme fumure totale ceenpritre 125 et 225 uN, 25 uN sont
retirées ou ajoutées a la premiere fraction :
* lors du passage de 75 uN a 50 uN pour la premiactidn, une perte moyenne de
163 kg/ha a été observée ;

* lors du passage de 75 uN a 100 uN, le niveau dieneant diminue de 238 kg/ha.

Ces deux constats mettent en évidence l'adéquateora dose de 80 uN en premiere
application avec les besoins de la culture (un menskepi compris en 400 et 500 par m2).
Une fois ce niveau atteint, une diminution de lacfion derniére feuille au profit de la
premiere fraction pénalise systématiquement leeneraaht.

Tableau 4.4 — Différences de rendement (kg/ha) rubse lors de l'augmentation de la
premiere fraction pour une fumure totale constaateniveau de l'essai Julius
(précédent betterave feuilles enfouies) - Lonz&® 20GxABT.

Fumure totale
. 125 150 175 200 225 h(g:\?/:rll?r:jet

TR rdt  gain rdt  gain rdt  gain rdt  gain rdt  gain
50 |11508 11611 12330 12416

40 350 -44 304 163
75 11548 11961 12286 12720 12756

-359 -200 -304 -89 -238

100 11602 12086 12416 12667

Précédent mais ensilage sur la variété Istabraq

Dans le fractionnement en 2 apports de la fumuotéazLivre blanc en précédent mais, le
niveau de la premiere fraction est fixé a 100 us résultats obtenus en 2009 ont confirmeé
que cette dose permet d’obtenir une végétationmagpdl. Le tableau 4.5 montre les
différences de rendement qui ont été observéedgpanr une méme fumure totale comprise
entre 125 et 250 uN, 25 uN sont retirées ou ajsuada premiére fraction :
* lors du passage de 75 uN a 100 uN pour la prenfi@otion, un gain moyen de
110 kg/ha a été observé ;

* lors du passage de 100 uN a 125 uN, le rendemgntiente a nouveau de 307 kg/ha.

Ces gains de rendement laissent a penser que ¢éal@9suN en premiere application était
inférieure aux besoins de la culture, une fumurd2e uN permettait d’atteindre un nombre
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d’épis compris entre 400 et 500 par m2. La fundeeéférence, comme décrit dans le point
précédent, permettait cependant d’atteindre unemedt phytotechnique et économique
statistiguement équivalent aux rendements maxima.

Tableau 4.5 — Différences de rendement (kg/ha) rubse lors de l'augmentation de la
premiere fraction pour une fumure totale constamieniveau de I'essai Istabraq
(précédent mais ensilage - Lonzée 2009 — Gx-ABT.

fraction totale
_ 125 150 75 200 225 250 "ég?’rfg:ft
TR rdt  gain rdt  gain rdt  gain rdt  gain rdt  gain rdt  gain
50] 9524 9650 10093 10122
929 1046 764 722 844
75010453 10696 10857 10844 11008
116 -45 372 -5 110
100 10812 10812 11216 11003 11458
285 259 438 245 307
125110453 11097 11475 11441 11703

1.2.1.3 Taux de protéines ;. impact de la fumure

Les teneurs en protéines(tableau 4.6) des deux essais présentent desrvdighles. Les

rendements ayant été tres élevés, on assiste #atnde dilution des protéines.

Pour la

variété Julius, froment panifiable, ces teneurs pooblématiques car la teneur en protéines
est un des éléments déterminants dans le déclastsdeselots en blé fourrager. La norme de
12%, n’a été atteinte que pour des fractions deiéler feuille de 150 uN (objet 19 et 25). La

teneur maximale (12,3%) a été observée dans unalitéoein 3 apports de 100 uN.

Tableau 4.6 — Teneurs en protéines (% M.S.) obeserdans les essais fumures azotées -
Lonzée 2009.- GXABT.

Fumure azotée Fumure azotée

T T-R R DF | Tot Julius | Istabrag T T-R R DF | tot Julius | Istabrag
1 0 - 0 8.2 8.8 16 100 - 75 |175 | 10.6 9.8
2 50 - 50 8.3 8.1 17 100 - 100 | 200 | 10.7 10.2
3 50 - 50 | 100 9.3 9.1 18 100 - 125|225 | 115 10.5
4 50 - 75 |125 | 10.0 9.7 19 100 - 150|250 | 12.0 10.8
5 50 - 100|150 | 10.4 10.3 20 125 - 0 | 125 9.4 8.8
6 50 - 125|175 | 11.0 10.5 21 125 - 50 | 175 | 10.4 9.8
7 50 - 150|200 | 11.3 10.9 22 125 - 75 | 200 | 10.8 10.0
8 75 - 0 75 8.7 8.2 23 125 - 100|225 | 11.5 10.3
9 75 - 50 | 125 9.4 9.2 24 125 - 125|250 | 11.9 10.5
10 75 - 75 |150 | 10.1 9.8 25 125 - 150|275 | 12.0 10.7
11 75 - 100|175 | 10.8 10.1 26 | 50 50 50 | 150 | 10.1 9.4
12 75 - 125|200 | 10.9 10.7 27 | 75 75 75 | 225 | 11.2 10.3
13 75 - 150|225 | 11.8 10.9 28 | 100 100 100 | 300 | 12.3 10.8
14 100 - 0 | 100 8.9 8.7 29 | 50 60 75 | 185 | 10.6 10.1
15 100 - 50 | 150 9.7 9.5 30 80 - 105|185 | 10.9 10.2

1.2.2 Les reliquats azotés

Cette année, la plupart des froments ont prélardiéreté de 'azote apporté. Les tableaux
4.6 et 4.7 reprennent pour 5 modalités de fumereyaleurs des reliquats azotés post-récolte
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des essais fumure menés sur les variétés Istabdadjes. Ces mesures ont été réalisées par
le Département Production Végétale du CRA-W.

Les faibles teneurs en N sur I'entiereté du psadiit le signe :
* d’un prélevement par la culture de I'azote disptan#ur I'entiereté du profil
(teneur entre 45 et 150 cm de profondeur faible) ;

« d’'une minéralisation peu importante entre la séwse de la culture (arrét du
prélevement par la plante et le prélevement) etdfsation du profil.

Tableau 4.7 — Reliquats en azote minéral (kg/hasda profil (18 aolt 09) pour différentes
modalités de fumure dans I'essai sur la variétaldstq - Lonzée 20009.

Profondeur cm) | 0-0-0 | 100-125| 100-150|60-70- 75| 100-105
0-15 52 9.1 133 52 5.0
15-30 4.7 6,3 6,8 3.2 2,9
30-45 0,9 1,2 1,1 1,1 0,9
45-60 08 0,7 0,7 05 0,5
60-75 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6
75-90 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3

90-105 05 0,5 0,4 03 0,3
105-120 1,0 1,2 0,7 0,5 0,9
120-135 0,3 25 13 0,6 12
135-150 0,5 3,6 2,4 1,5 1,9

Total 147 26,2 275 13,6 14.4

Tableau 4.8 — Reliquats en azote minéral (kg/hasda profil (18 aolt 09) pour différentes
modalités de fumure dans I'essai sur la variétéudsH- Lonzée 20009.

Profondeur cm) [ O-0-0 | 75-150 | 100-125|50-60- 75| 80 -105
0-15 7,7 51 4,6 4,8 5,2
15-30 48 4,6 3,9 3,6 4,0
30-45 0,9 0,8 1,0 0,8 0,9
45-60 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5
60-75 0,5 0,5 0,5 0,3 0,4
75-90 0,2 0,6 0,4 0,4 0,3
90-105 0,3 0,6 0,5 0,7 0,6
105-120 0,7 15 0,8 1,7 1,2
120-135 1,3 2,2 1,5 2,3 2,1
135-150 1,6 2,6 2,0 2,5 2,5

Total 18,5 19,2 15,9 17,7 17,7

1.2.3 Le raisonnement est-il identique dans des situations avec des apports
importants d’azote organique ?

Afin de poursuivre I'étude de l'influence d’'un appal’engrais organique, un essai a été
implanté dans les environs de Gembloux avec leétéarContender. Cet essai a permis
d’étudier I'effet de I'apport de fientes de pouléts chair pour des applications d'octobre ou
de février.

Une premiere partie des parcelles n’a pas recuedéet, une seconde a recu des fientes en
octobre qui ont été incorporées avant le semisettoisieme partie des parcelles a regu des
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fientes en février sur végétation. Cet essai tésdlune collaboration entre l'unité de
Phytotechnie (ULG — GXABT) et le Département PraducVégétale du CRAW.
En fin tallage (tableau 4.9), les teneurs en Nrmdilgsur 150 cm étaient de :
» 57 kg/ha pour la modalité sans fiente ;
e 98 kg/ha pour un apport avant hiver ;
» 59 kg/ha pour la modalité fientes apportées auqmps.
Le froment avait déja prélevé de I'azote dans ligaupérieure du profil, les quantités plus

élevées dans les horizons inférieurs proviennentadminéralisation. Ce phénomene est
accentué dans le cas d’'un apport avant I'hiver.

Tableau 4.9 — Contenu en azote minéral (kg/ha) thfilpfin tallage pour différentes
modalités d’apport de fientes de poulets de chad®

Profondeur(cm) 0 fientes |Fientes oct Fientes printps
0-15 3 3 3
15-30 3 4 2
30-45 2 6 1
45-60 5 14 5
60-75 9 18 11
75-90 10 17 11
90-105 8 13 9
105-120 7 10 7
120-135 6 8 6
135-150 5 5 5
Total 57 98 59

L’analyse des résultats de rendement (figure 4.28htre une différence significative de
rendement entre les difféerentes modalités de furmireérale et également entre les trois
modalités d’apport de fientes. Il n'y a cependzad de différence significative entre I'apport
avant ou apres hiver, bien que I'apport avant sggrésente des rendements en moyenne
supérieurs de 2 gx/ha par rapport a un apportgmiet. La perte par volatilisation plus
importante par des apports non incorporés powgxgiiquer cette Iégere différence.

Suite aux conditions peu propices de minéralisadiorant la période de remplissage du grain
(faible pluviométrie), a fumure totale égale unarmle la fraction tallage-redressement a la
fraction derniere feuille permettait un gain dedement supplémentaire.

Les maxima deendement phytotechniqueétaient de (figure 4.2) :

» 108gx/ha pour la modalitéans apportde fientes avec une fumure minérale de 35-140.
La fumure70-140 lui est statistiquement equivalente

* 110 gx/ha pour la modalité aveapport de fientes au printempsavec les fumures
totales de 140 uN. Les fumures totales de 175tuld fimure 0-105 uN ne sont pas
significativement différentes du maximum phytoteciue ;

» 112 gx/ha pour la modalité avepport au semis(octobre)avec la fumurel75 uN (35-
140). Bien gu'inférieur a la fumure maximale, kemble des fumures, exceptés les
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fumures 0-0, 0-70 et 70-105, n'est pas signifiaatient différent du maximum
phytotechnique.

Pour l'agriculteur, c’est leendement économiquegui prime (cfr. pointl.2.1.1). Dans le cas
d’'un froment a 100 €/tonne et d’un prix de 'azdeel75 €/tonne (figure 4.2) :

* pour la modalitésans apportde fientes, I'optimum économique est atteint auee
fumure totale de 175 uN (35-140) ;

* pour la modalité aveapport au printemps, 'optimum économique est atteint avec
une fumure totale de 140 uN lorsque cette quaesit@pportée uniqguement en derniere
feuille ;

* pour la modalité aveapport au semis,l’'optimum économique est atteint avec une
fumure totale de 105 uN (0-105).

rendement phytotechnique rendement économique

0 fientes
m fientes oct
afientes printps

0 fientes
| fientes oct

gx/ha

afientes printps

140| 140| 105|140

Figure 4.2 — Rendements phytotechnique et éconemniexprimés en gx/ha, pour l'essai
fientes de poulets de chair 2009.

Au niveau dela teneur en protéines(figure 4.3), I'apport de fientes a permis un gean
teneur en protéines de 0,6 % en moyenne par rapparsituation sans apports. Les fumures
minérales en derniere feuille présentent logiquénesmmeilleures teneurs en protéines.

teneur en protéines
12,5
12

O O fientes
m fientes hiver

2 fientes printps

R
-—q

o h S h A N NN T

Figure 4.3 — Teneurs en protéines (% M.S.) obtedaes I'essai fientes de poulets de chair
20009.
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L’analyse degprofils azotés post-récolteévéle (tableau 4.10) :

» des reliquats plus importants dans les situatimes apports de fientes. Dans cet
essai, le moment d’application semble avoir petfef sur la valeur des reliquats.

* un enrichissement des 45 premiers cm du profil Guraminéralisation apres récolte.
Malgré les conditions peu propices a la minérabsatcelle-ci demeure importante
dans ce type de sol ou I'apport de matieres orgasigst tres fréquent ;

» les froments ont prélevé 'entiereté de I'azoteafp dans les modalités sans apport
de fientes. Dans les deux situations avec appedsgliquats entre 45 et 150 cm de
profondeur présentent des valeurs légerement supés par rapport a la modalité
sans fiente. Ce phénoméne est moins marqué darasleou aucun apport
supplémentaire d’azote minéral n’a éte effectué.

Tableau 4.10 — Reliquats en azote minéral du soir ghfférentes modalités d’apport de
fientes en 2009.

Protondeur 0 fientes Fientes octobre Fientes printemps |

(cm) 0-0 ]70-70]70-10570-140 0-0 | 70-70]70-10570-140 0-0 |70-70|70-10570-140
0-15 13 11 12 16 13 14 31 21 14 14 21 21
15-30 6 5 6 6 6 5 6 7 5 5 7 8
30-45 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
Total 0-45 21 18 19 24 20 20 40 30 20 21 31 31
45-60 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1 2 3
60-75 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 3 4
75-90 0 1 1 2 1 1 4 3 1 2 3 4
90-105 0 1 2 1 2 2 5 5 1 3 3 4
105-120 0 1 2 2 2 3 5 6 1 4 3 5
120-135 0 1 2 2 3 4 4 6 1 4 3 4
135-150 0 1 3 2 3 5 4 6 2 4 3 4
Total 45-150) 4 6 13 11 12 17 29 30 8 20 21 28
Total 0-150| 24 23 | 32 35 32 | 36 69 59 28 | 41 | 52 59

1.3 Recommandations pratiques

1.3.1 Azote minéral du sol sous froment d’hiver, situation au 7 février 2010

1.3.1.1 Climat en automne et hiver 2009-2010

Tableau 4.11 — Températures et précipitations mogsifErnage — Gembloux)

Aodt Septembre  Octobre  Novembre Décembre Janvier
Température moyenne (°C)
Observée 18,4 15,0 10,8 9,0 2,2 -1,0
Normale 16,5 13,9 10,1 55 3,0 1,7
Précipitation (mm)
Observée 28 31,7 56,7 111,8 80 42,3
Normale 75 63 66 75 72 65

Les températures (tableau 4.11) ont été supérieturkss normale en aolt, septembre et
novembre ; en décembre, elles ont baissé poupgeetr inférieures a la normale en janvier.
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Par contre, la pluviosité a été tres faible en alseptembre, alors que novembre a été
particulierement humide.

1.3.1.2 Situation moyenne du profil en azote minéral du sal 7 février 2010

Un échantillonnage des profils en froment d’hivesta réalis&sur 90 cm(tableau 4.12). La
situation est assez comparable a celle observé0@®, avec toutefois un enrichissement
supérieur en azote minéral entre 60 et 90 cm.

Tableau 4.12 — Comparaison pour les 10 dernieragas des réserves en azote minéral du
profil du sol (kg N/ha) — CRA-W.

Année | 2001| 2002] 2004 2004 2006 2006 20p7 2408  2bavio | Moy
Nbde o | 4q 7 10| 12| 12| 12| 33| 25 30
situations
030cm | 12 | 12| 16 9 12| 23| 15 14 13 12 | 14
< 3060cm| 13| 12| 15| 22| 30| 24 2 2 ob 17 | 21
$ e000cm| 13| 14| 16| 26| 22| 16 2 3 19 25 | 20
] -
5 901200 g | a1 | 11| 13| 14| 10| 12| 18]  1d a2 | 12
x cm
122;50 10| 0] 12| 22| 22| 9ol 2| 17| 7]laz|
Toltg'oo' 58 59 69 82 90 82 gs| 104 7d 78 | 78

* Valeurs estimées sur base des observations desesnmdtérieures. En raison des
conditions climatiques, les prélevements n'onpésibles que sur un profil de 0-90 cm.

1.3.1.3 Comparaison entre les précedents

Tableau 4.13 — Profil en azote minéral du st 90 cmpour différents précédents (kg N/ha).

Précédents Bette-) P. de Colza | Pois| Mais Lin Ch[co Froment Legume
rave | Terre -rée
Nbde | o | 4 3 1| 5| 5| 2 5 1
situations
_ 0-30 cm 11 12 15 14 12 1B 16 11 22
"'§ 30-60 cm 12 23 26 32 16 18 2( 17 43
O 1 60-90 cm 16 37 33 51 23 27 21 25 58
39 72 74 97 51 58 57 53 123

Remarque : d’autres précédents ont été échantilenmais les situations étaient tres
disparates, ils n'ont pas été repris dans ce tablea

La quantité d’azote minérale disponible en surf&ecm) est généralement faible et varie de
20 a 40 kg sauf apres les précédents pois et |é@alrieau 4.13).

Les profils peuvent étre considérés comme trésrpawpres la plupart des précédents (< 50
kg N/ha) hormis pour les précédents pois et léegume.
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1.3.1.4 Conclusions

Compte tenu de cette situation, et du faible dépm#ment actuel des froments d’hiver, il sera
prudent de renforcer la dose d’'N lors du premigroapp Dans les semis de la plateforme de
Lonzée, les stades des froments observés dansdais & dates de semis » sont en ce début
février :

* semis du 15 octobre : début tallage

* semis du 15 novembre : 1 a 2 feuilles

En outre, un schéma de fumure en 3 apports esbrus&cpour la plupart des précédents. En
tout état de cause, le premier apport ne devnaiétois pas étre effectué avant le 15 mars.

Pour les précédents pois et légumes, une fumugt apports peut étre envisagée. Pour ce
type de précédent, une analyse de I'azote minérabtlest conseillée.

1.3.2 Les objectifs

Le raisonnement de la fumure selon la méthodeldure blanc » a pour objectif principal de
s’approcher le plus pres possible ladgptimum économique (rendement moins colts de la
fertilisation). Le raisonnement de la fumure egegré dans un mode de conduite de la
culture ou la densité de végétation est modéramides interventions visant a protéger la
culture de la verse et des maladies cryptogamigoeselles-aussi raisonnées en fonction de

leur rentabilité.

Le fractionnement et la répartition des doses enfirgctions recommandées permettent :
» de réduire les risques de verse et de développeatesnhaladies ;
» de satisfaire aux normes technologiques.

Les fumures azotées préconisées permettent de dimdtu maximum les déperditions
d’azote nuisible a I'environnement en :
» réduisant au minimum les reliquats d’azote aprési@iet en les limitant dans les
horizons supérieurs du profil ;
* épuisant les reliquats azotés de la culture prétéde
 limitant les pertes par voie gazeuse.

1.3.3 Les principes de base de la fixation de la fumure azotée

La fumure minérale azotée du froment d’hiver estudée en confrontaries besoins de la
culture (de I'ordre d’'un peu plus de 3 kg d’azote par tplide grains produits) &s sources
naturelles d’azote minéral dans le sofue sont le reliquat de la culture précédenteaet |
minéralisation nette de 'humus et des résidusdelte.

Il faut, pour réaliser un ajustement de la fumudiisposer d’'une bonne estimation de I'azote
fourni par ces sources naturelles qui varie entionau type de précédent, de la nature du
sol, du climat et de la gestion organique.
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Le rythme d’absorption de I'azote par le fromeritfatble en début de culture et s’intensifie a
partir du stade redressement. |l devient trés rapb a I'approche du stade derniere feuille.
C’est quasi 50 % du prélevement total d’azote qupreduira encore a partir de ce stade.

Le rythme de minéralisation est quasi parallelelaidu prélevement par la plante, mais il
est nettement insuffisant pour couvrir les besalasla plante, sauf dans le cas d’apports
organiques trés éleves et pour certains précetinimineuses. Les quantités fournies par la
minéralisation sont généralement inférieures akPN/ha.

Le fractionnement de la fumure permet une alimeriatontinue et adaptée de la plante a
chaque situation. Il accroit le rendement, gardatiqualité technologique de la récolte et
permet d'utiliser avec plus d’efficience chaqueealapportée.

On observe que l'utilisation réelle (emploi de B&z lourd™®N) de chaque fraction de la
fumure est positivement influencée par le rythmebdorption de I'azote par la culture. Par

conséquent, pour I'apport hatif de tallage, le ioeht d’utilisation (55 %) est sensiblement
inférieur a celui de redressement (70 %) et deieerriieuille (75 % et plus).

1.3.4 Le rythme d’absorption de I'azote par la culture
La culture peut étre scindée en trois phases :

1.3.4.1 Du semis a la fin tallage

La culture absorbe de 50 a 65 unités d’azote. tEdeve principalement cet azote dans les
reliquats de la culture précédente présents dansoleches supérieures du sol (0 a 50 - 60
cm) et les fournitures par la minéralisation autatar{surtout) et du début du printemps.
L'importance et les parts respectives de ces seuti@ote peuvent varier en fonction des
situations pédoclimatiques et culturales (figurd 4.

Le complément qui doit étre éventuellement apppeela fraction de sortie d’hiver de la
fumure en dépend largement. Ainsi, une culture ésemébut octobre dans de bonnes
conditions pourra plus facilement mettre a praf# fournitures azotées du sol présentes avant
I’hiver et explorer une plus grande partie du profin sortie d’hiver, elle aura déja produit un
nombre suffisant de talles et absorbé I'azote s&es Une fumure azotée a cette époque
sera donc inutile. A l'inverse, une culture impkn plus tardivement dans un sol dont la
structure serait abimeée, présentera des difficaltés procurer dans le sol les faibles réserves
du fait notamment du développement racinaire peaortant. Un apport d’engrais azoté en
surface permettra a la culture de couvrir ses hesaiispensables pour produire un nombre
suffisant de talles.
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Total = +/- 320 kg N/ha

Figure 4.4 — Absorption d’azote par le froment @#m et son origine.

1.3.4.2 Du stade redressement (épi.a 1 cm) au stade deenieuille

Durant la mise en place de I'appareil photosynthugti(le feuillage) et le développement de
I'épi, les besoins deviennent importants. La aeltabsorbe pendant cette phase une bonne
centaine de kg N/ha. Cet azote sera fourni par :

* la minéralisation, qui avec le retour des bonnegptratures au niveau du sol (entre
la mi-avril et la mi-mai), peut selon les situasahéja fournir de 20 a 60 kg N/ha ;

* la descente du systéme racinaire dans le profil pprimettra d’exploiter les
reliquats plus ou moins importants présents dansdaches profondes ;

» l'apport d’engrais azoté qui devra étre bien adeptéenant compte des fournitures
du sol (minéralisation et reliquats) et de I'étatld culture. Cette fraction de la
fumure permet en effet de réguler la densité destgui montent en épi de maniére
a optimiser le rendement photosynthétique de ltul(400 a 500 épis/m?) et a
limiter les risques de verse.

1.3.4.3 Du stade derniere feuille a la maturité

Plus de deux tiers de la matiére séche est produitent cette période, le rendement en grains
sera directement fonction de la qualité et de leéelude I'activité photosynthétique des
surfaces vertes de la culture. L’alimentation éeabe peut, pas pendant cette phase, étre
limitante sous peine de réduction du potentiel etelement et de la teneur en protéines du
grain.

La minéralisation est a ce moment trés active.orsSé& teneur et surtout la qualité de la

matiere organique du sol, elle peut fournir de 30 anités d’azote a la culture.

En général, au stade derniere feuille, le systéanmaire a atteint sa profondeur maximale

(1,5 meétre dans les bons sols) et a épuisé les/essdu sol. Cependant, dans les situations
plus difficiles ou la culture a rencontré des diffiés de développement racinaire, le stock
encore présent en profondeur peut étre exploitéveEment par les racines.

L'apport d’'une quantité élevée d’engrais au stadeniére feuille permet d’alimenter en
suffisance la culture pour assurer une fertilité&cimale des épis, un bon remplissage et une
gualité maximale des grains. L'importance de laedd’azote a fournir dépend du niveau des
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deux autres sources (stock éventuel encore prékerd le sol et minéralisation) et du
potentiel de rendement pouvant raisonnablementéiat par la culture compte tenu de son
état et des conditions culturales.

Lorsque l'ajustement de chaque fraction d’azotééacérrectement réalisé, le reliquat en N
minéral du sol a la récolte est minime (+/- 20 K& et localisé en surface (0-30 cm).

1.3.5 La détermination pratique de la fumure

1.3.5.1 Les principes

Le mode de raisonnement de la fumure est basésprihcipes suivants :

» chaque parcelle doit étre considérée individuellenmt. Dans une méme
exploitation, les conditions culturales varient st entre parcelles (passé
cultural, évolution de la culture) ;

» la dose de chacune des fractions est déterminée tpimvant l'application. La
fumure totale d'azote n'est pas définie a la sddi€hiver mais résulte, au moment
du dernier apport, de I'addition des fractionsrdéf les unes apres les autres.

Ces deux principes permettent de prendre en colepteariabilités de fourniture d'azote par
le sol et I'évolution en cours de saison de laucel{potentiel de rendement, enracinement,
maladies, stress ou accident éventuel).

Le calcul de la dose a apporter a chacune des 2 fvactions est basé sur une dose de
référence a laquelle on ajoute ou soustrait destijés d'azote qui refletent l'influence des
conditions particuliéres de la parcelle et de lauce qui y pousse.

Deux fumures de référence
En deux fractions :

Fraction intermédiaire (tallage-redressement) : 8N
Fraction de la derniere feuille : 105N

En trois fractions

Fraction du tallage : 50 N
Fraction du redressement : 60 N
Fraction de la derniere feuille : 75 N

Ces conditions particulieres ont été regroupéessbéitermes correctifs :
* le contexte pédoclimatique de la parcelle (N. TER)
* le réegime d'apport de matieres organiques danartzele (N. ORGA) ;
* les caractéristiques de la culture qui précédaiétéale (N. PREC) ;
» [|'état de la culture au moment de l'applicationENAT) ;
» des facteurs de correction (N. CORR).
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Pour chaque fraction
Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC + N.ETAT +
N.CORR

La dose de référence est déterminée chaque anngmtend’hiver en fonction de I'état de
culture, de la richesse moyenne observée dangdéits @mzotés effectués dans des parcelles
bien connues.

Les termes correctifs sont déterminés sur basee dadmie de propositions simples qui
permettent a I'agriculteur d'identifier la situatioropre de chaque culture.

Les termes correctifs ne prennent pas seulemerdrapte les possibilités d'utilisation d'azote
présent dans le sol, mais aussi le potentiel dderaent que les conditions culturales
rencontrées permettent.

Il n'y a donc pas nécessité de calculer la fumureébase d'un objectif de rendement, celui-ci
est adapté en fonction des choix de situation s&alid partir des observations faites en
culture.

Les modalités de calcul des doses a apporter aieh@aycelle sont exposées en détail dans le
chapitre « conseils de fumures » (cfr 81.3.7).

1.3.6 Les modalités d'application des fumures

1.3.6.1 Les moments d'application

Deux modalités de fractionnement de la fumure a&zsetét envisageables :
» Apport en 3 fractions:
» Tallage
* Redressement
» Derniére feuille

» Apport en 2 fractions :
* Intermédiaire tallage-redressement
» Derniére feuille

Fraction tallage

En cas de nécessité d’apporter de I'engrais azososie d’hiver, la premiéere application ne
doit étre réalisée que lorsque les conditions dliopas sont redevenues favorables et que la
culture a repris vigueur. Selon les années, la daipplication pourra donc se situer entre le
début et la fin mars, voire au début avril lorstjnieer est particulierement long.
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Contrairement aux apparences et croyances dereertis applications trop hatives d'engrais
(en février par exemple) n‘apportent jamais de l&mpent de rendement; au contraire, ces
applications sont moins profitables a la culturglles sont réalisées a un moment ou les
prélevements par la culture sont quasi inexistantsl I'engrais apporté est exposé aux aléas
climatiques : lessivage si pluviosité tres impoaet entrainement par ruissellement en cas
d'application sur sol gelé suivi de dégel en serfeatompagné de précipitations.

Au début du printemps, les besoins de la cultunt sncore peu importants et un retard dans
I'application de fumure n'a pas de conséquencetectar le rendement.

Fraction redressement

L'épandage de cette fraction doit étre fait au stae fin tallage-redressementsoit dans nos
régions entre le 15 et le 30 avril, en moyenne wutte 20 - 25 avril, suivant I'état de
développement de la culture. Un retard importamisd'application de cette fraction peut étre
préjudiciable au potentiel de rendement de la celtu

Fraction derniére feuille

Cette fraction doit étre idéalement appliquée etdsestades derniere feuille pointante et
derniere feuille completement déployée. A ce mdmehle n'a plus dinfluence sur le
peuplement en épis mais peut encore augmentembneade grains par épis. Appliquée plus
tot, elle favorisera la montée de tardillons quiront au rendement; postposeée, elle risque
fort de perdre en efficacité.

Fraction intermédiaire

Dans toutes les situations culturales ou la culduaeces en suffisance aux réserves présentes
dans le sol en sortie d’hiver, la date d’applicatitu premier apport se fera au début avril en
fin tallage, 10 a 15 jours avant le redresseme@ette fraction permettra de couvrir les
besoins jusqu'au stade derniere feuille. Remplades applications de tallage et de
redressement, elle permet de limiter le nombreefirentions dans la culture.

Fraction derniére feuille

Les modalités d’application sont identiques dansyteme d’apport de I'azote en deux ou
trois fractions (voir ci-dessus).

Lorsque la fumure a été correctement calculée,ppora d'azote supplémentaire a I'épiaison
ne se justifie pas : les accroissements de rendesteant quasi nuls; cela aboutit a surfumer la
culture et donc a augmenter le reliquat laisségpeulture.
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Un autre danger des fumures tardives (aprés |le staxhiere feuille) trop importantes est en
effet de retarder la maturation de la culture, a8, gertaines années, peut s'avérer
préjudiciable (difficulté de récolte, perte de dugalindice de chute de Hagberg insuffisant).

Cependant, dans des circonstances exceptionndidsle( minéralisation, absence de
maladies et de verse, potentiel de rendement ted®)éou lorsque la culture marque des
signes évidents de faim d'azote (fumure mal adppiée application modérée (20-30 unités)
peut étre envisagée au stade épiaison.

Ce complément de fumure permet dans ces cas praais, uniguement dans ces cas-la,
d'augmenter quelque peu le rendement et d'amélepralité de la récolte (pour les variétés
de bonne valeur technologique).

Un apport complémentaire d’azote autour du stadeisgm ne peut donc étre appliqué
gu'exceptionnellement et doit toujours étre deléaiimportance.

1.3.6.2 Deux ou trois fractions ?

L’analyse des conditions culturales qui prévalai@ans les essais ou le fractionnement en
deux apports s’avere pénalisant permet déja d'exclie recours a cette modalité
d’application de la fumure dans un certain nomlaitlations culturales.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemeritas apports est indispensablelans les
circonstances suivantes :

 structure de sol abimée par des récoltes tardives anauvaises conditions ;

» terre a mauvais drainage naturel ;

» sol complétement glacé ou refermé, dégats d’higertraitements herbicides, de
parasites, déchaussements, ... plus généralementietasguations culturales ou
on soupconne que le systeme racinaire du fromedésgeloppera difficilement et
ne permettra pas a la culture de trouver dansllles@uantités minimales d’azote
dont elle a besoin pour assurer le développementmbmbre suffisant de tiges ;

» sol avec de faibles disponibilités en azote eriesbiver.
Une fumure de tallage et donc un fractionnemerit@s apports est plus prudentdans les
situations culturales suivantes :

* les parcelles ou l'indice TER est égal ou infériauy ;

* les parcelles a tres faibles restitutions de megierganiques ;

* les parcelles semées tardivement (a partir dertaéte décade de novembre) ;

* les exploitations ou les besoins en pailles sopbitants ;

* les exploitations ou I'on ne dispose pas de I'égoipnt pour épandre de maniére
suffisamment homogene une derniére fraction tr@ertante ;

* les précédents culturaux : froment, autres céré&lewis grain.
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L'impasse sur la fumure de tallage et donc un imacement endeux apports est
particulierement indiqué dans le cas de :

* semis précoces puisqu’en sortie d’hiver ils onadg&pduit un nombre suffisant de
talles ;

» préceédents culturaux laissant des reliquats éleMgimineuses, pomme de terre,
colza, legumes, ... ;

» parcelles ou les restitutions de matieres orgasigsent importantes et/ou
fréquentes ;

» parcelles ou en sortie d’hiver la densité de pkest trop élevée ;

* productions de froment destinées a une valoris&momeunerie.
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1.3.7. Calcul de la fumure azotée pour 2010

Deux fumures de références :

En trois fractions : fractionnement privilégier dans un bon nombre de situationsGt02

Fraction du tallage (1érefract\ion): 50 N
Fraction du redressement (2™ fraction): 60 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 75N

En deux fractions : fractionnement a réserver aux situations ouiofazest directement
disponible pour le froment et en quantité suffisafprécédents pomme de terre, colza,
légumineuses).

Fraction intermédiaire « T-R » 80 N

Fraction de la derniéere feuille 105 N

Cas ou l'application de la fumure en deux apportsitiétre évitée :

* Probléme de structure

= Probléeme de drainage

= Sol glacé, dégats d’hiver ou d’herbicide, déchaos=, ...

» Besoin en paille élevé sur I'exploitation

» Semis tardif (décembre) et précédent arraché tardient (épuisement du profil N)

= Végétation trop claire en sortie hiver

= Classe N ORGA 1 (voir définition de la classe abheasse des matieres organiques,
page 24 de cet article)

Quel gque soit le systeme d’apport choisi, chaquaction devra étre raisonnée

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC +
N.ETAT + éventuellement N.CORR

Les adaptations de chaque fraction se calculent styase des tableaux présentés ci-apres.
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1. Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-
climat

Cette détermination se fait en deux étapes : d@imide l'indice TER de la parcelle sous
l'angle pédo-climatique (1.1.) et valeurs de N.TE&Btrespondantes pour chaque fraction
(1.2.).

1.1 Définition de I'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans lesdldeaux suivants

REGIONS Nombr‘e de Valeur
fractions

Famenne, Ardennes S 3.

Condroz, Fagne, Thudinie, Polders | 2ou3 | 3.

Hesbaye seche, régions de Tournai, de CourtraidéAarde |~ 2ou3 | S

Toutes les autresrégions | 20u3 | 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Remarque:
Le choix d'une région déterminée entraine déjaite @n compte des caracteristiques des sols

de cette région. Les rubriques « drainage » &tugtsire » permettent de prendre en compte
des variations locales. Ainsi en Condroz, les satspar nature un moins bon drainage qu'en
pleine Hesbaye, mais il existe des parcelles qnt semblables a des bonnes terres de la
région limoneuse (dont le drainage est donc EXCHILEpar rapport aux sols normaux du
Condroz) et d'autres qui, par contre, restent godgau trés longtemps (pour qui le drainage
doit étre considéré comme MAUVAIS).

Au terme «drainage », on peut associer la rapuaitééchauffement des terres. Ainsi, en
Basse et Moyenne Belgique mais aussi en CondraznoBolders, il existe des terres dites
« froides » ou le redémarrage de la culture estuglement nettement plus lent que dans les
autres terres de la région. Ces parcelles doigert assimilées a des parcelles a drainage
« MAUVAIS ».

DRAINAGE Nombre de | = .
Pour la région, le drainage de la parcelle est: fractions
IMAUVAIS S NN 1
INORMAL o ..|..20u3 | | 0
EXCELLENT (uniguement dans le Condroz, voir remarque ci-

20u3 +1
dessus)
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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STRUCTURE ET ARGILE Nombre de |/ eur
fractions

Si mauvaise structure ou terre abimée lors declateg 3 1

precédente

Siterre argileuse, tres lourde .~~~ | 2ou3 | -1

SInON 2003 U

Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

| Total des trois valeurs retenues = indice TER a repter dans le tableau 1.2. |

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fraction

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamicicé TER calculé.

VALEUR DE N.TER POUR LA
Indice 3 fractions 2 fractions
TER 1¢ére 2¢&me 3éme Fraction Fraction
fraction fraction fraction | intermédiaire DF
TEROet1 + 25 + 30 +5 Non recommandé
TER 2 + 20 + 25 0 Non recommandé
TER 3 + 10 + 20 0 + 10 + 20
TER 4 0 0 0 0 0
TER S5 -15 -15 + 10 - 15 -5
N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (?J reporter p. 33)
3 fractions 2 fractions
Vos pére 2¢8me 3éme Fraction )
. . . . . e s Fraction
parcelles | fraction | fraction fraction intermédiaire BE
T R DF T-R
Parcelle1)
Parcelle2)
Parcelle 3
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2 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse

organique du sol
2.1

Il s'agit ici de se placer dans une des catégpriggosées en tenant compte beaucoup plus du

Définition de la classe de richesse organique des sols pour la parcelle

régime des restitutions que des teneurs en matgEgasiques suite a l'analyse de sol.

effet, ces teneurs, méme élevées, peuvent traduieemauvaise dynamique et une lente

minéralisation de la matiere organique.

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES

Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeftfluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles

Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier,apport modére de
matiere organique tous les 3 a 5 ans

Apport important de matieres organiques tous les 3 a 5 arig2guence
élevéede ces apports

Vieille prairie retournée depuis moins de 5 &rs fractionnement en deux
apports)

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas ¢

CLASSE

2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fraction

3 fractions 2 fractions
pére 28me 3éme Fraction S )
CLASSES . . . : , . . |3°™ fraction
fraction fraction fraction |intermédiaire DF
___________________________ T | R | BF [ TR |
| _ORGA1 | +10 | +10 | .0 | . Nonrecommande
|_ORGAZ | o |0 | O ... [ 0 .
| _ORGA3 | . 20 | -10 | O 380 | 0 ..
ORGA 4 Apport en deux fractions recommandg -30 -30
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N. ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 33)

Vos parcelles

3 fractions

2 fractions

1¢ére 2¢éme 3éme Fraction .
. . . . . 4. . Fraction
fraction fraction fraction |intermédiaire bF
T R DF T-R

Parcelle 1

Parcelle 3

3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

Dans le tableau ci-dessous, sont repris les pratgdies plus habituels.

Dan

s le cas ou le

précédent serait constitué d'une culture non repiens le tableau, on se situera par référence
a des plantes connues comme ayant des caraciggsstigrt semblables sur le plan des
reliquats de fumure et des résidus laissés paitiare.

N. PREC. POUR
3 fractions 2 fractions
PRECEDENT CULTURAL e Eme e 2eme
T R DF T-R DF
Betterave'” et chicorée arrachés en 0 0 0
'(E)a%t't(i)g %\fem' ‘et chicorées arrachées | .n | tin | A reco%?rrl]andé
novembre oudécemt | MO Moy o
Pois protéagineux -20 -20 0| -30 -10
Féveroles, pois de conserverie, haricots | - 20 B0 0 { -40 | -20
colza ] 20 | 20| o | -30 | -10
un ] 20 | 10| o | -20 | -10
Pommedetere | -20 -10 -1d -20 | -20
Mais ensilage | +10| +10] ol
Chaumed T G |0 |0 | e
Pailles sans azote et mais gfain +10 +10 0
Ray-grass de 2-3 ans ou prairies tempordires |0 | o | o | o
Légumes (épinard, choux, carottes) | (Analyser et consulter)

Ces valeurs de N.PREC sont valables dans le cds ptécédent a donné un rendement
normal compte tenu des fumures apportées.

Dans le cas ou leendement de la culture précédente aurait été trofaible par rapport a la
fumure azotée qui lui avait été apportée, il yea lderéduire les valeurs de N.PRECpour
tenir compte du reliquat laissé par la culture ¢dénte.
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Apres légumes :La trés grande variabilité observée dans les diblités azotées apres ce
type de précédent, due aux modalités tres variéesiiture, fertilisation et récolte, ne permet
pas de définir ici des termes correctifs pertinentsest préférable dans ces situations de
réaliser uneanalyse de la teneur en azote du profil et ensuitecdasulter un service
compétent qui, sur base des résultats de I'anpéysea donner un conseil judicieux.

N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 3)

3 fractions 2 fractions
Vos pére 2¢8me 3éme Fraction )
. . . . . e s Fraction
parcelles | fraction | fraction | fraction | intermédiaire BE
T R DF T-R
Parcellel) o
Parcelle2)
Parcelle 3

2 Détermination de N.ETAT, fonction de 1l'état de la
culture

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatest effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :

»  Pour un apport etmois fractions :
= 4.1. (tallage) ;
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniere feuille).
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La fumure azotée

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

4.1.1 Détermination de I'état de la culture

Généralement, les situations ou la densité englsstttrop faible sont rares.

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
3feullesoumoins |5
Deébut tallage (1 talle formée) |6
Pleintallage (2tallesaumoins) | T
Fintallage (4 tallesaumoins) |8
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE EN PLANTES PAR m? Valeur
Densité trop faible (moins de 100 plantes/m?) [ -1
Densité normale ou faible | 0
Densité trop élevee (plus de 300 plantes/m?) | 1
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
Sisol glace, tres referme 2 S
Sisemistrop profond 2 S
Sidéchaussement 2 S
Sinon 0
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneau 2
Sisoltres bienressuyé oo
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

‘ Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau\
4.1.2.
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4.1.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fractialu tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETATO, 12003 30
ETAT4 *20
ETATS *10
ETATG A
ETAT7 e
ETATS |20
ETAT 9, 10 - 30

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Vos parcelles (a reporter p. 33)

Parcelle 1

Parcelle 3

42 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en 3 fractions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en 2 fractions)

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redresement (apport en 3 fractions)

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
 Végetation trop faible, couleur claire ] +10
Végeétation normale o
Végétation trop forte, couleur vert foncé, bleuté 20-

Pour caractériser l'aspect de la végétation aacke stl faut principalement prendre en compte
la densité de talles et la couleur de la cultullefaut cependant étre prudent, la culture du
froment ne doit pas ressembler a une prairie, siesnrisques dus a l'excés de densité
deviennent trop importants. Tenir compte aussi diférences de coloration de feuillage

d'une variété a l'autre.

Détermination de N.ETAT pour la fraction intermédiaire tallage-redressement (2

fractions)

En cas de doute, optez pour « densité normale »i \®us avez opté pour une fumure en
deux fractions, il est normal que la végétation sbde couleur un peu claire et de densité
en talle plus faible que lorsqu’il y a eu une apptiation au tallage.
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DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible . |.....*10
Densit¢normale o0
Densité élevée - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 33)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraction de la derniere feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végetation trop faible | *10
Végetationnormale |0
Végétation trop forte et/ou présence importantmdadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke stl faut prendre en compte principalement
la vigueur et la couleur de la culture.

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelle: (a reporter p. 33)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs éventuels permettent d'éviter dedosages ou sous-dosages de fumure azotée
lors de I'une ou l'autre des fractions.

Suivant la fraction pour laguelle la déterminatast effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :
»  Pour un apport etmois fractions :
= 5.1. (tallage) ;
» 5.2.1 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3. (derniere feuille).
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»  Pour un apport edeux fractions:
» 5.2.2 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3. (derniere feuille).

5.1 Pour lafraction de TALLAGE

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 10@sipar hectare. Si la culture présente trop
de facteurs défavorables (terre mal drainée, antesvaise structure, précédent paille, densité
insuffisante, plantes déchaussées), le potentigrtliement de la culture est affaibli. Dans ce
cas, tout exces de fumure contribuerait a le rédenicore.

Détermination de la valeur de N.CORR pour la factle tallage

N. CORR
|SIN.TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou inférielsGunites | U
: o B o 50-(N.TER + N.
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50&sit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivéga

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 33)
o Parcelle 1|
o Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT(apport en trois fractions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en deux fractions)

5.2.1 Fraction de redressement (3 apports)

Pour éviter d'avoir un peuplement en épis trop elehfaut tenir compte de la quantité d'azote

qui a été appliquée lors de l'apport de tallage.effet, dans certaines conditions pédoclima-
tiqgues (TER 4-5), la somme des deux premiéresidraxctne peut dépasser 120 unités sous
peine de nuire au rendement par excés de densitéddaccroitre les risques de verse.
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Dans le cas particulier de TER, 3i la quantité appliquée efi®fraction plus celle prévue en

2°Mfraction dépasse 160 unités, on limite {8°2pport et on reporte la quantité en excés sur
la fraction.

Exemple:

Si ¥°fraction appliquée= 80
2*™fraction calculée= 90
Total= 170
N.CORR= 160-170=-10

Il faut apporter a la deuxieéme fraction:
90-10= 80 unités
et ajouter 10 unités a la®3°%fraction prévue.

Dans le cas de TER 4 et 5 on ne reporte pas I'ertélg fumure.

Détermination de N. CORR pour la fraction de redresement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des deux premiéres fractions (tallage apmiuredressement calculée) et du type de
terre TER (voir 1.1.).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
TERO,1et2 | Danstouslescas | 0 .
Si 1° fraction appliquée +* fraction calculée= 160 N ou moins 0
TER 3 Sinon N.CORR= 160 N -*f fraction appliquée -%* fraction
calculée...
N.CORR devra dans ce cas étre ajouté a la fradgomére feuille
Si 1° fraction appliquée +* fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N -*f fraction appliquée -*" fraction calculée

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS
PARCELLES

REPORT EVENTUEL A LA DERNIERE
FEUILLE (UNIQUEMENT SI TER 3)

Parcelle 1

Parcelle 3
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5.2.2 Fraction intermédiaire (2 apports)

TYPE DE HALEL R
TER DiE
N.CORR.
TER O, 1 et 2 | Non recommandé 0
Si fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 3, 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N - fraction calculée*

* Dans de rares situations comme par exemple TERr&édent chaume

insuffisante

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

5.3 Pour la fraction de derniére feuille

Toujours pour éviter une surfumure ou une sous-fende la culture, il faut dans certains cas
adapter la derniére fraction en fonction des dewempers apports : cette adaptation doit a

nouveau se faire en fonction des conditions péaatigques (type de TER).

5.3.1 Fumure en trois apports

TYPE DE Valeur de
TER N.CORR.
180 N - £* fraction - 2™ fraction = A
TERO,let2  SiA=Opus o
Si A = valeur inférieure a 0 A
Si 1 fraction + 2™ fraction + report éventuel dé&™ fraction
=160 N ou plus ~20+report
___________________________________________________________________________________ eventuel
TER 3 = plus de 100 N et moins de 160 N 0
"""" =100 Noumoins | +10
*En cas de report d€'? fraction sur la ™ (voir5.2) |
Si 1™ fraction + 2™ fraction |
________ =10ouplus . |..-20
TER4 =plusde 8ON et moinsde 150N [ 0
=80 N ou moins (*) + 10
Si 1° fraction + 2™ fraction
________ =120Nouplus | 20
TERS = plus de 60 N et moins de 120N T 0
= 60 N ou moins (*) +10
4/32 Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bézh et CRA-W Gembloux — Février 2010

et végétation



4. La fumure azotée

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 33)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.3.2 Fumure en deux apports

Valeur de
TYPE DE TER N.CORR.
___TER3 |Sifraction intermédiare=80Noumoins | +10
____TER4 |Sifraction intermédiaire=60Noumoins | +10
TER S Si fraction intermédiaire = 40 N ou moins +10
N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 33)
_Parcelley |\
_Parcellez |\
Parcelle 3

6 Calcul de Ia fumure

La fumure de la parcelle est constituée de deukas fractions dont les différents termes
peuvent étre rassemblés puis sommés dans le tedlaaunt.

Parcelle 1
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE e 2 | TER |ORGA | PREC |ETAT| CORR | = (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Inter,F\_éé:liaire 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Dernifre 75 | 105

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sa wakst ramenée a 0; lorsque ce total vaut
moins de 10 N, sa valeur est reportée sur la tlacuivante.
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Parcelle 2
FUMURE —25EREP. TN | N. [ N | N. | N. | TOTAL
frach | TER |ORGA | PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Inter,F\éé:liaire 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Dernice 75 | 105
Parcelle 3
FUMURE —DsEREF. TN | N. [ N | N._| N. | TOTAL
frach | TER |ORGA | PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Inter,F\éé:liaire 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Dernice 75 | 105
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7 Exemple de calcul de la fumure pour le froment
d'hiver

Ferme de la région d'Eghezée, orientée principalemée sur la culture. Parcelle a drai-
nage normal, froment semé a la mi-octobre aprés ketaves feuilles enfouies récoltées le
10 octobre.

FRACTIONNEMENT EN TROIS APPORTS

Fumure de tallage

1. Détermination de N.TER

[RT=To (o] o SRR

Drainage .......cccvevvveeeeeeeieneaneenn. .

] 1 (003 (U= N

TOtal TER ... D N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

O R G A = 2 e e e e et e e e— et e e e e et e raa s N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

ST L (ST = | TR N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Stade pleintallage ..o

DEeNSIteé NOIMAlE.......cooovveveiiiiiee e

ACCIAENTS CUUIAUX ....ceuniievnieiei et e e

Sol trés bien ressuyé

Total ETAT e e e N.ETAT =-10
5. Détermination de N.CORR

N.TER + N.PREC + N ETAT = 0ot e e e e e et e e e e e e e ea e e aes N.CORR =0

Dose de tallage =50+0+0+0-10+0=40
Fumure de redressement

1. Détermination de N.TER

I = TR Ao N.TERO=
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... T N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

T AP (ST Y 1 | P N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

VEQEALatioN NOMMAIE ... cee e e e e r e e e e e e e e e e e e e e e e N.ETAT =0

Dose de redressement: 60 + 0+ 0+ 0+ 0 =60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... Fraction de tallage + fraction redressermed® + 60 = 90
...... On ne dépasse pas le maximum de 150 N.d!QU ..........ccccccvvvvvvviveereeeeeeeeeeenseeeeee.. NNCORR = 0
Dose de redressement60+0+0+0+ 0+ 0 =60
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER e e oo N. TERO
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... 2 e N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

21 1 O (ST =] | TR N.PRE@®=
4. Détermination de N.ETAT

Végeétation normale...........ccccvveeeeeiiicineeeeeenins ETAT 2 et N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR
La somme des 2 premieres fractions = 90 N ...ceeeiiiiiiiiiiiiiiies ceviiiiiiie e seee e e e e sanreeee s N.CORR =0

Dose de la derniére feuille=75+0+0+ 0+ 0+= 75N
La fumure de la parcelle est 40 N + 60 N + 75 N $di75 N au total.

Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010 4/35



4. La fumure azotée

FRACTIONNEMENT EN DEUX APPORTS
Fumure de la fraction intermédiaire

1. Détermination de N.TER

TER ettt e e o N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...t e s reeeaene 2 ettt N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bett. T, @NT et et et e tee —eeeteaeeae et et et et et et et eaeeneteeeateneeaeanees N.PREC=0
4. Détermination de N.ETAT

DENSITE NOPIMAIE ...ttt —eeeeeteee e eeeaeeetees e eeee e eaeeasesaeeseneaseans NETAT=0

Dose de redressement: 80 + 0 + 0 + 0 -20 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... On ne dépasse pas le maximum de 120 N d'oU .......ccccoeevvrveiveneirencrcisesenene.. N.CORR = O
Dose de redressement = 80 + 0 + 0 + 0 + O = 80
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER ettt ettt e e aeeans o N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...t e e et s aeeeeeaeeas 2 ettt N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bt T, @NT ettt ettt eaee eteeeeeeteae e tea e et et e e etenereateaeeeaeenereaeeans N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Végétation normale.............cccoevruererrreinennnnes ETAT 2 o N.ETAT=0
5. Détermination de N.CORR

Premiere TrACTION = 8O ... ..ot eeeeeeeeeeeeeteee et eeeesetes e e st eas e aeeseneseeaees N.CORR =0

Dose de la derniére feuille calculée = 105 + 0 + 0+ 0 + 0+ 0 = 105 N
La fumure de la parcelle est 80 N + 105 N soit 185 N au total.
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4. La fumure azotée

2 La fumure en escourgeon

2.1 Introduction

En sortie d’hiver 2008-2009, les analyses de satlagent des profils pauvres en azote. Sur
base de ce constat, et bien que les populationdakkes en escourgeon semblaient
suffisamment denses, les conseils de fumure duelBfanc prévoyaient par prudence
d’appliquer une fumure de tallage.

Les résultats des essais « fumure » de I'annédidewd le conseil : il eut été préférable de
faire 'impasse de la fumure de tallage (voir 8.2)2 Cela n'a apparemment guére eu de
conséquence sur les rendements qui sont en mogxeegtionnels, quoique les records ne
sont pas partout battus, comme le montre le tabseawant rappelant les performances
passees dans les essais « variétés » (voir le Blarec de septembre).

Tableau 4.14 — Résultats moyens des témoins (LibeteFranziska) des essais « variétés
d’escourgeon » dans les régions, réalisés par leAGR et la Gx-ABT.

En kg/ha.
Gembloux Enghien Condroz Lonzée
2009 9930 11089 8328 10957
2008 9009 9865 7764 9619
2007 9496 9582 9518 10875
2006 8749 9243 8034 8805
2005 9594 9447 8424 11716

Il reste donc encore des marges de progrées a concuéondition que les prix de vente
soient suffisants car si les prix de la récolte@®6&nt au niveau de ceux de la récolte 2009,
I'utilisation des intrants devra étre soigneusenuahtulée pour optimaliser la rentabilité de la
culture (voir 8§ 2.2.2 et § 2.2.3).

La premiére économie a faire est de ne pas appldpiumure phospho-potassique (§ 2.2.4).

2.2 Résultats des expérimentations sur le site de Lenzé

2.2.1 Lafumure optimale en 2009 a Lonzée

L'essai Es09-07 étudiant le fractionnement de laute azotée en 2009 a été réalisé sur la
variété Cervoise, traitée avec régulateur de aoiss et une protection fongicide en derniére
feuille efficace contre les grillures-ramulariose.

Les résultats du tableau 4.15. sont résumés dafigule 4.5 qui montre la réponse de la
culture a la fumure donnant les rendements maxinealss réponses aux fumures de tallage
et de redressement (en absence d’autres fumures).
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L’analyse statistique de I'essai détermine questaldre maximale (indépendante des prix) de
'essai est de 189 N pour un rendement phytotecienimaximal de 117 gx/ha avec pour
meilleurs fractionnements (tallage-redressementiéier feuille) : 0-70-120N a 0-105-85N.

Tableau 4.15 — Fractionnements de la fumure azetstés dans I'essai ES09-07 et résultats.

tall red DF tot rdt |verse prot
il o 0 0 0 5033 0 8,5
2| 35 0 0 35 | 7088 0 7.9
3] 70 0 0 70 | 8770 0 8,3
4] 105 0 0 105 | 9826 1 8,8
5| 140 0 0 140 [ 9947| 34 9,5
6] O 35 0 35 | 7198 0 8,1
71 o 70 0 70 | 9407 0 8,3
8] o 105 0 105 |10152] o 8,9
9] o 140 0 140 |10679] o 9,5
10 35 35 0 70 | 8715 0 7,9
11| 35 70 0 105 | 9966 | 0,8 8,8
12| 35 105 0 140 10774 2,2 9,5
13[ 70 35 0 105 | 9827 1 9,2
14 70 70 0 140 |10570] 2,8 9,5
15[ 35 70 35 140 110802 1 9,0
16 35 70 70 175 |11185] o 10,4
17| 35 70 105 210 (11482 26 | 11,2
18 70 70 35 175 |11282| 1,2 | 10,1
19 70 70 70 210 [10904| 38 | 11,1
20| O 105 35 140 |11122] o 9,8
21] O 105 70 175 |11750] o 10,2
22| O 105 105 210 [11608| 2.4 | 11,4
23| 70 35 35 140 |10795| 1.8 9,9
24| 70 35 70 175 |11293| 2,2 | 10,1

réponses a la fumure azotée

12000
11000 /.’
10000 /./-
g 9000 — N tot
% —m— N tall
g 8000 1 —e— N red
7000 /
6000
5000 / ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 35 70 105 140 175 210

fumure azotée

Figure 4.5 — Réponses des rendements a la fumotéeagn 2009 — variété Cervoise.
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On observe que la fumure de redressement a étéflicmce que la fumure de tallage en 2009
et que celle-ci n’était pas utile. A 35 N, la fumule redressement surclassait déja la fumure
de tallage de 1 quintal. Si une application deuterde tallage était appliquée, il ne fallait pas
dépasser les 35 N pour ne pas trop pénaliser tareul Les cotations (voir tableau 4.2)
démontrent que la fumure au tallage augmente Izilsbie a la verse. Les fumures
importantes au tallage étaient en outre accompagd@ae forte présence d'oidium. Cela
s’explique par d’importantes minéralisations duesofin tallage et a la montaison.

Tout en faisant I'impasse de la fumure de talldgdumure de redressement ne devait pas
dépasser les 105 N, le complément étant apportelavemure de derniére feuille.

Avec un prix de I'engrais de 175 €/t, la fumureatetoptimale était 167 N quand le prix de
vente recu pour I'escourgeon est de 80 €/t ; oli7deN pour un prix espéré de 115 €/t.

La fumure optimale plus importante de 20 a 25N lgdfemure de référence s’explique par un
potentiel plus élevé qu’en moyenne et non pertpdrdes aléas climatiques en 2009.

2.2.2 Evolution de la fumure azotée économiquement optimale quand les prix de
vente de la récolte ou d’achat de I’engrais azoté varient

Le tableau 4.16 fournit pour les essais « fumulles»6 dernieres années a Lonzée :
1) les fumures donnant les rendements phytotechnigaggmums (Nmax),

2) les fumures donnant les rendements financiers apttniNopt) lorsque le prix d’achat
de 'ammonitrate 27 % est de 175 €/tonne et le geixente (PV) respectivement a
160 €/tonne (2007) ou a 90 €/t (2008, 2009 et 2016t

3) les rendements correspondants.

Tableau 4.16 — Fumures maximales et optimales dé4 28 2009 et rendements
correspondants.

PV =160 €/t PV =90 €/t

année variéeté Nmax RDTmax| Nopt RDTopt] Nopt RDTopt
2009 Cervoise 189N  11694kg 178 N 11674kp9 N 11624 kg
2008 Cervoise (a) 146 N 9548 kg 131N 9518 kg 119N 9453 kg
2008 | Cervoise (b) 201 N 9350 kg 179N 9299kg 163N 9206 kg
2007 Cervoise 169N  11237kg 152N 11204 kB9 N 11131 kg

2006 Adline 178 N 8983 kg 160N 8947kg 146N 8RG8
2006 Sequel 170 N 8161 kd 148 N 8117kg 132N &@p2
2005 Marado 178 N 11536 kg 166 N 11511/k§56 N 11458 kg
2004 Lomerit 161 N 10556 kg 148 N 10531kd39 N 10475 kg
moyenne 174N 10101 kg| 158 N 10070 Kgl147 N 10004

(@) : précédent froment avec apports importants deé@naibrganique
(b) précédent froment en zone de parcelle peu fertile

Par rapport au tableau de I'an passeé, I'engraiseazadiminué de 75 €/t, ce qui explique
I'essentiel de 'augmentation des fumures optimeat@aparativement a I'an passe.
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Indépendamment des prix, la fumure donnant le maedé maximal moyen (101 gx/ha) a été
de 174 N (N=kgN/ha). La fumure économiquementrople dépend a la fois des prix de
vente de la récolte et du prix d’achat de l'azatéle a été en moyenne, dans les conditions de
marché décrites, respectivement de 158 N (PV 1§@€147 N (PV 90€/t). La volatilité des
prix de vente compliqgue donc significativement lis@ de décision dans le cadre d'une
agriculture durable (recherche d’une agriculturenéene, rentable et respectant au mieux
I'environnement).

La figure 4.6 met en graphique la réponse moyereee réndements (2004 a 2009) des
escourgeons a la fumure azotée.

Escourgeon rendements (moyenne 2004-2009)

11000

Nopt si PV =90 | |NoptsiF'\/=160

——,

10000

9000

8000

rendements (kg/ha)

7000

6] 25 50 75 100 125 150 175 200 225

fumure azotée

Figure 4.6 — Evolution des rendements en fonctmtadumure azotée a Lonzée.

Le paragraphe suivant (avec le tableau 4.17 dideges 4.7 et 4..84) refait le point sur cette
problématique.

Evolution des fumures économiguement optimales djlesprix varient

La fumure optimale diminue linéairement quand l&atate I'azote augmente. Dans le cas de
la réponse moyenne des escourgeons a la fumuréeadahs les essais réalisés de 2004 a
2009 a Lonzée, et pour un méme prix de vente (10@a@s la 2" partie du tableau 4.17), la
fumure optimale diminue de 'ordre de 7 N quangtix de I'azote augmente de 50 €/t, et
cette adaptation protege relativement bien le neyparte minime de quelques euros par ha).
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Tableau 4.17 — Evolution des fumures optimalesdesrents et revenus quand les prix
varient (réponse moyenne des rendements a I'azbtmzée de 2004 a 2009).

Evolution quand le prix de vente de la récditeEvolution quand le prix d’achat de I'azote
augmente (achat de I'azote 27 % a 175 €]Jt) 27 % augmente (récolte vendue a 100 €/t)
Prix vente Fumure Rendement Revenu| Prix Fumure Rendement Revenu
récolte  optimale kg/ha €/ha azote optimale kg/ha €/ha
(€ kg/ha (€) kg/ha
100 149 10023 939 100 (*) 160 10075 1008
150 157 10066 1447 150 153 10043 1004
200 (*) 162 10081 1953 200 146 9999 100p
250 (*) 164 10088 2459 250 139 9941 994
300 (*) 166 10092 2965| 300 (*) 132 9871 987

(*) : prix irréels mais nécessaires pour tirerdadance des figures 4.3 & 4.4.

fumure optimale qd prix vente augmente fumure optimale qd prix azote augmente
quand colt de l'azote = 175 €/t quand prix de vente = 100 €/t
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Figures 4.7 & 4.8 — Evolution des fumures optimajaand les prix de vente de I'escourgeon
ou le prix de I'azote augmentent (réponse moyemserendements a l'azote a
Lonzée de 2004 a 2009).

Par contre, la fumure optimale tend a se rapproasynptotiquement de la fumure maximale
guand le prix de vente de la céréale augmentes Ma diminution de 50 €/t du prix de vente
(de 150 a 100 €/t par exemple) demande d’adaptérnaire en la réduisant de 8N, mais
engendre une perte de revenu qui est trés imper(&M0 €/ha). A noter que les revenus
renseignés dans les tableaux ne tiennent compteegiprix de vente et des intrants faisant
I'objet de I'étude, ils ne tiennent pas compte dages frais variables et fixes ni des aides
PAC.

2.2.3 Adaptation de la fumure azotée en fonction des variétés

Cing variétés plus ou moins sensibles a la verg#ivées avec ou sans régulateur de
croissance ont été comparées dans I'essai ES09-08z&e en 2009. La figure 4.9 suivante

Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010 4/41



4. La fumure azotée

donne les rendements maximaux atteints par cesgt@arcultivées avec régulateur et leur
fumure maximale correspondante. Dans ces essess,variétés ne répondent pas
uniformément a la fumure azotée.

ES09-03 Variétés et efficience pour l'azote
(culture avec régulateur)
12000
11800 .
Pelican

11600
g 11400 -
= Shangrila
@ 11200 4
E Cervoise .
$ 11000
IS .

.

§ 10800 Lomerit
o

10600 | *

Franziska
10400 .
10200 T T T T T
150 160 170 180 190 200 210
fumure

Figure 4.9 — Réponses différentes des variétedantare azotée.

Le méme genre d’essai avait déja été réalise e 20@c 10 variétés cultivées sans
régulateur ; mais les 2 figures 4.10 & 4.11 moritogre les variétés n’ont pas toujours donneé
le méme type de réponse a I'accroissement de larim

ES09-03 Variétés et efficience pour I'azote ES08-02 Variétés et efficience pour 'azote
(culture sans régulateur) (culture sans régulateur)
12000 10000
& Shangrila
Pelican 9900
11500 - .
Shangrila 9800
< 11000 = Cervoise Lomerit
£ o £ 9700 -
5 ) K ’Pellcan . .
£ 10500 Cervoise £ 9600
c . c
g £
S 10000 g 9500
c c
e Lomerit * . [
Franziska 9400
9500 1 . Franziska
9300
*
9000 T T T T 9200 T T T T
920 110 130 150 170 190 100 120 140 160 180 200
fumure fumure azotée

Figures 4.10 & 4.11 — Réponses des variétés artaufa azotée dans les essais a Lonzée en
2008 et 2009.

Par exemple, alors que Pélican se contentait eB @QMe tres faible fumure, cela ne s’est
pas confirmé en 2009. Actuellement, il n'est dpas encore possible de pouvoir proposer
d’adaptations en fonction du seul critére variétal.
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2.2.4 Adaptation de la fumure azotée en fonction du type de variété et de
I'utilisation ou non d’un antiverse

La figure 4.12 ci-dessous illustre I'augmentatioa potentiel obtenue en moyenne en
appliguant un régulateur de croissance. L’augntiemtgpossible des rendements est obtenue
également avec 'augmentation de la fumure quédalateur autorise.

moyennes desréponses a la fumure azotée
culture avec ou sans régulateur

11500
l

N max
/\
/

——

10500

9500 -

avec
8500

e—ll— Sans

rendement

7500 -

6500
5500 /

0 35 70 105 140 175 210

fumure azotée

Figure 4.12 — Différence de réponse a la fumuretéze@n présence ou non d’un régulateur
pour la moyenne de 5 variétés en 2009.

Dans les simulations tenant compte des prix deeventles codts des intrants, I'emploi d’'un

régulateur n’apparait pourtant pas toujours judicie S’il apparait toujours rentable sur une

variété sensible a la verse telle que Lomeritétulateur n’a pas été rentabilisé par la variété
tres résistante a la verse telle que Shangrila, erédrac le renforcement de la fumure que la
résistance autorise. Une variété moyenne telleGpreoise peut étre cultivée sans régulateur
si la fumure azotée est adaptée (-15N). A 80dgfte variété de sensibilité moyenne ne
rentabilise pas le régulateur.

Le tableau 4.18 résume les adaptations proposdadw®ure de référence selon la sensibilité
a la verse des variétés. Sur base d'une fumuréfdeence de 150 N, d’'une part une variéte
connue pour sa résistance devrait étre cultivég sggulateur, et la fumure renforcée de 10 N
(160N). D’autre part une variété réputée sensildi toujours avoir un régulateur, et sa

fumure en outre étre diminuée de 10N (140N). Enive variété moyennement sensible

pourrait étre cultivée sans régulateur a la funadereeférence, celle-ci étant renforcée de 10 N
en présence d’'un régulateur.
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Tableau 4.18 — Proposition d’adaptation de la fusuale référence selon la résistance des

variétés a la verse.

Résistance @ Fumure de | régulateur Rendement Prix de vente| Revenu %2
la verse référence en gx (1) (€EN) brut /ha (€/t)
Variété 150 N Non (2) 103 PV =80 727
Moyenne PV =105 985
PV =130 1243
Variété 160 N Oui 108.6 PV =80 730
Moyenne PV =105 1002
PV =130 1274
Variété 160 N Non 107.5 PV =80 756
Résistante PV =105 1025
PV =130 1294
Variété 140 N Oui 105 PV =80 716
Sensible PV =105 979
PV =130 1242

(1) : sur base de 'essai ES 09-03 et prix N 27 %75 €/t, régulateur Terpal = 35 €/ha

(2) : si densité observée excessive en fin tallag@ontaison, appliquer quand méme le

régulateur

2.2.5 L’apport d’'une fumure phospho-potassique en escourgeon

Alors que les faibles prix de vente obligent I'agiteur a obtenir les meilleurs rendements a
moindres codts, I'intérét de la fumure phospho-g&itpue en escourgeon a été étudiée dans
'essai 09-05 mené a Lonzée (apports tbt en saftierer avec des engrais binaires ou

ternaires). La parcelle qui supporte une rotatiomprenant betterave et pomme de terre est

normalement pourvue en ces éléments.

Figure 4.13 — Courbes de réponse a la fumure azetég@résence ou non d'une fumure
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phopho et/ou potassique.
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La figure 4.13 résumant les résultats de I'essaiai#re que méme pour les fumures azotées
les plus élevées, le potentiel de rendement dediggeon n’est pas amélioré par la fumure
phospho et/ou potassique. Cette fumure PK est idoitie en absence de carence déclarée.

2.3 Les recommandations pratiques

2.3.1 Conditions particulieres de 2010, profil en azote minéral du sol en
escourgeon

Des prélevements ont été effectués dans 5 sitgati@m moyenne, le profil en azote du sol
est aussi bien utilisé que I'an passé. Comparatve aux profils sous froment de deuxieme
paille, 'escourgeon a prélevé une trentaine désmgupplémentaires pour son développement.

Tableau 4.19 — Profils moyens en azote minéralodlolsservés sous culture d’escourgeon

Printemps| Printemps
2010 2009
Profondeur (cm) kgN /hal  kgN /ha
0-30 9 9
30-60 7 7
60-90 9 10

Cette répartition de I'azote dans le sol (identigqu2009) et les essais menés en 2009, nous
amenent a modifier la fumure de base comme suit :

o Tallage: 20
0 Redressement: 70
o Derniére feuille : 60

Un suivi du développement de la culture et de laémlisation de I'azote du sol sera effectué
fin mars- début avril. Un avis sera publié a camant via le CADCO.

2.3.2 Les principes de base de la détermination de la fumure azotée

La détermination de la fumure azotée de l'escourggode l'orge d'hiver est basée sur le
méme raisonnement que celui repris dans la rubfigueent d'hiver. Toutefois, il présente
guelques particularités dont il faut tenir compte.

Ainsi, l'escourgeon est «idéalement » semé auscder la derniere décade du mois de
septembre : a cette époque, les températures sanesl et pour peu que la pluviosité soit
suffisante, les conditions de croissance sontstejlee la germination et la levée sont rapides
et que tres vite la plantule amorce son tallagelui€i doit en principe avoir débuté avant
I'hiver; en effet, les talles produites apres Bhime sont pas suffisamment développées au
moment du redressement et donnent par conséquegpaepeu productifs ou encore restent
au stade herbacé.
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De plus, il faut veiller & ce que la culture salingenablement alimentée des la reprise de
végeétation et au cours de tout son cycle de dépelopnt car cette céréale est encore plus
sensible que le froment a tout déséquilibre datisnéntation azotée aussi bien a une faim
azotée qu'a un exces de fumure.

2.3.3 La détermination pratique de la fumure

La fumure azotée doit étre raisonnée pour chagueei@individuellement.

La fumure de référence moyenne évolue par rapp@A0® avec un retour a la fumure de
référence de 2008, soit 150 kg N/ha (réductioradarhure totale de 10 kg N).

Fumure de référence pour I'escourgeon :
Fraction du tallage (*"® fraction) : 20 N
Fraction du redressement (2™ fraction) : 70 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction) : 60 N

Les conditions favorables devraient conduire les glouvent a faire 'impasse de la fumure de
tallage en cumulant la dose prévue a ce stadelafamure de redressement. La fumure de
référence devient alors : ON — 90 N — 60 N.

Lorsqu’on fait I'impasse de la fumure du tallagk,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Aampasse de toute fumure avant le statle 1
nceud est souvent tres pénalisant. Il est prédihhticiper et d’appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dpesn ».

Il ne convient pas de supprimer completement lauiende tallage dans les parcelles peu
fertiles ou trop froides, méme en Hesbaye.

2.3.4 Les modalités d'application de la fumure azotée

2.3.4.1 La fraction au tallage

Dans les régions ou la minéralisation démarretéieau printemps et ou les escourgeons ont
déja un nombre de talles suffisant, il n'y a pas t'appliquer de I'azote en mars.

Une dose d'azote trop importante (par exemple ®8s)raurait comme effet de provoquer un
développement de talles surnumeéraires, non prodiscet génératrices d'ennuis (densité de
végetation trop forte, verse, maladies, ...).

Une majoration des doses préconisées ne peut seewvn que dans les situations
particulieres : dans le cas d'une emblavure ctairpeu développée a la sortie de I'hiver (cas
de semis tardifs ou suite a larrét précoce de &gétation a larriere-saison,
déchaussement, ...).
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Le meilleur moment pour effectuer le premier apgmost-hivernal doit coincider avec la
reprise de la végétation. Intervenir plus tét lestsjamais concrétisé par un bénéfice a la
culture, au contraire une telle pratique préseete risques pour lI'environnement et pour la
culture. La stimulation précoce du tallage amémexces de densité de végétation qui accroit
la sensibilité de la culture a la verse.

2.3.4.2 La fraction au redressement

A partir du redressement, les besoins de I'escoarggeviennent importants. Les
disponibilités a ce stade doivent étre suffisapigr couvrir les besoins afin d'éviter toute
faim azotée mais, comme pour le tallage, il estilmuquelles que soient les situations,
d'appliquer des fumures exagérées au risque d'améreeurement des problémes (verse,
maladies, ...).

La fumure sera notamment fonction des quantitésréggs au tallage. Les essais realisés au
cours de ces derniéres années montrent geenine des fractions tallage et redressement,
si elle se situe en moyenne autour de 115 N, peependant varier de 50 a 150 unités/ha

2.3.4.3 La fraction a la derniere feuille

Cette derniere fraction est destinée a assureremeplissage maximum des grains en
maintenant une activité photosynthétique la plugyle possible et un transfert parfait des
matieres de réserve vers le grain.

Pour autant que la fumure appliquée précédemmendtéicorrectement ajustée, la dose
moyenne a épandre a cette période est fixée a Blhay
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2.3.5. Calcul de la fumure azotée pour 2010

La FUMURE DE REFERENCE pour L'ESCOURGEON est la suivante :
Fraction du tallage (™ fraction) : 20 N
Fraction du redressement (2™ fraction) : 70N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction) : 60 N

Lorsqu’on fait I'impasse de la fumure du tallage.est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Hairgasse de toute fumure avant le stade
1% noeud est souvent trés pénalisant. |l est pré&ihnticiper et d’appliquer la fumure
tallage + redressement quelques jours avant le stagis a 1 cm ».

Les adaptations de chaque fraction se calculentmmoi-dessous.

1 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-
climat

Cette détermination se fait en deux étapes : diéfimide l'indice TER de la parcelle sous
I'angle pédo-climatique (1.1) et valeurs de N.TERea&spondantes pour chaque fraction (1.2).

1.1 Définition de I'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans lesdldeaux suivants

REGIONS Valeur
| Condroz, Famenne, Fagne, Thudinie, Polders, Ardenne | 3
| Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraudé#Aarde | S .
Toutes les autres régions 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DRAINAGE Valeur
 Pour la région, le drainage de la parcelleest: |
MAUVAIS L
INORMAL 0

EXCELLENT (uniguement dans le Condroz) 1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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STRUCTURE ET ARGILE Valeur
Simauvaise structure 1
Siterre argileuse, treslourde | 1
Sinon O
Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

Total des trois valeurs retenues = indice TER a rapter dans le
tableau 1.2.

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fraction

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamickcké TER calculé.

Indice TER VALEUR DE N.TER POUR LA
(Type de terre) 1°" fraction 2°"*fraction 3°™ fraction
________ TEROetl | +15 | +20 | +5
O TER2 | TEis T ¥15 [T o
T ER3 | o T ¥20 | o T
T ER4. | o T o | o
TER 5 -10 -20 + 10
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N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. %)
\Vos parcelles §' fraction 2°™ fraction 3™ fraction
_________ Parcelle |
Parcelle 2

2 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse
organique du sol

2.1 Définition de la classe de richesse organique des sols pour la parcelle

2 > CLASSE
REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES ORGA
Restitutions organiques trés faibles, pas d’apgeffiuent d'élevage, vente |
loccasionnelledepailles 1 _________

Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier, apport modéré de
|matiere organique tousles3a5ans L 2 _________
Apport important de matieres organigues tous lad3ans ou fréquence
€levéedecesapports ] 3 _________
Vieille prairie retournée depuis moins de 5 és fractionnement en deux
apports) M
Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas ¢
2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fraction

CLASSES " FRACTION 2°™ FRACTION 3°™ FRACTION
__________ ORGALl | ... *f10 | .. *0 [ 0
__________ ORGA2 | .0 |0 .0
__________ ORGAS3 | .20 | ... | 0

ORGA 4 -30 -20 -10
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N. ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p.55)
\Vos parcelles §' fraction 2°™ fraction 3*™ fraction
_______ Parcellel | L
_______ Parcelle2 | |
Parcelle 3

3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

N. PREC. POUR
1ere | 2eme | 3eme

PRECEDENT CULTURAL FRACTION
Chaumes 0 | o | 0
Pailles avecazote O | O ... 0 .
Pailles sans azote + 25 + 15 0
N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p55)
Vos parcelles §' fraction 2°™ fraction 3*™ fraction
_______ Parcelle 1 |
Parcelle 2

4 Détermination de N.ETAT, fonction de l'état de la
culture

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

4.1.1 Détermination de |'état de la culture

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
Fintallage S
Pleintallage A
Début tallage 3

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible | 1
Densité normale |0
Densité trop élevéee +1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
| Si dechaussement, phytotoxicité d'herbicides | -1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
 Sisol gorgéeneaw 1 -1
Sisol tres bienressuye 1 t1

Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau
‘ 4.1.2. ’

4.1.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fractialu tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETAT 1 +30
ETATZ2 +20
ETAT3 +10
ETAT 4 o
ETATS . |...-10
ETATG .20
ETAT 7 -30

Vos parcelles N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
o Parcelle 1
Parcelle 2
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4.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redessnt

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végetation trop faible ou irréguliere | +20
Végeétation normale 0
Végétation trop forte - 20
Vos parcelles N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ ParCellE L |
Parcelle 2

4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraciie derniere feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Veégétation trop faible | *20
Vegétation normale |0
Végétation trop forte et ou présence importantmdladies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

VOS PARCELLES N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs permettent de corriger d'éventugidasages ou sous-dosages compte tenu des
apports antérieurs.

5.1 Pour la fraction de tallage

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 9@sipiar hectare. Si la culture présente trop de
facteurs défavorables (terre mal drainée, a trassaise structure, précédent paille sans azote,
densité insuffisante, plantes déchaussées), lafptde rendement de la culture est affaibli.
Dans ce cas, tout excés de fumure contribueraitéduire encore.
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Détermination de la valeur de N.CORR pour la factie tallage

N.CORR
SIN.-TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou inferieGunites | | L
: A B A 50-(N.TER + N.
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50é&mit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivéga

Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

5.2 Pour lafraction de redressement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des premieres fractions (tallage appliquésslressement calculée) et du type de terre
TER (voir 1.1).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR
| TER O, TER 1, Si fractions tallage + redressement = 1550oumoins | | 0
TER 2 Sinon N. CORR= 155 - fraction tallage - fractiodnessement
calculée
Sitallage + redressement =1350oumoins | 0.
TER 3, TER 4| Sinon N. CORR = 135 - fraction tallage - fractioedressement
calculée
Si fractions tallage + redressement = 1150oumoins | | 0 .
TER 5 Sinon N. CORR= 115 - fraction tallage - fractiondnessement
calculée

Si PREC paille enfouie sans azote remplacer lesuvall55, 135 et 115 par respectivement
170, 150 et 130.

Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

5.3 Pour lafraction de derniére feuille

N.CORR dépend de la somme des premieres fractatiement appliquées.

Si fraction tallage N.CORR.
+ fraction redressement
=80 N ou moins + 20
=+de 80N 0
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4. La fumure azotée

Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

6 Calcul de Ia fumure

DOSE N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE REF. TER ORGA PREC ETAT CORR (1)
Au tallage 50
Au redress. 50

A la dern. fe. 60

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sawakst ramenée a 0 ; lorsque ce total vaut
moins de 10N, sa valeur est reportée sur la fractiovante.

LES CONSEILS DE FUMURE AZOTEE DE
L'ORGE D'HIVER A DESTINATION
BRASSICOLE SONT REPRIS DANS LE
CHAPITRE « ORGE BRASSICOLE ».
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5. Les régulateurs de croissance

1 En froment d'hiver

1.1 Apercu de l'année

Les années se suivent et parfois se ressemblenies canditions climatiques hivernales
exceptionnelement froides ainsi que les nuits fiedcdu début du printemps n’ont pas été
favorables a une reprise précoce et rapide dedmssance des froments. De plus, en
moyenne, les réserves en azote minéral du solnéttédles surtout pour les précédents
betteraves et mais. Ces conditions de culturdaiei@ donc pas favorables a I'apparition de
phénomene de verse dans nos régions.

1.2 Résultats d’'essais : Interprétations, nouveautés et
perspectives

1.2.1 Historique et contexte de I'expérimentation

L’expérimentation menée entre 2005 et 200{#ableau 5.1) avait mis en évidence des pertes
de rendement parfois importantes dues a I'apptinatie certains traitements régulateurs de
croissance.

Ces pertes sont d’autant plus importantes que :
e la fumure est appliquée en deux fractions
» le régulateur appliqué est un mélange de Moddusi.G+t2CCC 1L.

Les traitements recommandés, a base de CCC 1Lleststades 31 et 32, sont les plus sirs.

Différences de rendement par rapport au témoin (qx/  ha) Tableau 5.1 - Différences moyennes
_ _ de rendement (gx/ha)
3fractions | 2 fractions observées entre 2005 et
Rendement du témoin (gx/ha) 100 102 2007 sur Centenaire
CCC 1L (30) *3 *3 suite a I'application de
CCC 1L (31) +2 +1 régulateurs de
CCC 1L (32) +2 +1 croissance en fonction
CCC 1L+ Moddus 0,25L (30) +3 +1 du rythme d’apport de
CCC 1L+ Moddus 0,25L (31) +1 -1 la fumure azotée — Gx-
CCC 1L+ Moddus 0,25L (32) 2 5 ABT 2008.
Météor 2L (31) +3 0
Météor 2L (30) +1
CCC 1L (30)/CCC 0.5L (32) +1 +1
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5. Les régulateurs de croissance

Les moyennes présentées ont été calculées sudbdseis essais avec verse (2007) et sans
verse (2005 et 2006).

En 2008 les modalités « régulateur » ont été croiséeguament avec des apports d’azote en
deux fractions 70-115 et 100-85 uN. Aucun phénardmverse n’'a été observé au cours de
la saison.

L’application d'un régulateur de croissance a sysiiiguement engendré une perte de
rendement allant de -1 & -8 gx/ha (tableau 5.2) :

* les pertes de rendement les plus importantes énmésurées dans les parcelles
ayant recu un meélange de CCC1L + Moddus 0.25L. tr@wement aux années
antérieures (tableau 5.1), I'application de ce mgdan’'a pas été plus pénalisant au
stade 32 gu'il ne I'était aux stades 30 ou 31.

» les applications de CCC 1L ont été en moyenne t@aspénalisantes.

» lapplication de Météor a engendré en moyenne @etep de 2 gx/ha sauf lors de
son application au stade 31 avec une fumure delB304N ou la perte était de 4
gx/ha

* les doubles applications de CCC ont été un peupg@lnalisantes qu’une application
unique surtout dans les parcelles ou la fumurée @éear0-115 uN.

Différences de rendement par rapport au témoin (gx/  ha) Tableau 5.2 — Différences de
FUMURE | 70-115uN | 100-85uN rendement (gx/ha)

Rendement du témoin (gx/ha) 110 112 observées sur Sahara
CCC 1L (30) 1 P suite a [l'application

de régulateurs de
croissance en fonction
du rythme d’apport de
la fumure azotée -
Gx-ABT 20009.

CCC 1L (31)

CCC 1L (32)

CCC 1L+ Moddus 0,25L (30)
CCC 1L+ Moddus 0,25L (31)
CCC 1L+ Moddus 0,25L (32)
Météor 2L (31)

Météor 2L (30)

CCC 1L (30)/CCC 0.5L (32)

WIN AN O Dl
' ' ' ' | ' ' '
NIN NI B NN W

1.2.2 Résultats de I'expérimentation menée en 2009

Une expérimentation similaire a été reconduite @@92sur la variété Centenaire. Dans cet
essai, les différents modalités de régulateur ihteisées avec trois rythmes d’'apport de la
fumure azotée. Comme signalé dans lintroductiaagcun phéomeéene de verse n'a été
observé.

Les pertes de rendement observées a la récoltetresnfaibles en comparaison des autres
années et les rendements observés ne sont, en easusignificativement différents des
témoins. Toutefois, les parcelles ayant recu dateiments a base de Moddus présentaient
des vagues de plantes de hauteurs différentedaeti'@aitant plusque le traitement avait été
réalisé proche du stade 32.
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5. Les régulateurs de croissance

Différences de rendement par rapport au témoin (qgx/  ha) | Tableau 5.3 — Différences de
50-60-75| 80-105 | 110-75 rendement
Rendement du témoin (qx/ha) 120 121 118 (gx/ha) observées
CCC 1L (30) -1 0 -1 sur  Centenaire
CCC 1L (31) -1 0 0 suite a
CCC 1L (32) -1 -1 -2 l'application de
CCC 1L+ Moddus 0,25 (30) 0 1 0 régulateurs de
CCC 1L+ Moddus 0,25 (31) -1 0 0 croissance en
CCC 1L+ Moddus 0,25 (32) -1 -1 1 fonction du
Météor 2L (30) -1 -1 0 rythme  d’apport
Météor 2L (31) 2 2 -1 de la fumure
CCC 1L (30)/ CCCO5L (32) 1 1 0 azotée — Gx-ABT
1 0 0 2009.

Si aucune perte de rendement n’a été observée @9, s résultats obtenus depuis 2005
soulignentles risquesque l'agriculteur prend lorsqu’il utilise le Modduen addition du
CCC. Ces traitements doivent étre uniquement véseauxsituations a risque élevé'est-a-
dire la ou il y a un exces de végétation a la misota et dans des situations ou l'azote |est
disponible en exces.

1.2.3 Sensibilité a la verse des variétés

Au vu du peu de symptdmes de verse observés degtintsaison, le tableau 5.4 reprend une
synthése des cotations verse réalisées dans ks esplantés par le département Production
Végétale du CRA-W durant ces trois derniéeres années
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5. Les régulateurs de croissance

Tableau 5.4 — Cotations verse de 1 (sensible) @éSistant) et hauteurs de plante (cm)
observés ans les essais variétés du CRA-W.

Variétés 2009 2008 2007
verse hauteur verse verse
1-9 cm 1-9 1-9
ADEQUAT 9,0 81 6,6 8,4
ALTIGO 9,0 77 5,4 7.8
ALVES 9,0 93
AMUNDSEN 9,0 73
ARARAT 4,0 93 4,0 7,0
AZZERTI 79 83
CARENIUS 9,0 78 7.4
CELEBRATION 9,0 82 8,8
CENTENAIRE 7,7 98 6,8 7,3
CONTENDER 9,0 82 9,0 8,4
DISCUS 7.8 95 7.6 7,9
EXPERT 8,5 80 7.1
FORTIS 7,9 87 7.4
GARANTUS 9,0 84
HOMEROS 7,0 83 7,3 6,8
HYMACK 8,4 94 7.0
IMPRESSION 7,0 89 7,9 8,8
ISTABRAQ 7,8 84 59 8,4
JULIUS 8,3 90 9,0 9,0
KASPART 58 84 4.8 6,5
LEAR 6,5 88 6,3
LION 9,0 81 7.3 8,3
MANAGER 9,0 81 8,9 9,0
MERCATO 9,0 71 9,0
MULAN 9,0 85 7.3 8,8
PALADAIN 9,0 77 6,9
PAPAGENO 9,0 91
POTENZIAL 9,0 82 8,3 8,3
PREMIO 9,0 73 8,6
QPLUS 9,0 78
SAHARA 8,3 84 9,0 8,8
SCHAMANE 8,8 90 5,3 7.3
SELEKT 9,0 80 8,1
SOPHYTRA 9,0 83 6,8
TABASCO 9,0 81 8,4
TREMIE 9,0 79
TUAREG 7,3 89 59 75
WALDORF 9,0 76 8,9 9,0
WINNETOU 9,0 92 7,0 9,0
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5. Les régulateurs de croissance

1.3 Recommandations pratiques

La verse peut avoidifféerentes origines Elle peut soit étrgparasitaire (Piétin verse, cfr
chapitre 6. « Lutte contre les maladies ») nmn parasitaire. Dans ce second cas, les
principales causes résident dans :
* de mauvaises conditions climatiques (violents agtiies battantes, rafales de
vent...)
* de mauvaises pratiques culturales

Pour lutter efficacement contre la verse, il fala #ois :
» prendre des précautions, au niveau des modalitiésales
» utiliser correctement le ou les régulateurs dessanice

Le risque de verse est particulierement a prendreansidération dans les semis précoces,
dans des champs ou I'on suspecte des disponibiltitpertantes en azote minéral du sol,
notamment dans le cas d'apports importants de negtierganiques au cours de la rotation
et/ou de précédent du type légumineuse, colza, paenterre, ou encore dans des systemes
de cultures excluant 'emploi d’anti-verse.

1.3.1 Les précautions : les bonnes pratiques agricoles

» Choisir une variété résistante a la verse
Dans les situations a risque (forte disponibiliteazote) il est impératif de choisir une
variété résistante a la verse.

Tableau 5.5 — Résistance a la verse des principaegtés recommandées dans les éditions
du Livre Blanc de septembre 2006, 2007,2008 et.2009

Résistance a la versgVariétés
Celebration, Contender, Julius, Sahara, Tabasclsa Tdoisondor,,
Forte
______________________________ Waldorf
Carenius, Corvus, Cubus, Deben, Dekan, Discus, rE&lasgow
Moyenne Hattrick, Homeros, Impression, Istabrag, Lion, Mgera Mulan,
______________________________ Potenzial, Quebon, Rosario, Tommi, Winnetou
Faible Altigo, Ararat, Centenaire, Kaspart, LeatrBl, Tuareg, Tourmalin

» Modeérer la densité de semis
Plus le nombre de tiges par m2 augmente et plisdae de verse s'accroit.

> Raisonner la fumure azotée \
Eviter les apports excessiffors des applications dellage et deredressement(1° et
2°M€ fractions) ; de trop fortes fumures a ce stadea@mnt des excés de densités de
végeétation. En cas de disponibilité important@aeote I'apport de la fumure azotée en
deux fractions sur une base de 80-105uN est conseillé en veidabien apporter les
corrections nécessaires lors du calcul de la furfairehapitre : 4. La fumure azotée).
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5. Les régulateurs de croissance

1.3.2 Les traitements régulateurs de croissance

1.3.2.1 Remarques préliminaires

» Les traitements régulateurs de croissance ne permeht pas d'éviter tous les risques

lIs ne corrigent que tres imparfaitement le nompees des précautions au niveau cultural
et en tout cas n'autorisent pas des renforcemejustifiés de densité de semis et/ou de

fumure azotée;

» Quel que soit le régulateur a action antiverse ui#é, il ne peut étre appliqué que sur
des céréales en bon état et en pleine croissanceetdans des conditions climatiques
favorables.

1.3.2.2 Quel traitement choisir?

» En situation normale : variété ne présentant pas deensibilité particuliére a la verse,
densité de végétation normale, fertilisation raisomée au tallage et/ou au
redressement.

Le traitement a base de CCC est largement suffistmiffre de plus le meilleur rapport

qualité/prix MAIS il faut veiller a I'appliquer dmonnes conditions.

» En_situation de risque élevé variété sensible a la verse, densité de végétatiop
forte, fumure élevée au tallagd/eu au redressement.
Plusieurs possibilités existent :
0 une application fractionnée de produit a base d€ CC

o l'adjonction en mélange de CCC et d'une dose réduét trinexapac-éthyl (0.2 a

0.25L de MbDDUS) ;
o I'application de I'association de CCC et d'imazaq(METEOR).

» Si _le risque s'aggrave aprés un_premier_traitementu CCC : (erreur de fumure,
forte minéralisation)
Un second traitement régulateur pourra étre eféectu

0 une seconde application a 1/3 ou ¥2 dose avec uluipra base de CCC ou de

trinexapac-éthyl (a condition de ne pas dépasssate 2" nceud !) ;
0 une application a ¥2 dose avec un produit a bateégigon.

Les régulateurs de croissance a action antiversestituent en fait un frein que lI'on met

temporairement a la croissance de la céréale.alit fabsolument que la céréale continue

pousser pendant qu'on lui impose ce ralentisserdentroissance. Deés lors, la culture ne
peut a ce moment subir d'autre stress (faim d'azetapérature trop basse ou trop élevée,
sécheresse ou exces d'humidité, ...) qui freinégalement son développement. Dans le cas
contraire, le régulateur risque d'une part de n'mvgue peu d'effet sur la résistance a|la

verse et, d'autre part, d'avoir des effets négatiis la croissance et le rendement de
culture.
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5. Les régulateurs de croissance

1.3.2.3 Les traitements possibles

Une liste des régulateurs de croissance agréésregtise dans les pages jaunes.

recommandé de toujours lire I'étiquette du prodaivant I'utilisation.

Dose conseillée 4 'ha | Stadeg

Conditions

Remarques

Le CCC ou chlorméquat chlorure => nombreuses formwtions commerciales

Application unique : 30-32 | cultures en bon | L'application fractionnée ne se

720 - 750 g s.a état ; justifie pas en conditions normal¢

(substance active) de culture, elle est réservée aux

température situations a hauts risques de ver

Application fractionnée supérieure a 10°Q variété tres sensible, fumure

720 - 750 g s.a. 30 azotée trop élevée, densité de

360 - 375 g s.a. 32 semis excessive

Le trinexapac-éthyl (250g/L) => Moddus

0.4 - 0.5L en application31-32 | L'efficacité du Déconseillé :

seul traitement est en production de semences
31-32 meilleure lorsqu'il| certifiées car le traitement peut

0.2 - 0.25L en mélang
avec 1L de CCC

e

est réalisé par
beau temps (ciel
lumineux).

parfois induire une irrégularité de
hauteur de tiges qui pourrait étre
confondue avec un manque de
fixité de la variété ;

Lorsque le produit est utilisé seu
eta 0,4 l/ha

Lorsque la fumure azotée est
apportée selon le mode de
fractionnement sans apport au
tallage.

L'association de chlorméquat chlorure (368 g/l) etl'imazaquin (0.8g/L) => Météor

2L/ha 30-32

cultures en bon
état ;
température
supérieure a 10°

Les produits a base d’éthéphon =
360 a 480 g d’éthéphon|  37-39

>nombreuses form
Eviter les
traitements lors dé
fortes
températures

uians commerciales

Ce traitement raccourcit la
> distance entre la derniere feuille
I'épi, ce qui peut faciliter le
transfert de maladies du feuillage
vers I'épi

Il est

2S

Les associations de I'éthéphon avec du chlorméquet/ou du mépiquat

360 a 480 g d’éthéphon|  32-39

en cas de
conditions de
croissance
défavorable, la
sélectivité de ces
traitements est
aléatoire

Le raccourcissement des entre-
noeuds qui se forment apres le
traitement est souvent assez
important. En cas de traitement
peu tardif, I'épi reste trés proche
du feuillage et est donc plus
susceptible d'étre contaminé par

les maladies cryptogamiques
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5. Les régulateurs de croissance

2 En escourgeon et orge d'hiver

2.1 Apercu de I'année

En 2009, suite aux faibles profils azotés en saoftiever, la fumure de tallage conseillée a été
appliguée. Lors des fortes minéralisations duesofin tallage — montaison, la végétation
s’est révélée trés dense avec une forte présend@iwdh. Par précaution, le régulateur a fait
partie des traitements de base a Lonzée, ce gsli pas courant sur le site. Un seul orage a
éclaté en cours de remplissage des grains, etrie \& été relativement peu présente et
pénalisante cette année.

Le théme des régulateurs en escourgeon a déja@tééadans la partie fumure de ce Livre
Blanc (voir chapitre « fumure azotée »). On y donque au prix actuel du marché des
escourgeons (moins de 85 €/t), le régulateur (Tatpas nos essais) n’'était rentabilisé que
sur les variétés sensibles a la verse.

Comme en 2007 et 2008, des bris des tiges en fuggietation ont a nouveau été observés en
2009; le point est fait au § 2.2.3.

2.2 Résultats d’expérimentation

2.21 Les variétés et leur sensibilité a la verse

Comme en 2007 et 2008, il y a donc eu peu de ass les essais a Lonzée en 2009. Dans
I'essai variétés, le régulateur appliqué seul aeppmoins de 2 quintaux en moyenne, mais
sur variétés sensibles, le gain a pu atteindreuirtaux (Lomerit, Fridéricus). Le tableau 5.6
résume les observations en 2009. Le classememdshtif de la sensibilité des variétes ;
mais ne préjuge pas du caractére dommageablevéese. Comme les dernieres années, les
essais ne permettent pas de mettre systématiguementidence une liaison sensibilité a la
verse — amelioration des rendements par les régutat

Tableau 5.6 — Sensibilité des variétés a la verser&zée en 2009.

Les plus sensibles Lomerit, Highlight Pelican, Eridus, Yoole
Fort sensibles Pelican, Alinghi, Ericas, Scarpequgl
Sensibles Franziska, Volume, Bivouac

Peu sensibles Cervoise, Proval, Roseval

Moins sensibles Heike, Merylin, Robinson, Shangrila

2.2.2 Larentabilité du régulateur dépend du prix recu a la récolte

Ce paragraphe fait suite au 8§ 2.2.3 du chapitreufanazotée et intitulé « adaptation de la
fumure et des techniques de culture au variétbasg sur I'essai ES09-03 ou on comparait 5
variétés cultivées avec ou sans régulateur. Oncprelu que le régulateur n'était pas
rentabilisé avec les variétés résistantes a laeyarsis qu’il était par contre toujours
rentabilisé sur les variétés tres sensibles. Aescvariétés de sensibilité moyenne le
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régulateur apporte peu, surtout quand les prixatgevde I'escourgeon sont bas, mais si on
fait I'impasse, il faut dans ce cas adapter la fierazotée.

La figure 5.1 présente les réponses a la fumuraaans I'essai 09-04 quand un régulateur
est appliqué ou non. Les résultats sont les magede 5 variétés de sensibilités différentes
(Cervoise, Pelican, Lomerit, Franziska et Shangrilee rendement maximal (indépendant
des prix) de 110 gx a été obtenu avec la fumurEd@eN et I'application d’un régulateur et de
deux fongicides. L’essentiel de I'amélioration ést & I'application de 2 fongicides qui
apportent en moyenne 11,5 quintaux (16 gx a 140L)régulateur a apporté un peu plus de
3 quintaux de maniéere uniforme.

réponses a la fumure azoté et le régulateur

11500

/‘/_<>
e §
10500

9500 -

8500 —OFOR
—aOF

7500 —e—2F1R

6500 -

rendement

5500

4500 T T T T T
0 35 70 105 140 175 210

fumure azotée

Figure 5.1 — Réponses a la fumure azotée en présanoon d’un régulateur.

Le tableau 5.7 analyse les résultats sous I'angldentabilité. La fumure optimale (et les

rendements correspondants) dépend des prix de dentéescourgeon et des colts des
intrants (azote, régulateur, fongicide). Le tabl®a7 présente les fumures optimales selon
différents prix de vente, les rendements correspoisd et le revenu/ha découlant de la
conduite de la culture.

Au prix de vente (PV) de 140 €/t, le régulateumpelr une augmentation de la fumure de 4
uN et les rendements sont augmentés de 3 quintaaentabilité n’est ameéliorée que de 7
€/ha. A partir et en dessous du PV de 120 €/€dealateur n’est plus rentabilisé.

Par 20 €/t de baisse du PV, la fumure optimale mogediminue de 4 uN. Remarquons
gu'au PV de 80 €/t, les fongicides ne sont pas plos rentabilisés, mais le fongicide en
derniere feuille n’a pas contrélé les grillures-tdaniose. Avec un ajout de chlorothalonil
cette derniére conclusion aurait sans doute été.aut
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Tableau 5.7 — Adaptation de la conduite de culael®n le prix de vente.

Prix de | Conduite| Fumure | Rendement Revenu| Ordre de
vente de optimale| optimal (€/ha) | rentabilité
(ENY) culture | (N/ha) (kg/ha)
140 OF -0R 158 9092 1170 3
2F 170 10650 1261 2
2F - 1R 174 10965 1268 1
120 OF -0R 156 9077 988 3
2F 168 10637 1048 1
2F - 1R 171 10951 1048 2
100 OF -0R 152 9054 807 3
2F 164 10616 835 1
2F - 1R 167 10929 830 2
80 OF —OR 146 9010 626 1
2F 159 10577 623 2
2F - 1R 161 10887 611 3

Source : ES09-04 ; N27% = 175 €/t ; Fong = 60 €hégul = 35 €/ha

2.2.3 Les variétés et les tiges cassées en 2009

Comme en 2007 et 2008, on a de nouveau observ®@h d& nombreux bris de tige en
escourgeon sans que cette fois ce phénomene &irétlhmmageable ; en effet les épis sont
restés a mi-hauteur sans toucher le sol et orlefaent pu étre récoltés par la moissonneuse.
Le phénomene est variétal et est influencé positérg par la protection fongicide (quasi pas
de bris en 2009 quand la variété était traitée eniére feuille). Le régulateur ne diminue
que peu le phénomene.

Tableau 5.8 — Sensibilité des variétés au brisglsten 2009 a Lonzée.

Les plus sensibles Alinghi, Cervoise, FranziskayBk, Shangrila
Variétés moyennes Heike, Marcorel, Robinson, Rds&adume
Les moins sensibles Bivouac, Ericas, Lomerit, Maryelican, Scarpia,Yoole

2.2.4 Influence de la fumure en sortie d’hiver et des régulateurs sur la verse

Les essais a Lonzée des derniéres années montiemelation bien réelle entre la dose de
fumure en sortie d’hiver pendant le tallage etdasibilité a la verse (voir article « fumure en
escourgeon »).

2.3 Les recommandations

» Lutte préventive par le choix des variétés les plugsistantes Les escourgeons ont
la mauvaise réputation de ne pas pouvoir étrevégitsans emploi de régulateurs de
croissance. C’est trés exagéré, mais effectivemesntariétés d’escourgeons sont en
général plus sensibles a la verse que les fromeAt$.onzée, cela fait maintenant
plusieurs années que la plus grande part du chacguegeon est cultivée sans emploi
de régulateur et sans verse. Cela est partical@mevrai dans la conduite des orges
d’hiver brassicoles. Mais le choix du non emples dégulateurs est indissociable du
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choix des variétés les plus résistantes et d'umedte de la fumure azotée modérée
en sortie d’hiver.

» Lutte préventive contre la verse par une fumure tdhge minimale. Dans des
conditions moyennes, avec une population de tatlesmale et un printemps
normalement doux, la fumure tallage n’est pas dééee En conditions difficiles ou
tres froides, celle-ci ne devrait jamais dépas8eX @u tallage, ni 110 N pour le total
des fumures tallage + redressement. D’une magi@mérale, il faut également éviter
les surdoses d’azote dans les redoublages et siéearampe.

e Lutte préventive par une bonne connaissance de laapcelle. Aprés prairie
permanente retournée méme depuis 20 ans, il estdifficile d’y maintenir un
escourgeon debout. |l faut y réserver les variéésplus résistantes, y étre trés
économe avec la fumure azotée et y prévoir un dobitement anti-verse.

« Un traitement anti-verse est recommandé au stade derniére feuille étalée ».
Généralement avec les variétés moyennement ses)sililetraitement régulateur a
base d'étéphon appliqué a dose normale sur laéterféuille jusqu’au stade barbe est
largement suffisant. L’anti-verse sera le plusveot appligué en mélange avec le
fongicide systématiquement appligué a ce stades da@ses d’applications sont
reprises dans les pages jaunes du Livre Blanc.

Les conditions climatiques doivent étre favorabdesa croissance de la culture tant au
moment du traitement que dans les jours qui suiveotir assurer a la fois une bonne
efficacité et une parfaite sélectivité du traitetneba température ne devrait pas dépasser 20
°C, et I'hygrométrie de I'air étre supérieure a@%. Il faut éviter de traiter pendant les
coups de chaleur. L'amplitude thermique entre e et la nuit ne devrait pas dépasser 15 °.
L’efficacité diminue en condition de déficit hydug au moment du traitement.

* Pour les parcelles a fort risque de verse. Dansslesituations a fort risque de
verse, I'emploi supplémentaire du Moddus a 0.5 | pelant la montaison est une
technique efficace mais colteuse et pas sans dandertoxicité.
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1 La saison 2009 et ses particularités

J-M. Moread

En froment, 2009 fut plutot tardive sur le plan des maladesyf pour la rouille jaune

L’hiver 2008-09 plutdt sévere et
long n‘aura que peu retard
larrivée  des maladies at
printemps. Malgré un
développement peu avancé d
cultures, c'est dés la seconc
quinzaine d’avril qu’il a fallu étre
vigilant, entre autres a la rouille
jaune. Les conditions climatique
printaniéres qui ont suivi oni
cependant retardeé le développeme
des autres maladies et il aura d
lors fallu attendre le début du moi
de juin pour pouvoir distinguer les
parcelles traittes durant la
montaison de celles n'ayant pas
recu de fongicide avant le stade

Julius - Isnes

Tuareg - Corroy-le-Chateau

Tuareg - Voroux-Goreux

Moyenne

Biscay - Graux
Impression - Niverlée

Istabracq - Isnes

Kaspart - Villers-le-P.
Lion - Isnes

Lion - Perwez

Tuareg - Thorembais

Rendements mesurés dans les parcelles n'ayant pas recogieide et dang
les parcelles ayant regu deux applications de fongicides nleilleure
référence est choisie pour chaque essai) dans les diffésiérs d’essai mis e
place sur froment en 2009 par le Département Phytopharrdad@RA-W.

Rendements (g/ha)
0 20 40 60 80 100 120 140

O Non traité

B + 2 Fongicides

-

derniere feuille. Malgré cela, les réponses aulenes traitements fongicides mesurées dans
les différents essais du Département Phytopharntaci@RA-W ont oscillé entre 1.1 et 3,8

t/ha sur les variétés qui étaient sensibles a ansmme maladie et ce, en absence de rouille
jaune. D’une maniéere générale, les rendementsrégesians les essais ont été spécialement

élevés.

* La rouille jaune a fait parler d’elle pour une troisieme année éocnsve. Son
développement précoce semble indiquer qu’elle estte bien installée chez nous
malgré I'hiver froid et prolongé. Comme ce fut algbservé ces deux dernieres
annees, le développement de cette maladie n’at@asigours aussi explosif que ce

qgu’'on aurait pu craindre.

De méme, et pour desora qu'on ne connait pas

vraiment, son développement a de nouveau étédreable d’'une parcelle a l'autre.

Malgré I'hiver 2009-10, il conviendra de bien sulee les variétés sensibles des le

mois d’avril.

Voir ci-dessous : 2.1Rouille jaune ; les variétés résistantes tiennencoup,
mais la vigilance est de rigueur.

1 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unité&dttion des Plantes et Ecotoxicologie (U4)
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La septoriose fut facilement repérée deés le redressement dérkale, mais elle
aura mis du temps pour atteindre le feuillage sapér Dans les cas les plus
précoces, c'est vers le 10 juin que des symptonoes apparus sur les deux
dernieres feuilles. Il a par contre fallu attenidréin du mois de juin dans beaucoup
de situations.

Les fongicides ont permis un contrdle tres cordeeicette maladie en 2009, deux
traitements s’étant révélés payants la ou la malgdst développée rapidement.

Le fait marquant de la saison 2009 en ce qui comcéa septoriose est trés
certainement la détection de souches hautemerstagt@s aux triazoles un peu
partout dans le Nord de la France. Pour 201Cla¢tnce des fongicides au sein de
la famille des triazoles au cours de la saisonatg\hautement recommandée.

Voir ci-dessous : 2.4l est vivement recommandé d’alterner les triazaede leur
adjoindre un partenaire, pour contréler la sept@e

La pression deouille brune a été ‘normale’ en 2009. Elle était méme plutét
tardive et souvent modérée. Dans quelques sihsatiette maladie a cependant été
assez agressive, nécessitant un traitement foegicd pour étre correctement

contrélée.

Voir ci-dessous : 2.5Que peut-on retenir des essais fongicides menédesusites
de Lonzée en 2009 ?

Aprés avoir fait parler d’elle deux années conseestla fusariose a été quasi
absente sur les épis en 2009.

Voir ci-dessous : 2.3-usariose des épis : souvent inapercue en 2009

Repérée a des niveaux anecdotiques par-ci par-IBedgique depuis quelques
annéesl’helminthosporiose du blé s’est parfois développée de maniere imptata
en 2009. C’est essentiellement dans certains sitedu blé était cultivé aprés du
blé, sans labour, que des dégats importants onbliérvés. Dans ces sites, le
développement de I'helminthosporiose a été trésdaou mais assez tardif,
essentiellement durant la derniere décade du negiisirl

D'aussi fortes infestations d’helminthosporiose omtéja été observées
ponctuellement par le passé. A ce stade il est ddficile de savoir si les attaques
observées en 2009 sont exceptionnelles, liées anditons de I'année, ou s'il
s’agit d'un probléme dont la fréquence augmentéesalix modifications dans les
pratiques culturales.

Par mesure de prudence, en 2010 les cultures dempléntées aprées blé sans
labour mériteront une attention particuliere vigis-de I'helminthosporiose,
essentiellement en ce qui concerne le choix dueleiongicide.

Voir ci-dessous : 2.4En blé sur blé sans labour, I'utilisation de pritbonazole a
I'épiaison pourrait étre un choix judicieux
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En escourgeonegn 2009 la rhynchosporiose et I'helminthospori@sg souvent éte
masquées par un développement impressionnant ddaaose en fin de saison.

Eu égard a la longueur de I'hiver, en 2009 la mientades escourgeons fut tardive mais
particulierement rapide. Malgré cela, c’est dépikison de la céréale que la rhynchosporiose
et I'helminthosporiose se sont brutalement dévedeppsur le feuillage supérieur de certains
essais menes sur des variétés sensibles. Encertignles traitements effectués au stade
derniere feuille se sont avérés déterminants pepuehdement. En moyenne sur les deux
plateformes du Département Phytopharmacie du CRA-0kherit et Pelikan) la réponse aux
meilleures références fongicides appliqguées awestiadniére feuille a été de 1.6 t/ha. Les
traitements supplémentaires au stade premier ndeat quant a eux apporté que 0.3 t/ha
supplémentaire.

L’élément le plus marquant de la saison 2009 eawggeon a éte le développement important
et assez généralisé de la ramulariose. Cette rea&st brusquement manifestée début juin.

La ramulariose se généralise de plus en plus eopEur Ne pouvant pas prévoir son
développement actuellement, on privilégiera legicides contenant du chlorothalonil ou du
prothioconazole lors des traitements de derniandldeen escourgeon.

Voir ci-dessous : 2.6La ramulariose en escourgeon : appliquer d’officeeumolécule
efficace
2.7. Les résultats desasss protection fongicide » réalisés sur escourgeo
sur le site de Lonzée en 2009
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2 Résultats d'essais
Interprétations, nouveautés et perspectives

2.1 Rouille jaune : les variétés résistantes tiennent doup,
mais la vigilance est de rigueur

J.-M. Moread & L. CouvreuP

En 2009 la rouille jaune s’est développée en Régiationne pour la troisieme année
consécutive, alors qu'elle y a été absente de a9886. Comme a chaque fois lorsqu’elle se
développe, cette maladie est I'une des plus domatde® pour les blés, avec des pertes de
rendement pouvant atteindre 40%. Heureusementrmus, les surfaces emblavées avec des
variétés sensibles restent a ce jour modéréesmangegions, et le contrdle de cette maladie
au moyen de fongicides ne pose pas de problemelodgsqu’on utilise une triazole
(époxiconazole, cyproconazole, prothiconazole) piiacipale difficulté est plutdt de pouvoir
cibler au cours de la saison ou et quand il fagruenir.

1. Au niveau variétal peu de changements ont été obésrces derniéres années, mais la
vigilance est de rigueur !

La soudaine réapparition de la rouille jaune ergigele en 2007 a coincidé avec l'arrivée
de races du champignon porteuses d'un gene dengel(la ‘virulence 32’) capable de
contourner la résistance de variétés qui étaietitvéas chez nous depuis quelques
années, comme Robigus, Toisondor, Pepidor... Depaois, lla situation semble
relativement stable (voir tableau ci-dessous).

Cette relative stabilité de la virulence de la Heuiaune n'a pas été observée partout en
Europe. En Angleterre par exemple, des changememsrtants ont été observés en
2008 et en 2009, a tel point que pour 2010 plus@¥ de leurs surfaces de blé sont
emblavées avec des variétés sensibles a la rgaulhee. Trés récemment des chercheurs
suisses ont également mis en évidence 'appastimteur territoire de souches de rouille
jaune capables d'infester le blé a des tempéraplusstlevées.

A ce jour rien n’indique que pareilles souches deille jaune soient parvenues en
Belgiqgue. Mais les choses peuvent évoluer tregleagent. Le savoir devrait nous
permettre de ne pas étre surpris.

2. Connaitre ses variétés pour évaluer le risque

Les essais varietaux ont été differemment touchésdaprouille jaune en 2009. Absente
ou discréte de certains essais, elle s’est dévépans d’'autres. Les attaques étaient

2 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unit&dution des Plantes et Ecotoxicologie (U4)
3 CRA-W — Département Productions et Filiéres — &8itratégies phytotechniques (U5)
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moins importantes qu’au printemps 2007, mais sarfiss pour mettre en évidence des
différences variétales.

3. L’hiver froid et long ne doit pas laisser présagene arrivée tardive de la rouille jaune

Eu égard a la rigueur de I'hiver 2008-09, au prirpie dernier on s’attendait a une arrivée
a tout le moins tardive de la rouille jaune. Eumant, c’est dés la mi-avril, alors que le

blé était encore en cours de tallage, que les prenfbyers ont été détectés. Il n'est pas
impossible qu’on revive une situation similaire2810.

4. Des situations tres contrastées peuvent étre olises\d’'un champ a l'autre

Depuis trois ans, il est trés fréquemment obsengdes champs d’'une méme région et
de phytotechnie fort semblable montrent des diffées trés importantes en ce qui

concerne la rouille jaune, que ce soit pour le nmim#e détection des premiers

symptémes au printemps ou pour la vitesse et htgreu développement de la maladie.

Il ne faut donc se baser qu'avec prudence surdedcges d'avertissement ou sur les

observations des voisins, et aller voir.

Sensibilité des variétés de froment vis-a-vis dedaille jaune.
Intégration des cotations réalisées au cours de 8edernieres, excepté pour les variétés
soulignées qui étaient en premiere année d’essaDEN.
En haut de la figure un ensemble de variétés total@ résistantes a la rouille jaune est
regroupé par l'accolade. Cet ensemble est suiviptes par des variétés non indemnes de
rouille jaune mais présentant un trées bon compoeterwis-a-vis de ce pathogéene.

AZZERTI ALVES AMUNDSEN CARENIUS CONTENDER
FORTIS GARANTUS IMPRESSION _INVICTA LEAR
LION POTENZIAL PREMIO QPLUS TABASCO
I'II—-I SELEKT CELEBRATIONISTABRAQ SAHARA JULIUS
<Z[ PALADAIN DISCUS ADEQUAT ARARAT
5 WALDORF  KASPART  EXPERT VISCOUNT
e MEDAATA
HOMEROS TUAREG SOPHYTRA
SCHAMANE
HYMACK WINNETOU
ALTIGO MULAN
CENTENAIRE
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5.

La rouille jaune peut étre ‘explosive’ mais ne I'epas toujours

Les observations effectuées en 2009 I'ont confirlaépuille jaune peut se développer
trées rapidement sur une variété sensible. Maig'est pas toujours le cas lorsque les
premiéres pustules sont détectées tres tot daassian.

Avant le stade % nceud, on n’interviendra immédiatement avec un itotg que si la
maladie est généralisée dans le champ. En castdetidn ponctuelle (souvent sur les
plantes les plus développées, comme dans les redesbd’azote par exemple), on
attendra le stade’1a 2™ noeud pour intervenir. Les traitements appliquésiace stade
sont en effet systématiquement moins efficaces lesirfeuilles supérieures, I'avant-
derniére feuille en particulier. \

Lorsque le blé a atteint le stadé” & Z™ nceud, le risque devient grand. Il est
recommandé de faire une application de fongicias sarder dés lors que la rouille jaune
est facilement détectée sur une variété sensible.

Ne pas trop compter sur la chaleur et le soleil pdreiner la rouille jaune

La rouille jaune est une maladie connue depuistéangs pour étre favorisée par des
printemps frais, et rien ne permet de dire questasches de rouille jaune actuellement
présentes en Belgique sont adaptées a des tempérailus élevées que celles qui
prédominaient chez nous dans les années 1990obisesvations faites ces trois dernieres
années démontrent cependant qu’une fois instalbés dn champ, cette maladie n’est
pourtant que rarement bloguée par des périodesmestplus sec et chaud.

Les principales triazoles classiquement utiliséesfeoment sont suffisantes sur rouille
jaune

Le contréle chimique de la rouille jaune ne poss @& probléme a ce jour. Certes des
différences d’efficacité existent entre les prosldtassiqguement utilisés a ce stade de la
céréale (époxiconazole > cyproconazole > prothiazole), mais a une dose compléte
des résultats satisfaisants ont été obtenus méewel@prothioconazole. Sur les variétés
tres sensibles et/ou en cas de pression tres forte,privilégiera quand méme
I'époxiconazole.

1/8
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2.2 Contre la septoriose, il est vivement recommandé
d’alterner les triazoles et de leur adjoindre unmp@naire

J.-M. Moread & L. CouvreuP

Depuis longtemps la septoriose développe une réste modérée vis-a-vis des triazoles

Plusieurs études réalisées en laboratoire sur @leshss de septoriose provenant d’'un peu
partout en Europe démontrent, invariablement, gee populations actuelles de ce
champignon sont moins sensibles aux triazoles gu&taient les populations collectées par
le passe, avant que cette famille de produits meustisée pour contrdler cette maladie.
Toutes les molécules de cette famille chimique sonternées par une diminution d’activité,
mais certaines, comme [|'époxiconazole et le pratmazole, restent néanmoins
suffisamment performantes pour contréler la malahepratique. D’autres, actuellement
moins performantes (cyproconazole > metconzaolah@ient encore de réduire la maladie
lorsqu’elles sont utilisées en association. Designcore, comme le tébuconazole, ont quasi
perdu tout leur intérét sur cette maladie en puatiq

La prudence invite a l'alternance des triazoles aours de la saison

Des études récentes démontrent que les modificagjénétiques responsables de la résistance
de la septoriose aux difféerents fongicides de failfa des triazoles sont complexes. Les
mutations et les combinaisons de mutations ne pastles mémes pour les différentes
molécules triazoles. Il est dés lors logiguemestommandé d’alterner l'usage des
différentes molécules triazoles au cours de lasais

Des souches de septoriose hautement résistantest@azoles ont été récemment détectées
en France

Parallelement a ce lent phénoméne d’adaptatioredsdmble des populations de septoriose
aux triazoles décrit ci-dessus, en 2009 nos codiegle I'INRA ont aussi détecté des souches
de septoriose hautement résistantes vis-a-visiaeokes utilisables pour la protection des

froments ! Utilisant la méme méthodologie de scmgrdepuis plusieurs années, c’est la

premiere fois que pareilles souches ont été détect®n peut donc raisonnablement parler de
I'apparition d’un nouveau type de souches résisgant

Ces souches ont été détectées un peu partouteldid de la France. Il est donc presque
certain que la Belgique est d’'ores et déja coneernklais a ce jour la fréquence de ces
souches est particulierement faible et c'est ponirqeu égard a des questions de
méthodologie de screening, la situation n'est pasome clairement établie ailleurs qu’en
France.

4 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unité&éution des Plantes et Ecotoxicologie (U4)
5 CRA-W — Département Productions et Filiéres — &Sitratégies phytotechniques (U5)
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6. Lutte contre les maladies

Quelle est la capacité de survie de ces souchéstaries ? Quelle est leur virulence ?
Quelles proportions ces souches résistantes viestqglendre dans les années a venir ? Sur
de telles souches, quel contrble pourra-t-on enespg&rer en pratique avec les triazoles ?
Autant de questions qui empéchent de prédire lidian de la situation dans les années qui
viennent.

En 2009 les triazoles ont encore bien fonctionné septoriose

Malgré cela, en 2009 et a travers toute I'Europss, friazoles ont donné les résultats
escomptés sur la septoriose. Le prothioconazatpu(l Pro) suivi de trés prés par
I'époxiconazole (Opus) a confirmé leur supériosité les autres triazoles.

En 2010 les triazoles devraient encore donner gatifon...

Le pire scénario a craindre en ce qui concernéleldppement de cette résistance serait de
revivre celui qui a été observé avec les stroliesientre 2002 et 2004, a savoir un délai de
deux saisons entre la détection des premieres ssuésistantes et les premiers signes de
manque d'efficacité au champ, quelle que soit ldémde de cette famille chimique. Sur
base de ce ‘modele’ on peut raisonnablement pemserles triazoles donneront encore
satisfaction sur la septoriose en 2010... mais gmenk rien dire a ce jour pour 2011.

Efficacités (%) Efficacités (%)
surseptoriose surseptoriose -
100 — 100
80 -+ 30 L
60 4 i 60 a
0 - 1 40 - -
20 ~ 7 1.00pus 20 7 0.8Input Pro
0 < * 0.5 Opus 0 . /0.4 1Input Pro
% oo0pus =% 0Input Pro
.1'0 0.5 .1‘0 0.5
Mirage Mirage 0.0 Mirage Mirage 0.0
Mirage Mirage
Augmentation Augmentation
derendement (g/ha) derendement (g/ha)
10 - 1.00pus| 10 - ~ 0.8 Input Pro
0 r * 0.5 Opus 0 r * 0.4 Input Pro
1.0 0.0 Opus 1.0 . 4 0.0 Input Pro
. 0.5 . 0.5
Mirage Mirage 0.0 Mirage Mirage 0.0
Mirage Mirage
Efficacité vis-a-vis de la septoriose et gainsel®dement par rapport au témoin
non traité pour les différentes combinaison entpeis)epoxiconazole 125 g/L)
ou Input Pro (prothioconazole 250 g/L) et Mirageo(drloraze 450 g/L)
appliquées une fois au stade derniére feuille.
(FH 09-23)
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6. Lutte contre les maladies

Une seule fois du prochloraz par saison

Bien que ne faisant pas partie de la famille dezdtessensu strictple mode d’action du
prochloraz est similaire a celui des triazoles tt€€molécule est également concernée par les
problemes de résistance décrits ci-dessus pouriéesles, et certaines indications laissent
méme penser que son usage pourrait sélectionrex fssement les souches résistantes aux
vrais triazoles.

Comme les résultats 2009 I'ont encore montré, teshinaisons triazole-prochloraz restent
tres profitables, entre autres en permettant une grlande flexibilité au niveau de la dose de
triazoles. Etant donné les risques au point dedeul@ résistance, on limitera son utilisation a
maximum une fois sur la saison.

Le chlorothalonil, un multisites qui craint moinsd résistance

Le chlorothalonil (Bravo) Efficacités (%) sur septoriose Augmentations de rendement (g/ha)
agissant de plusieurs mesurées le 05 juillet par rapport au témaoin
fagons au niveau duy| 100 8 60 40 20 O 0 10 20 30 40
pathogéne (action | e—— 05 Opus —
multisites), le risque de 0.4 Input Pro

résistance vis-a-vis de ce 0.5 0pus + 1 Mirage

produit est nettement plus 0.5Opus + 1 Bravo

faible que vis-a-vis des 0.5 Opus + 2 Bravo

fongicides unisites tels 1.5 Venture

gue les strobilurines et les 1.5 Venture + 1 Mirage

triazoles. Il s’agit par 1.5 Venture + 0.4 Input Pro

contre d'un produit de 0.5Alto Extra

contact, et son action es 0.5Alto Extra + 1 Mirage

donc strictement 1 Opus

préventive. C’est dés 0.8 Input Pro

lors en début de saison Efficacité vis-a-vis de la septoriose et gains de remaié par rapport au témoin
gue son usage est le plu gnon traité de traitements appliqués une fois au stadséde feuilles déployeées.
recommandé pour aidel résuttats d'un essai réalisé a Graux sur la vaisay

|eS triaZO|eS sur gﬁzgce:ggtlg]ggfnqé?g ;:mlll)énc:o%\}etrizapar la s le 5 juillet: 40%

septoriose. Les (FH 09-23)

conditions de notre essai (encadré ci-contre) ingt&ient donc pas favorables.
Le boscalid

Pionnier d’une famille chimique qu’on espére voagsandir d’ici peu, le boscalid offre un
mode d’action totalement différent de celui deaziies. Dans le contexte actuel il est donc
un partenaire de choix, méme si le risque de vppaeitre aussi de la résistance est
considéré comme élevé. Comme déja observé pasképen 2009 c’'est a nouveau souvent
sur la bascule qu’il a marqué la différence avea€Op

Nous soulignerons que le mélange 1.5 L/ha Ventl®® ¢/ha époxiconazole + 350 boscalid)
+ 0.4 L/ha Input Pro (100 g/ha prothioconazolessigvélé particulierement efficace. La
dose totale de substance active était cependdrélémée dans ce mélange.
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6. Lutte contre les maladies

Exploiter la résistance variétale

Dans le contexte économique et de résistance augicides actuel, le comportement variétal
vis-a-vis des maladies est un moyen de lutte quiew plus étre négligé. La septoriose et la
rouille brune étant les 2 maladies majeures querdéhent régulierement les stratégies
d’intervention dans la lutte contre les maladiedkn les sensibilités des variétés vis-a-vis de
ces deux maladies ont été intégrées au sein d’éneerfigure.

Il est réjouissant de constater qu’'un bon nombregatigtés se situent dans le coin supérieur
droit du graphique, révélant un bon comportemdatfais a I'égard de la septoriose et de la
rouille brune. Il s’agit des variétés Lear, Honsrdulius, Carénius, Azzerti, Célébration,
Tabasco, Invicta, Sahara, Waldorf... Ces variétésgr profiter d'une flexibilité dans les
moments d'intervention et offrent de la souplesse rdveau du déclenchement de
I'intervention.

9 Paladain P Prtir:io Waldorf ._.Carénius
Qplus Tabasco @Jlulius Homéros
. Expert @@ ahara .éar
Fortis ° Visc .
8 Allign arantug Adequi Invicta  cglébration
E Selekt P Azzerti
5
H Aunusen
‘l’—, Paladain Alves
n 7 —e
L
o Cent.enaire Arar%t
g Mercato  Kaspart Winnetou nager Discus
: 6 *—©& {
S . .
0 Potenzial Impression
S
5 .
o .
o' Lion
g
L
|
=] 4
(%)
Schamane
=
54’ o
3 T T T T T
3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0
Septoriose
Sensibilité des variétés de froment vis-a-vis de feptoriose et de la rouille brune.
1 = infection trés grave de toute la surface dedlde
9 = absence de maladies
Résultats des observations faites parl'Unité t8gias phytotechniques du CRA-W en collaborationcda®irection du
Développement etde la Vulgarisation du Servicelieale Wallonie
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6. Lutte contre les maladies

2.3 Fusariose des épis : souvent inapercue en 2009

J.-M. Morea@, A. Chandelief & L. Couvreuf

Apres deux années consécutives ou les fromentdleuri pendant une période humide
permettant le développement d’attaques assez ianges de fusariose, 2009 aura été une
année avec peu de problémes liés a cette malddiemajorité des blés ont en effet fleuri
pendant une période seche. Seuls les blés ayant flardivement ont été légerement
concernés par la fusariose.

Poursuivant une étude démarrée en 2001, le Dépamtethe Lutte Biologique et Ressources

phytogénétiques du CRA-W a une fois encore rédiéstanalyses de teneur en mycotoxines
sur des épis prélevés un peu partout en Walloniggges jours avant la récolte. Ce travail a
permis de révéler tres rapidement le faible risghérent a la saison 2009 en ce qui concerne
les teneurs en mycotoxines dans les grains (Talledessous).

Résultats des analyses de teneur en DON faiteke i2épartement Lutte Biologique et
Ressources phytogénétiques du CRA-W a partir diéiloas prélevés annuellement en preé-
récolte(LOQ= inférieur au seuil de détectian)
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 20082009

Nombre d'échantillons 67 66 184 112 104 115 67 51 64
Moyenne (ppb) <LOD 620 270 200 <LOD 115 1350 826 120
Maximum (ppb) 400 2850 2750 2500 190 680 5610 47901310
Incidence (%) 8.4 74.7 51 35 8.6 65 100 92 23
> 1250 ppb (%) 0 18 5 1.8 0 0 36 20 1.6

La fusariose est aussi concernée par des problédesisistance aux fongicides

La fusariose des épis est causée par plusieursessgérusarium dont certaines produisent
des mycotoxines. Des symptomes tres similairedesuépis peuvent également étre causes
par des especes déicrodochium Ces derniéres ne produisent pas de mycotoxmaes
peuvent par contre aussi causer des symptomeestedilles (souvenons-nous des larges
taches grises sur les feuilles en 2007).

Alors que lesFusariumse contrbélent essentiellement avec des triazgesthjoconazole,
metconazole ou tébuconazole), Ibicrodochium étaient quant a eux essentiellement
controlés par des strobilurines. Depuis deux ass mtoblemes sérieux de résistance des
Microdochiumvis-a-vis des strobilurines sont cependant obseaimépeu partout en Europe.

N'ayant pas eu de développement lécrodochium en 2009 en Belgique, l'efficacité
résiduelle des strobilurines sur ces champignoaspas pu étre éprouvée. Mais au vu des
résultats observés chez nos voisins, on peut maddement penser qu'elle est fortement

6 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unit&étion des Plantes et Ecotoxicologie (U4)
7 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unitddji des Nuisibles et Biovigilance (U3)
8 CRA-W — Département Productions et Filiéres — &8itratégies phytotechniques (U5)
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réduite. C’est donc sur le prothioconazole qualdra essentiellement compter pour
contrbler cette maladie.

Pas de nouvelle donnée au niveau variétal
L'absence de cette maladie dans les essais vatiétaa pas permis de parfaire la

caractérisation des variétés vis-a-vis de la fosari Le tableau ci-dessous reprend des lors
les données acquises en 2007 et 2008.

Comportement des variétés a I'égard de la fusaradeseépis (données 2007 et 2008).

Var. moyennement résistantes a la fusariclse | Variétés moyennement sensibles la fusario) sel Variétés sensibles la fusariose
2008 2007 2008 2007 Variétés 2008 2007
Moy. Min. Moy. Moy. Min. Moy. Moy. Min. Moy.
Variétés 4essaig 4essals 2 esshis Variétés 4 espais__ 4 gesais__ 2fpssais ssaisft ed essaip 2 essdis
DISCUS 8,4 8,0 8,5 TABASCO 6,9 6,3
CENTENAIRE 8,1 7,9 8,9 CONTENDER 6,9 6,0 8,0 QPLUS 5,9 5,0
HYMACK 8,1 7,8 CELEBRATION 6,8 6,0 MERCATO 5,8 5,0
SAHARA 7,7 7,0 8,4 FORTIS 6,7 6,0 PREMIO 58 50
ARARAT 7,5 6,0 8,5 ADEQUAT 6,7 6,0 8,8 HOMEROS 5,5 4,0 7,6
JULIUS 7,5 7,0 7,3 WINNETOU 6,7 6,0 7,3 PALADAIN 5,1 4,0
MANAGER 7.3 7.0 8.1 WALDORF 6,6 6,0 8,5 SELEKT 4,7 4,0
CARENIUS 7,2 6,8 SOPHYTRA 6,5 5,0
ISTABRACQ 7,2 7,0 7,3 TUAREG 6,5 6,0 7,8
IMPRESSION 7,1 5,0 8,3 EXPERT 6,4 5,0
LEAR 7,1 6,5 ALTIGO 6,3 5,0 7,3
SCHAMANE 7,0 5,7 7,5 KASPART 6,3 5,0 7.5
MULAN 6,3 5,0 8,0
LION 6,2 55 8.3

Les maladies sont cotées sur base d’'une échedlatale 1 a 9, ou « 9 » correspond a I'absence de diedaet « 1 », a une
infection trés grave de toute la surface des fesiill

24En blé sur blé sans labour, [lutilisation de
prothioconazole a I'épiaison pourrait étre un choix

ludicieux

J.-M. Moread & L. Couvreut©

En 2009 des blés sur blé sans labour ont été conésmar I’helminthosporiose

L’helminthosporiose du blé est causée pRyrenophora tritici-repentis (anamorphe
Drechslera tritici-repentisabrégé DTR). Excepté quelgues cas ponctuelBelgique cette
maladie n’a toujours eu qu'une tres faible impantgjuisqu'a présent.

De I'helminthosporiose a pu étre frequemment déeedans les champs ces dernieres années,
mais les niveaux d’attaques étaient toujours artepaEs, bien en deca d’'un seuil pouvant
causer des dégats économiques. En 2009 par cehisteurs situations avec de fortes

9 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unit&dution des Plantes et Ecotoxicologie (U4)
10 CRA-W — Département Productions et Filiéres — &8itratégies phytotechniques (U5)
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infestations ont été détectées, principalementuladw blé était cultivé aprés du blé, sans
labour.

La culture du blé aprés blé combinée a l'abandotalour crée des conditions favorables
pour la diffusion du DTR. Avec l'augmentation desfaces cultivées de la sorte on peut
donc s'attendre a un accroissement des situatiortemeées par cette maladie.

Toutes les taches jaunes et elliptiqgues ne sontgma$helminthosporiose

Nous soulignerons que, comme l'an dernier, desescssez semblables a des lésions
d’helminthosporiose ont été plusieurs fois obsesvékes analyses microbiologiques n’ont

cependant jamais pu faire le lien avec un agensatau Il s’agissait donc de taches

physiologiques.

L’expérience belge est mince

La maladie étant peu fréquente en Belgique, trasdgedonnées ont pu y étre récoltées en ce
qui concerne la résistance variétale et les pedooms des produits fongicides. Dans les
essais fongicides infectés par I'helminthosporiase 2009, celle-ci s’est révélée étre
particulierement mal contrblée par les traiteméissiques’ faits a I'épiaison, probablement
parce qu’elle est arrivée fort tard dans la saisbion congus a cet effet, les essais ou cette
maladie s’est développée se sont donc avérés guoitakles en ce qui concerne l'efficacité
des produits vis-a-vis de cette maladie. Il epeodant apparu que les rendements sur le site
le plus touché étaient peu élevés, ce qui souldvguestion de I'attention a porter a cette
maladie dans les situations a risques.

Eu égard a son développement jusqu’a présentimnéé dans les essais variétaux, il est aussi
tres difficile de se prononcer sur le comportemdet variétés froment vis-a-vis de
I'hnelminthosporiose. En 2009 la maladie a été nkise sur les variétés Expert, Paladain,
Garantus, Kaspart et Adequat, qui doivent étre idénses comme sensibles. Ces
observations ne sont toutefois pas exhaustivesugtg les autres variétés ne peuvent pas étre
considérées comme résistantes, faute de donnégdérnantaires.

Le prothioconazole comme arme principale

Pyrenophora tritici-repentisle champignon causant I'helminthosporiose dudsiélui aussi
concerné par des problemes de résistances vis-desdsstrobilurines. Il s’agit d’'une
résistance moins forte que celle développée paefaoriose dont les conséquences sur
I'efficacité pratique sont sujettes a discussi@iest donc principalement avec des triazoles
gu'on contrOlera cette maladie, et c’'est le pratbiazole que I'on favorisera dans les
situations a risque. Le propiconazole et le téhazole sont également assez efficaces contre
ce champignon, mais a elles seules ces molécuttsnsniffisantes contre les autres maladies
du blé. Les autres triazoles ont des performamemdres sur I'helminthosporiose.
L’association d’'une triazole efficace avec unelstuine, la picoxistrobine surtout, peut étre
un avantage.
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En blé sur blé, il est prudent d’intervenir quand de I'helminthosporiose est repérée sur
'une des 3 dernieres feuilles

Un peu a linstar de la septoriose, I'helminthospee se développe du bas vers le haut des
plantes. Dans les blés sur blé semés sans ldhovigilance est de rigueur dés lors que la
maladie est repérée sur I'une des 3 derniéreddsuilLorsque de I'helminthosporiose n’est
pas repérée et que la pression des autres malagiesmet, il peut par contre étre intéressant
de privilégier un programme fongicide permettané da derniére application soit réalisée
assez tardivement a I'épiaison, de maniére a enéweele plus efficace possible en cas
d’arrivée tardive de I'helminthosporiose comme wepfarfois observé en 2009.

2.5 Que peut-on retenir des essais fongicides menés en
froment sur les sites de Lonzée en 2009 ?

J B. SeutiAl, F. Vancutser? & B. Bodson

Situation sanitaire des cultures a Lonzée

Au niveau de la plateforme de Lonzée :

» La septoriose des feuilles était présente de maniere limitéesertie hiver et a
poursuivi par apres son développement sans veitadglosion ;

* Quelques pustules deuille jaune ont été observées fin juin sans développement de
la maladie ;

« Comme en 2008, leouille brune est arrivée que tres tard, autour du 25 juin. kéalg
les températures favorables elle est restée discrét

* Un autre élément marguant de I'année a été laefgitdssion de lausariosedes épis
malgré la concomitance entre phase pluvieuse, textyse et le stade floraison dans
de nombreux cas.

Résultats des essais fongicides

Tableau 6.1 — Comportement vis -a vis des maladi¢sbon comportement, "(+)" moyen a
bon, "(-)" moyen a faible et "-" comportement faibl(Livre Blanc septempbre

2009).
Septoriose Rouille jaune Rouille brune Maladies s |de
epis
Carenius (+) + + (+)
Contender (+) + (+) (+)
Glasgow - () () ()
Lion (-) + - -
Tabasco + + + +

11 Gembloux Agro-Bio Tech — Unité de Phytotechnie diggons tempérées — Production intégrée des eéréal

en Région Wallonne, subsidié par la DGARNE du Méms de la Région Wallonne

12 Gembloux Agro-Bio Tech — Unité de Phytotechnie Bégions Tempérées
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6. Lutte contre les maladies

Les essais fongicides ont été menés sur 5 vardffesentes. Afin de mieux situer les
sensibilités variétales aux différentes maladiesableau suivant reprend le comportement de
chaque variété vis-a vis des maladies.

Comparaison de produits

Différents fongicides ont été comparés sur le ditd.onzée sur les variétés Carenius (variété
résistante) et Glasgow (variété sensible) implantgeés mais. Un labour a été effectué au
préalable afin d’enfouir les résidus du précéddms résultats des essais similaires de 2008
sur la variété Contender ont été repris afin dfétdes résultats.

En traitement unique au stade derniere feuille, Iésngicides contenant du
prothioconazole étaient plus performants

Dans ces essais, différents fongicides ont été aodspen traitement unique au stade derniére
feuille, les différents gains de rendements obteewprimés en gx/ha sont repris dans la
Figure 6.1.

*(P) = produit contenant . . N .
( )du prothioconazole Traitement unique derniere feuille

*(P) Prosaro 1L + Twist 500 0.19L _ = | '
(P) Prosaro 1L _ai_,
P Dl 1 e
(P) Input Pro 0.8L + Amistar 0.5L _b—l
- |
(P) Fandango 1.5L F b '
Opus 1l Py |
Allegro 1L B '
R
Venture 1.5L h ~0e '

Opus 1L + Amistar 0.5L hde I
Priori extra 1L he | '

Rdt t¢moin non traité 0 2 4 6 8 10 12 14

To(2008): 9365 kg/ha . Gain de rdt
To(2009): 10810 kg/ha ‘I Carenius 2009 O Contender 2008 ‘ (qx/ha)

Figure 6.1 — Gains de rendement obtenus suite ppliaation de différents fongicides au
stade derniére feuille (traitement unique) par ragpau témoin non traité-
Lonzée, GXABT 2008 et 2009.

Les résultats obtenus en 2008 et 2009 révelent que
* Au niveau des traitements uniques derniére feuille une variété résistante
(Carenius), les différents traitements fournissentgain de rendement moyen de
3,7gx avec un maximum de 7gx.
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* Une année a faible pression rouille brune, lesifitgs contenant du prothioconazole
(produit précédé d’'un P au niveau du graphiguedgent généralement des gains de
rendement plus importants.

* Au niveau de I'essai 2009 sur la variété Carenieidraitement Venture, pour une
raison inexpliquée, procure des gains de rendemeirtdres par rapport aux résultats
observés en 2008 et dans d’autres essais mendessuariétés plus sensibles.

Dans une stratégie a deux traitements, les diffeces entre fongicides
n'étaient pas toujours importantes lors d’un traiteent au stade floraison

*(P) = produit contenant ] .
du prothioconazole Traitement floraison

*(P) Input pro 0,8L
Venture 1,5L
(P) Delaro 1L
(P) Input pro set 0,8L + 0,8L
Swing gold 1,25L + caramba 0,8L
AllegrolL
Opus 0,5L + sportak 1L
(P) Prosaro 1L
Swing gold 1,5L
(P) Fandango 1,5L
Opéra 1,5L
Caramba 1L
Horizon 1L

Glasgow

[

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\
0 2 4 6 8 10 12 14
Rdt témoin non traité(To) et traité 1 fois (T) Gain de rdt
To: 9862 kg/ha T:10666 kg/ha (gx/ha)

Figure 6.2 — Gains de rendement obtenus suite @pliaation de différents fongicides au
stade floraison dans un schéma deux traitementdaswariété Glasgow par
rapport au témoin traité uniguement au stade 2 rexfGgus 0.5L+ Sportak 1L)
— Lonzée, GXABT 2009.

Les résultats obtenus en 2008 et 2009 révelent que

* En traitement floraison, le Venture présente dellewes résultats sur la variété
Glasgow (sensible) que sur la variété Careniuss(erge).

* En absence d'oidium, l'utilisation de I'lnput Pr@tSDuo pack constitué de I'input
Pro auquel est rajouté I'lmpulse, un anti-oidiupar rapport a I'lnput Pro (seul) n’a
pas permis un gain de rendement supplémentaire.

« La majorité des traitements « floraison » ont dod@dons résultats, certains produits
présentaient cependant des résultats plus faiblesque I'Horizon et I'Opéra. |l
ressort aussi que certains produits tels que Swiolgl et Caramba présentent de
meilleurs gains de rendements en mélange plutbttjises seuls.
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6. Lutte contre les maladies

* La réduction de dose en traitement unique n'a ea peu d'effet en 2009, Il est
important de noter que les résultats provienneumm d'ssai réalisé sur variété résistante
une année a pression maladie modérée

*(P) = produit contenant

. Traitement floraison
du prothioconazole

T
*(P) Prosaro 1L W—r
(P) Delaro 1L W}iJ

(P) Fandango 1,5L —

(P) Input pro 0,8

Venture 1,5L

Opéra 1,5L

Swing gold 1,5L ——'—'
Horizon 1L s — T

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
Rdt témoin non traité(To) et traité 1 fois (T) Gain de rdt
To(2008): 9365 kg/ha T(2008):
To(2009): 10810 kg/ha T(2009): (gx/ha)

0O Contender2008
@ Carenius 2009

Figure 6.3 — Gains de rendement obtenus suite @pliaation de différents fongicides au
stade floraison dans un schéma deux traitementdaswariété Carenius par
rapport au témoin traité uniqguement au stade demiguille (Opus 1L/ha) —
Lonzée, GXABT 2009.

Comparaison de stratégies de traitements en fonctio des conditions
culturales

En 2009, 16 stratégies fongicides ont été compasées4d essais comprenant 3 variétés
(Contender, Lion et Tabasco) et 2 précédents (beteet mais ensilage). Les principaux
éléments de la conduite et I'état sanitaire deaigssstratégies fongicides » sont repris dans
le Tableau 6.2. Il est important de noter qu’utolar a été effectué afin d’enfouir les résidus
des précédents. La croissance de la culture aégtdé avecll /ha de CCC, de plus un
traitement insecticide a été effectué contre lemk

Tableau 6.2 — Détails et relevé de la présencepdesipales maladies dans les quatre essais
"stratégies fongicides -Lonzée 2009.

précédent | date de semis | densité de semis fumure Septoriose | Rouille jaune| Rouille brune
Contender mais ensilage 13-nov 325 gr/m? 60-70-75 oui* non (non)
Lion mais ensilage 30-oct 275 gr/m? 60-70-75 oui non (non)
Lion betterave 29-oct 275 gr/m? 50-60-75 oui non (non)
Tabasco betterave 29-oct 275 gr/m? 50-60-75 (oui) non non
(oui): moins de 15% de la derniere feuille nécrosé début juillet (non): présence de la maladier mais peu de développement

oui: au moins 15% de la derniére feuille nécrosé début juillet

non: absence de la maladie

Les différentes stratégies fongicides étudiéesemairpar le nombre de passages, les doses
utilisées, les familles de produits et les momebapplications. Elles sont reprises dans le
Tableau 6.3.
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6. Lutte contre les maladies

Tableau 6.3 — Stratégies fongicides comparées demsessais « stratégies fongicides »,
rendement exprimés en gx/ha — Lonzée, GXABT 2009.

i i _ . Tabasco Lion Lion ) Contende_r Moyenne
2 nceuds Derniére feuille Epiaison Floraison | betterave | betterave | mais ensil] mais ensil
1 - 121 97 97 98 103
2 - Opus 1L - - 125 115 108 106 113
3 - Venture 1.5L - - 126 119 109 106 115
4 Op 1L + Am 0.5L - - 127 118 110 107 115
5 - Input Pro 0.8l + Am 0.5L - - 128 117 109 109 116
Moyenne objets 2 & 5 127 117 109 107 115
6 Opus 1L - Opus 1L - 129 121 111 109 117
7 Opus 0.5L - Opus 1L - 128 121 113 108 117
8 | Op. 1L + Sportak 1L - Opus 1L - 128 122 113 110 118
9 | Op. 0.5L + Sportak 1L - Opus 1L - 130 123 110 107 117
10 | Op. 0.5L + Sportak 1L - Venture 1,5L - 129 123 112 109 118
11| Op. 0.5L + Bravo 1L - Opus 1L - 127 121 112 107 117
12 | Op. 0.5L + Sportak 1L - Op 1L + Am 0.5L - 126 122 112 110 118
13| Op. 0.5L + Sportak 1L - Input Pro 0.8L + Am 0.5L - 129 123 115 111 120
Moyenne objets 6 a 13 128 122 112 109 118
14 - Opus 1L - Horizon 1L 127 120 112 110 117
15 - Opus 1L - Prosaro 1L 127 121 114 111 118
16 - Opus 1L + Sportak 1L - Prosaro 1L 130 122 114 113 120
Moyenne objets 14 a 16 128 121 114 111 119
Moyenne 127 119 111 108 116

Economiquement, la stratégie basée sur un traiternemique suffisait dans certaines
situations

Dans le contexte actuel du marché des céréalésddééales stratégies fongicides ne doit pas
perdre de vue le colt des différents traitemen®ur base d’'une moyenne de prix des
différents fongicides et pour un prix de fromerit®d€/tonne, il ressort qu’une stratégie en un
passage nécessite un gain de rendement variamt leslgroduits et les quantités achetées
entre 5 et 10 gx/ha de froment pour étre rentabilmssage compris). Dans le cas d’'une
stratégie en deux passages, ce gain de rendenoesisaée varie de 10 a 16 gx/ha.

Au niveau de la Figure 6.4 sont repris les gaingane de rendement par rapport aux témoins
des modalités en 1 passage (objet 2 a 5) aindequgains moyens de rendements obtenus par
les modalités «deux nceuds-épiaison» (objet 6 a l3agit de gains de rendement brut et
net : gain de rendement brut duquel est soustraiécquivalent kg de froment le colt des
traitements fongicides (passages compris). Le daimendement net a été déterminé dans
cette figure pour un froment a un prix de ventel@@€/tonne et pour un colt fongicides de
75 €/ha (passage compris : 15€/passage) pouralggie en 1 passage et 120 €/ha (passages
compris) pour la stratégie en 2 passages. Ces ogiitesentent respectivement 7.5 et 12 gx
de froment. Ces valeurs sont indicatives elles aadapter en fonction de chaque situation.
Le Tableau 6.4 reprend, pour différentes combimaistolt stratégies fongicides / prix de
vente du froment, les gains de rendement nécegsaiurerentabiliser le(s) traitement(s).
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6. Lutte contre les maladies

Tableau 6.4 — CoUt de la protection fongicide eniégent de froment, exprimé en gx, pour
différentes combinaisons de prix de vente du froretede colts des traitements

fongicides.
prix du froment en €/tonne
80 100 120 140 160 180 200
50 6 5 4 4 3 3 3
8 w 60 8 6 5 4 4 3 3
25 70 9 7 6 5 4 4 4
s 2 m 80 10 8 7 6 5 4 4
g7 s[_9% 11 9 8 6 6 5 5
g w S 100 13 10 8 7 6 6 5
£3 110 14 11 9 8 7 6 6
3 g 120 15 12 10 9 8 7 6
5 X 130 16 13 11 9 8 7 7
3 & 140 18 14 12 10 9 8 7
Gain rdt ) )
gx/ha Gain de rendement brut Gain de rendement net
25 -
20 +
15
10 +
5 .
0 -
-5 -
-10
Tabasco Lion Lion Contender Tabasco Lion Lion Contender
Betterave Mais Betterave Mais
O Gain moyen des "traitements DF (39)"(objet 2 & 5)
B Gain moyen des doubles traitements "Opus 0.5L + Sportak 1L(32) / traitements épi (57)" (objet 9,10,12 et 13)

Figure 6.4 — Gains moyens de rendements bruts tstal#enus dans les 4 essais pour les
schémas a 1 passage a la derniére feuille et as®gmes "2 noeud - épiaison”
Le gain de rendement net a été déterminé ici paudrament a un prix de vente
de 100€/tonne et pour un codt fongicides de 75 §phasage compris) pour la
stratégie en 1 passage et 120 €/ha (passages conpwur la stratégie en 2
passages (passages compris) — Lonzée, GXABT 2009.

En moyenne sur les 4 essais, une stratégie eenigitt unique a la derniére feuille a procuré
un gain de rendement de 12qgx/ha par rapport auiténom traité. Au niveau de ces essais,
un traitement fongicide se justifie d’un point deevéconomique dans toutes les situations
pour le Lion, et dans une moindre mesure, pourvdegtés Contender et Tabasco (variétés
peu ou pas sensibles).
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Une stratégie en deux passages, résultant d’'unigr@assage alf® noeud avec 0.5L Opus
complémenté de 1L de Sportak et d'un traitementépidison (objets 9, 10 12 et 13)
permettait un gain de rendement supplémentaire mdge3 gx/ha par rapport a une stratégie
un passage (objets 2 a 5).

Si sur Lion (variété sensible) un schéma en dewssages se justifiait, sur Tabasco (variété
résistante) et Contender (variété moyennementtdeh$ stratégie a deux traitements n’était
par contre pas rentabilisée.

Les stratégies « deux nceuds + épiaison » et « @eenifeuille + floraison » étaient
équivalentes ;

Une stratégie a deux passages « derniére feuifleraison » peut s’envisager dans le but
d’assurer une meilleure protection de I'épi. Er020comme lillustre la Figure 6.5, la
comparaison entre les deux types de stratégieévederpas de différence significative entre
les deux stratégies de traitement (1 a 2 gx/hlagstlimportant de rappeler que ces résultats
proviennent d’essais a faible pression fusariogepgession septoriose modérée.

contender T = 9849 kg/ha
L
©
= lion T = 9730 kg/ha
(8] : — ok
> lion T = 9654 kg/ha
g
@ tabasco :l T = 12080 kg/ha
T T
0 10 20 30 gx/ha
W Opus 1L (39)/Prosaro 1L (65) (objet 15)
O Moyenne "Opus 0.5L+ Sportak 1L (32) / traitements ép i (57)" (objet 9,10,12 et 13)

Figure 6.5 — Comparaison des gains de rendemergnoist par rapport aux témoins non
traités dans les 4 essais selon deux stratégiegidioles : soit « deux nceuds +
épiaison » (objets 9, 10 12 et 13) ou « dernietdllée+ floraison » objet 15 —
Lonzée, GXABT 2009.

La complémentation de I'Opus lors du premier passag

Au niveau des différents essais menés a Lonzée.2d9, dans des schémas en deux
passages et dans des conditions de moindre pressimaladies que dans les essais du CRA-
W, I'ajout de Sportak a I'Opus au stade 2 nceudseniaainé qu’'un gain moyen réduit, plus
faible que celui observé dans les essais de 2008.

La complémentation de I'Opus par du chlorothaldBitavo) s’est avérée plus efficace en
moyenne en 2009.
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2008

2009

Moyenne

Contender

Mais

Lion

Lion —
T TTTTTTTTTTTTFTTTTTTFFTTFITFFFTFFTFFFFFrrry.

Tabasco

Betterave

0 5 10 15 20 25 30

Gain rdt
gxha

@ Opus 0,5L (32) O Op 0,5L + Sportak 1L (32) m Op 0,5L + Bravo 1L (32) ‘

Figure 6.6 — Gains de rendement obtenus dans deselfes ayant recu deux traitements
fongicides: 2 nceuds (Opus + complément) et épia{§gpus) ainsi que les
valeurs moyennes des résultats similaires de 2008zée, GXABT 2008 et
20009.

En 2009, I'ajout de strobilurine a la triazole neepmet pas de gain de rendement.

En 2009, comme en 2008, l'arrivée tardive de lallobrune n’a eu que peu d’effet sur la

culture de froment. L’ajout d’'une strobilurine (Astar) a la triazole (Opus) dans le but

d’assurer une meilleure efficacité contre la reui’a pas permis de gain de rendement

significatif.

Tableau 6.5 — Comparaison de rendements (expriméx/a) de différentes stratégies avec
ou sans I'adjonction de 0,51 L d’Amistar a 1 L d'@p- Lonzée, GXABT 2009.

Tabasco Lion Lion Contender

Stade 32 Stade 39 Stade 57 betterave | betterave | mais ensil| mais ensil
2 - Opus 1L - 125 115 108 106
4 - Op 1L + Am 0.5L - 127 118 110 107
Gain de rendement en gx/ha (4-2) 1,4 3,2 1,2 1,2
9 | Opus 0.5L + Sportak 1L - Opus 1L 130 123 110 107
12 | Opus 0.5L + Sportak 1L - Op 1L + Am 0.5L 126 122 112 110
Gain de rendement en gx/ha (12-9) -3,3 -0,7 1,5 3,1

La réponse a la protection fongicide des différees variétés

Les différentes variétés répondent de maniere blaria la protection fongicide. La Figure
6.7 résume la variabilité des apports des traitésniemgicides observés sur 18 variétés plus
ou moins sensibles cultivées apres betterave eb @8s le semis de mi-octobre a Lonzée.

Toutes les variétés n'ont pas besoin de proteétingicide comprenant deux traitements. En
effet, les gains de rendements obtenus ne perm@isntoujours de rentabiliser un passage
supplémentaire.

Ce gain de rendement di au traitement observé poeirvariété peut également varier en
fonction de la pression des différentes maladiedadiate de semis et du précédent cultural.
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Impact de la protection fongicide sur le rendement
Gain par rapport au témoin non traité

30
25 A
o 20 A
=< 15
< 10
5 | i
0 ,; :
minimum maximum moyen
‘ W 1 passage fongicide O 2 passages fongicides ‘

Figure 6.7 — Gains de rendement moyen, maximunirgiom par rapport au témoin non
traité d’'un essai comparant 18 variétés implantgesoctobre aprés betterave
(FH09-01) — Lonzée, GXABT 20009.

En semis tardif, la protection fongicide peut dansrtaines situations étre réduite

Les variétés présentent généralement des gainsndement suite a la protection fongicide
moins importants lorsque leur date de semis emtdée.

Le tableau 6.6 reprend pour 18 variétés implaraégslates de semis différentes (mi-octobre,
mi-novembre et mi-décembre) les gains de rendept@phus par un traitement fongicide par
rapport au témoin non traité (gauche) et le gainetlelement de 2 traitements par rapport au
schéma en un traitement unique derniére feuilleit@r Les 18 variétés ont été classées par
ordre croissant de gain de rendement d’'un traitérpan rapport au témoin non traité a la
premiere date de semis. Elles ont ensuite ét@upges arbitrairement en 3 classes de 6
variétés.

Tableau 6: Gains de rendement, exprimés en gxina, P8 variétés implantées a 3 dates de
semis différentes (mi-octobre, mi-novembre et roeddre) les gains de
rendement obtenus par un traitement fongicide p@port au témoin non traité
(gauche) et le gain de rendement de 2 traitemestsgpport au schéma en un
traitement unique derniere feuille (droite).

Gain de rdt 1 traitement / témoin non traité Gain de rdt 2 traitement / 1 traitement

variété 1ére date 2éme date | 3éme date Moyenne variété lere date 2éme date | 3éme date Moyenne
Homeros 143 287 178 203 Homeros 212 155 189 185
Discus 283 350 249 294 Discus 357 -31 256 194
Tabasco 415 42 166 208 Tabasco 431 314 313 353
Centenaire 426 199 611 412 Centenaire 408 634 -6 345
Waldorf 439 511 265 405 Waldorf 425 -37 366 251
Celebration 447 256 258 320 Celebration 45 197 235 159
Moyenne 359 274 288 307 Moyenne 313 205 226 248
Carenius 459 459 183 367 Carenius 370 207 418 331
Adequat 567 449 402 473 Adequat 533 493 278 435
Lear 577 248 105 310 Lear 231 496 276 334
Julius 636 259 425 440 Julius 52 77 126 85
Altigo 696 371 401 490 Altigo 329 299 379 336
Contender 702 1029 629 786 Contender 972 437 418 609
Moyenne 606 469 358 478 Moyenne 415 335 316 355
Mulan 710 258 527 498 Mulan 802 364 330 499
Tuareg 736 770 740 749 Tuareg 165 137 274 192
Sahara 975 735 442 717 Sahara 554 198 418 390
Ararat 999 655 650 768 Ararat 492 254 490 412
Lion 1205 1290 998 1164 Lion 719 603 592 638
Istabrag 1436 1034 782 1084 Istabrag 1100 815 685 866
Moyenne 1010 790 690 830 Moyenne 639 395 465 500
Moyenne 677 526 458 554 Moyenne 465 316 342 374
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Les résultats de I'essai date de semis 2009 révglen:

Les semis plus tardifs présentent une réponseaianrent fongicide plus faible, les
plus gros gains de rendement sont obtenus dassrigis du mois de mi-octobre.

Si un gain de rendement de minimum 5 gx/ha estsséoe pour rentabiliser un
traitement, un traitement pour les semis de mi+thece n'est justifié que sur peu de
variétés. Au niveau des semis plus précoces lestés sensibles requiérent quant a
elles un voir deux traitements fongicides.

Il faut cependant tenir compte de la pression dealadies de 'année

La pression du complexe de maladie varie d'une ermd’'autre, les variétés présentent
également des sensibilités plus ou moins imporsaane différentes maladies. Ceci explique
les différences de comportement au niveau du gaireddements d’'une année a l'autre de
certaines variétés. En 2009, année a pressiordimdhkible, peu de variétés justifiaient un

traitement fongicide, mais I'application d’'un texent derniere feuille assure malgré tout,
lors d’'une année a plus forte pression (2008), pnodection satisfaisante dans le cas des
variétés moyennement sensibles a résistantesvdrgtés plus sensibles, telles que Lion et
Istabraq nécessitent dans la majorité des cas wini@traitement.

Gain de rendement

2009

Lion
Istabraq :
Contender |
Adequat
Sahara :
Tuareg
Centenaire [T
Altigo ——==m
=
—

i

Premio
Mulan |

Waldorf |
Julius |

d

T
1000

o

500 1500 2000

O Gain de rdt 1 traitement/témoin non traité
B Gain de rdt 2 traitements / 1 traitement
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Figure 6.8 — Gains de rendement, exprimés en gxbinu par un traitement fongicide par
rapport au témoin non traité et gain de rendemendraitement par rapport
au schéma en un traitement unique derniére fepiler 12 variétés implantées
mi-novembre dans les essais date de semis 20a®)8tLbnzée, GXABT 2008-

2009.

Cette synthese de résultats peut étre un élémeaéfldeion & combiner avec les tableaux de
sensibilités aux maladies des différentes variétéssec les avertissements diffusés en cours
de saison par le CADCO et surtout le suivi régutierl’état sanitaire de ses parcelles pour
établir parcelle par parcelle une stratégie deggtimin fongicide optimale de sa culture.
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2.6 La ramulariose en escourgeon : appliguer d’officena
molécule efficace

J-M. Moread3

La ramulariose en escourgeon tend a se générdiser les pays voisins depuis quelques
années. En Belgique aussi nous I'observons degriuglus régulierement. Elle forme de
petites taches de 2 a 5 mm de long qui suiveméegures et sont visibles sur les 2 faces de
la feuille. Il n'est pas facile de la distingueesdgrillures polliniques, si ce n’est qu’elle
provoque rapidement une sénescence des feuilles.

La ramulariose est toujours impressionnante, mamsmpact est variable

Les symptdomes sont visibles apres I'épiaison. Bigle toujours tres impressionnante
visuellement, les conséquences de cette maladle semdement sont fonction de la précocité
de son développement. En 2009 les lésions somtrag au début du mois de juin, c'est-a-
dire assez tardivement. La maladie n’a donc pagieypact important. Mais des dégats de
plusieurs tonnes par hectare ont été enregisteesgmloin de chez nous.

A ce jour nous ne disposons pas des éléments gannde prédire la précocité et I'intensité
des attaques. Il semble donc préférable de prafidfiice en compte cette maladie dans les
programmes de protection des cultures d’escourgediorges.

Du chlorothalonil contre la

ramulariose Efficacités (%) sur ramulariose Augmentations de rendement (q/ha)
mesurées le 10 juin par rapport au témoin

100 80 60 40 20 0 0 5 10 15 20

Dans les deux essais mis er
place par le Départemen
Phytopharmacie du CRA-W, o vemre
ramulariose ne s’est manifestée 0.4 Input Pro |
qu'a partir de la premiére 0.4 1nput Pro + 1 Acanto
semaine du mois de juin, c'es
a-dire un mois aprés le
dernieres  applications d
fongiCide_ DanS ces Conditionfi, Efficapité vis-a-vis Qe Ig ramulariose et gains mademept par rapport au témoin non traité
|e Chlorothalonil et |eS forteE de traitements ap‘pllqu‘es au stade derniére femi.ﬁpdbyees. | |

. Moyenne de deux essais réalisés par le DépartéPingmppharmacie du CRA-W, & Graux (Lomerit) et & Ren@Pelikan).
doses de prothioconazole ONt feerewmm oo S e o s crmucot s pone
montré un avantage en ce qui e
concerne le contrble de la maladie. L'efficacitelmbscalid (Venture) souvent observée dans
les pays voisins ne s’est par contre pas vraine@ée dans nos conditions.

1.25 Fandango -

~ =

—
]

0.4 Input Pro + 2 Bravo

0.8 Input Pro

DU

Malgré des symptémes couvrants plus de 33% dertacde feuille le 10 juin, la maladie n'a
pas eu d’impact important sur le rendement.

13 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unitédution des Plantes et Ecotoxicologie (U4)
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La ramulariose est résistante aux strobilurines

En BelgiqueRamularia collo-cygnest actuellement complétement résistant aux &trotes.
Dans nos essais, I’/Acanto n’a pas montré la moiaffreacité contre cette maladie.

2.7 Les résultats des essais « protection fongicidetalisés
sur escourgeon sur le site de Lonzée en 2009

B. Monfortl4 et B. Bodsoh®

Faits marquants en 2009

Si ce n'est de la rhynchosporiose sur quelquestéari(Alinghi, Lomerit, Proval, Franziska,
...) et une forte poussée d'oidium dans les fumunmgsgees et importantes de I'essai
« fractionnement de la fumure » sur Cervoise, lakadies ont été relativement peu présentes
sur le site jusqu’au stade épiaison en début n@mme chaque année maintenant, on a
observé par endroit des symptémes atypiques telslgsi grosses taches noires en Roseval ou
des petites ponctuations brunes sur Bivouac, kecigktr.. Rien de bien préoccupant donc ...
mais aprées I'épiaison en juin les grillures etdmulariose sont apparues conjointement sur le
site de Lonzée.

Dans les parcelles traitées avec des fongicidemmiedlant pas ces symptémes, le feuillage a
été rapidement et entierement grillé. Ne pouvattiecannée 2009 faire la part des choses
entre les deux maladies, on parlera dans la peaisamtdes résultats 2009 a Lonzée d’'un

complexe grillures-ramulariose.

Le complexe des grillures — ramulariose a parfoisté trés pénalisant

Le complexe grillures - ramulariose est apparuessite de Lonzée en début juin. Le tableau
6.7 donne une estimation des pertes de rendemest @lu non contréle du complexe. |l
donne les augmentations de rendement observéeS sariétés suite a des traitements
fongicides appliqués au stade derniere feuille dBns essais qui étaient situés cote a cote
dans le champs d’essai. Dans I'essai ES01, kertnant a été effectué avec 1.2 L/ha d’Opera
et n'a pas du tout pu préserver le feuillage gétéacomplétement détruit en quelques jours.
Dans l'essai ES03, le traitement a été réalisé amemélande d’Opus (1 L/ha) et Amistar (1
L/ha) (tous deux inefficaces contre le complexe)isma@nforcé par une demi dose de
chlorothalonil (Bravo 1 L/ha). Dans cet essairédtement a pu limiter le développement du

complexe sur le feuillage.

14 projet APE 2242 (FOREM) et projet CePiCOP (DGARNHlnistére de I'Agriculture et de la Ruralité de |
RW)
15 Gembloux Agro-Bio Tech — Unité de Phytotechnie Régions Tempérées
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Tableau 6.7 — Comparaison de gains de rendementgkéa) observés sur 5 variétés dans
deux essais dus a des traitements fongicides éh 20Q0nzée.

Variétés ESO1 ESO03

communes 165N 140N

aux essais FDF FDF

ES01 & ESO3 Opera avec Daconil| différence
Cervoise +7,5qx +18 gx 10,5 gx
Pelican +11 gx + 22 gx 11 gx
Franziska +11 gx +12,5 gx 1,5 gx
Shangrila + 12 gx + 13 gx 1gx
Lomerit + 20 gx + 25 gx 5 gx
moyennes + 12,3 gx + 18,1 gx 5,8 gx

Les variétés les plus pénalisées ont été CervoiBelean avec une perte de rendement de
plus de 10 quintaux. Ces variétés sont aussi, 8hangrila, des variétés sensibles a
I’'helminthosporiose ; Lomerit et Franziska étaiel¢s plus sensibles a la rhynchosporiose.

A noter que le complexe grillures — ramulariosééaagissi et pour la premiere fois observé en
orge de printemps. |l est apparu 15 jours plud ¢aren escourgeon. Le plus inquiétant est
que le prothioconazole y semblait en perte d’effiéa On ne saurait donc trop conseiller
d’ajouter systématiquement au stade de derniendefalu chlorothalonil quel que soit le
fongicide appliqué.

Les variétés répondent difféeremment a la protectiorfiongicide

Le tableau 6.8 résume les résultats des apportemaayes traitements fongicides observés
depuis 2004 dans les essais annuels de compara@soéales. Ces essais integrent chaque
année environ 20 variétés plus ou moins sensibbesnaladies dont seulement les meilleures
quant - a leur potentiel de rendement et/ou lecilitta de conduite de culture, prendront un
développement significatif. Le tableau 6.9 doreserendements observés dans I'essai 09-01
sur la vingtaine de variétés les plus cultivéesnouvellement proposées a la culture. Les
rendements sont exprimés en kg/ha pour plusieudalités (sans ou avec 1 ou 2 applications
fongicide).

Tableau 6.8 — Rendements moyens (en kg/ha) obsamets les différents traitements
fongicides dans les essais variétaux au cours deg derniéres années

culturales.
année 0 Fong 1 Fong 2 Fong PPDS 05
sur la derniere | en montaison et *)
feuille. sur la derniere
feuille

2009 9166 10105 10817 144
2008 8106 8899 9513 125
2007 9577 10516 10624 138
2006 7389 8453 8739 98
2005 10376 11350 11716 122
2004 9536 10051 10451 159
moy 9025 9896 10310

(*) ppds : plus petite différence de rendementificative
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Tableau 6.9 — Rendements de différentes variétéormtion du nombre de traitements
fongicide (exprimés en kg/ha) en 2009 et 2008.

2009 2008
rendements en kg/ha rendements en kg/ha
2 fong 1 fong 0 fong 2 fong 1 fong 0 fong
Alinghi 10612 9968 9070 9763 9443 8438
Bivouac 10852 10421 8822
Cervoise 10599 9296 8523 9685 8639 7842
Ericas (cM17010) 10630 10064 9739
Franziska 10520 9946 8832 9221 8522 8534
Fridericus 10294 9762 9222 9688 9192 8907
Heike 10647 10067 9174
Highlight 10481 10163 9120 9688 9246 8534
Lomerit 11394 10177 8113 9949 9393 8695
Marcorel 11268 10136 9149
Merylin 10647 10017 9186 9802 9390 8866
Pelican 11209 10564 9455 10193 8867 7760
Proval 10153 9793 9130 9366 8351 8574
Robinson 10547 9761 8893
Roseval 10847 10151 9540
Scalpia 10922 10156 9021
Sequel 10388 9576 9284 10128 8686 8597
Shangrila 10812 10397 9182 10330 9650 8598
Volume 11914 11012 10115
Yoole 11598 10679 9762 10061 9472 8913
moyenne 10817 10105 9166 9823 9071 8522

Le tableau 6.10 ré- interpréete les données duaab®e9 sous I'angle de la rentabilité. Les
résultats sont donnés en revenus ¥z brut prenasdrepte des prix de vente un peu a la limite
de la réalité actuellement (80 €/t ou 130 €/t)ext dolts fongicides de 60 €/ha I'application.
Ce revenu ne tient pas compte des autres frais fone aléatoires (préparation du sol,
semences, semis, herbicides, récolte ...) ni dessad®fC. Pour les variétés hybrides
(Volume, Yoole) il faudrait aussi tenir compte duit des semences.

Dans le tableau 6.8, I'intérét des fongicides lass efficaces au stade derniéere feuille (1

Fong) reste généralement justifié : ils apportemtneoyenne 8,7 quintaux. Par contre

I'apport complémentaire du fongicide de montaigmégent dans la modalité 2 Fong), qui, en
moyenne, n'est que de 4 quintaux sur I'ensemblevdegtés étudiées au cours de ces six
derniéres années, est plus discutable : son irdéiétenir compte de la pression des maladies
a ce stade, mais aussi des variétés et des pvierde attendus de la récolte.

Au prix de vente de 80 €/t, les conclusions sout &utres. |l faut savoir que dans la plupart
des pays européens (en France par exemple), kesi@rvente « agriculteur » peuvent étre
nettement inférieurs. A ce niveau de prix, lesteraents fongicides sont souvent moins
rentabilisés et donc justifiés. Cela est parteralinent vrai en 2008 ou seulement la moitié
des variétés reprises dans les tableaux devaiesnwoi un (Alinghi, Merylin, Shangrila) ou
deux fongicides (Cervoise, Pelican, Sequel). EIDZ& au prix de vente de 80 €/t, seules les
variétés Cervoise, Lomerit, Marcorel, Robinson,|j§ea Volume et Yoole ont un meilleur
revenu financier avec deux traitements. Par cdesevariétés Ericas, Fridericus, Proval,
Roseval et Sequel ont une meilleure rentabilitédotelles sont non traitées. Dans I'absolu
I'hybride Volume non traité a une meilleure renliédique Ericas non traité, mais cet
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avantage disparait si on tient compte du surco(ialtte semence, et Volume doit bien étre
traité 2 fois.

A part pour Pelican et Cervoise qu'il fallait toujs traiter 2 fois, et Ericas qui n'avait pas
besoin d’étre traité, il n’est plus aussi faciland cette période de vil prix pour les récoltes, de
tirer les conclusions pour le conseil.

Tableau 6.10 — Revenu Y2 brut /ha selon les varidtéess modalités de culture.

2009 2008
revenu 1/2 brut en €/ha revenu 1/2 brut en €/ha
2 fong 1 fong 0 fong 2 fong 1 fong 0 fong
PV =130 €/t
Alinghi 1260 1236 1179 1149 1168 1097
Bivouac 1291 1295 1147
Cervoise 1258 1148 1108 1139 1063 1019
Ericas 1262 1248 1266
Franziska 1248 1233 1148 1079 1048 1109
Fridericus 1218 1209 1199 1139 1135 1158
Heike 1264 1249 1193
Highlight 1243 1261 1186 1139 1142 1109
Lomerit 1361 1263 1055 1173 1161 1130
Marcorel 1345 1258 1189
Merylin 1264 1242 1194 1154 1161 1153
Pelican 1337 1313 1229 1205 1093 1009
Proval 1200 1213 1187 1098 1026 1115
Robinson 1251 1209 1156
Roseval 1290 1260 1240
Scalpia 1300 1260 1173
Sequel 1230 1185 1207 1197 1069 1118
Shangrila 1286 1292 1194 1223 1194 1118
Volume 1429 1372 1315
Yoole 1388 1328 1269 1188 1171 1159
Moyenne 1286 1254 1192 1157 1119 1108
PV =80 €/t
Alinghi 729 737 726 661 695 675
Bivouac 748 774 706
Cervoise 728 684 682 655 631 627
Ericas 730 745 779
Franziska 722 736 707 618 622 683
Fridericus 703 721 738 655 675 713
Heike 732 745 734
Highlight 719 753 730 655 680 683
Lomerit 792 754 649 676 691 696
Marcorel 781 751 732
Merylin 732 741 735 664 691 709
Pelican 777 785 756 695 649 621
Proval 692 723 730 629 608 686
Robinson 724 721 711
Roseval 748 752 763
Scalpia 754 752 722
Sequel 711 706 743 690 635 688
Shangrila 745 772 735 706 712 688
Volume 833 821 809
Yoole 808 794 781 685 698 713
Moyenne 745 748 733 666 666 682
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On ne prendra en effet sans doute jamais le ridguee pas du tout traiter un escourgeon. Si
les prix 2010 restent bas, avec les variétés lgs r@sistantes et si un bon état sanitaire est
confirmé par I'observation dans la parcelle, unsed@duite de fongicide devrait souvent étre

un bon compromis.

Traitement de derniére feuille :

Le traitement fongicide de « Derniére feuille »aéd de strobilurine ou de boscalid reste donc
systématiguement _conseillé, au moins a dose réguites prix restent tres faibles et les
maladies peu présentes, a dose normale et agréenarché se redresse ou si les maladies
sont fort présentes. Un complément de chlorotliadsh conseillé pour maitriser le complexe
grillures- ramulariose.

Traitement de montaison :

Il 'y a pas de regle pour le traitement en mowtaisi ce n'est qu'il ne faut jamais traiter
systématiguement a ce stade et aller observert I&aitaire de la culture dans chaque
parcelle. Ce traitement ne doit étre appliqué muedsence inquiétante de maladies. Ce
devrait étre le cas pour les variétés les plusilsiess(voir tableau 6.10). Il faut empécher que
ces maladies ne s'installent sur les deux dernfeugles ; mais si le temps est poussant, du
fait qu’'un second traitement sera réalisé dansjdass suivants, la rémanence n’est pas
primordiale. Pour alterner les matiéres activespuvilégiera a ce stade un fongicide a base
de triazole ou de cyprodinil. En présence faitdenthladies et/ou de marché défavorable, on
pourrait se contenter d'une dose réduite de fodgiéice stade.

Programmes fongicides en escourgeon : un ou deuxattements ? A pleine dose
ou a demi dose ?

Les essais « programmes fongicides » ont été peigsa Lonzée en 2009 en suivant les
protocoles de 2007 et 2008. Pour rappel I'objetds essais « programmes » est de comparer
I'efficacité des traitements unique (sur la demifuille) et double (en montaison puis sur la
derniere feuille), a demi-dose ou a dose normaiééag; I'objectif n’est pas de déterminer les
meilleures associations potentielles.

Les associations de fongicides testées sont repdaes le tableau 6.11, mais ne sont pas
toutes présentes chaque année. Les moyennessdiatsésont données dans le tableau 6.12.

Tableau 6.11 — Essais « programmes » : combinaigtndiées en 2007, 2008 et 2009 a

Lonzée.

Associations étudiées
montaison Derniére feuille
Input Pro Set Opera
Opus Fandango
Stéréo Acanto
Stéréo Opera
Venture Fandango
Input Pro Set Venture
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En 2007, I'essai était réalisé avec Shangrilagi@souvent classée a ne traiter qu’en derniére
feuille dans les essais de comparaison variétaléesufongicides sont appliqués a dose
normale agréée. En 2008 et 2009, la variété dessestait Cervoise, souvent classée dans les
variétés a traiter deux fois en raison de sa s#itssiux maladies (voir Livre Blanc de février

2008, et le tableau 6.10 ci-dessus).

Tableau 6.12 — Essais « programmes » :

protocoiefletences moyennest du fractionnement

de la dose de fongicide sur les rendements en 20078et 2009 a Lonzée.

Montaison Derniéere 2007 : 2008 : 2009 : Moyennes
feuille Rendements Rendements Rendements Rendements
moyens moyens moyens
(gx/ha) (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha)
- - 91 78 94 88
- Dose normale 107 86 103 99
- Demi dose 106 83 102 97
Demi dose Demi dose 107 88 108 101
Demi dose Dose normale 110 89 108 102
Dose normale Dose normale 111 92 110 104

Sur base des moyennes pour les 3 années ou ceqdeotnété utilisé a Lonzée, la conduite la
plus économique est un double traitement a demse ddes que le prix de vente de
I'escourgeon est supérieur a 75 €/t. En dessol$ d#, le traitement le plus rentable est une
demi- dose de fongicide sur la derniere feuille.pdktir de 180 €/t, le double traitement a
dose normale agréée devient la conduite la plualven
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3 Recommandations pratiques

Les froments sont susceptibles d’étre attaquédgmmaladies cryptogamiques au niveau des
racines (piétin-eéchaudage), des tiges (piétin-yedss feuilles (rouilles, septoriose, oidium)
et des épis (septoriose, fusariose). Elles peuwdiemnuer la récolte, soit de maniere directe
par la destruction des organes, soit de maniérestd comme le piétin-verse qui affaiblit les
tiges et favorise la verse. Certaines maladiesqoent eégalement une diminution de la
qualité sanitaire de la récolte, comme par exemete fusarioses qui produisent des
mycotoxines pouvant se retrouver dans les grains.

En escourgeon les maladies importantes s'attaquammcipalement au feuillage
(rhynchosporiose, helminthosporiose, rouille etiwig. Les dégats sont essentiellement
quantitatifs.

Chaque maladie posséde un cycle biologique pro@est pourquoi I'importance relative
des différentes maladies est fortement dépendanteodtexte agro-climatique. La gestion
phytosanitaire des céréales ne peut donc queildiffient étre optimalisée sur base de seuls
conseils généraux tels que ceux diffusés hebdomemant par lecADco. L’agriculteur
devra toujours interpréter ceux-ci en fonction desditions phytotechniques de sa parcelle
ainsi que de ses propres évaluations sanitaires.

Ce travail implique la maitrise de pas mal de c@saamces !

3.1 Mesures prophylactiques générales

Les précautions pour diminuer les risques de dépelment de maladies dans les céréales
sont spécifigues a chaque maladie. Certaines eeqermettent cependant d’éviter des
conditions trop favorables aux maladies a champigrem générale.

- Préférer les variétés les moins sensibles aux madad
La gamme des variétés disponibles est actuelletnestlarge, entre autres en ce qui
concerne les niveaux de sensibilité aux maladfeperformances et qualités similaires il
est bien entendu préférable de donner la priodkévariétés peu sensibles aux maladies.
Les variétés ont toutefois des tolérances diffé®rselon les maladies. Le choix doit
donc tenir compte du contexte phytotechnique.

- Eviter les semis trop précoces
La longueur de la période de végétation ainsi ggediéveloppements végétatifs avancés
durant la période hivernale sont des facteurs aporisent le développement de certaines
maladies comme la septoriose et le piétin-versdr@ament ou la rhynchosporiose et
I'helminthosporiose en escourgeon. A l'inversejdium semble souvent étre favorisé
par des semis plus tardifs.

- Eviter les cultures trop denses
Un peuplement trop dense au printemps favorisedmtien d’'une humidité importante
dans le couvert végétal, ce qui est incontestaliierpeopice au développement des
champignons. La densité du semis, la fumure azetéedébut de végétation et
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I'utilisation des régulateurs de croissance doi&re judicieusement adaptées pour éviter
d’aboutir & une densité de la culture inutilemedtgerée.

3.2 Connaitre les pathogenes et cibler les plus impatta

Beaucoup de pathogénes peuvent étre détectés damsuliure de céréale, mais tous n’ont
pas la méme importance. Cela dépend du contéxévaluation sanitaire d’'un champ n’est
donc pertinente que si elle est interprétée de énamritique.

- Certaines maladies comme que le piétin-verse psese, I'oidium sont communément
détectables dans les champs de froment. Il edeeshéme pour la rhynchosporiose et
I’'helminthosporiose en escourgeon. Ce sont laukgége des plantes infectées (piétin-
verse) et/ou la hauteur des lésions dans le couvégeétal (septoriose, oidium,
rhynchosporiose, helminthosporiose) qui indiquestrlsques encourus par la culture.

- D’autres maladies doivent par contre inciter a igilance des leur détection. C’est
principalement le cas pour les rouilles.

- Enfin, pour des maladies telles que le piétin-édhga et les fusarioses sur épis,
lorsqu’on peut détecter les symptémes il est taog@ pour réagir.

3.2.1 Le piétin-verse sur blé

Les impacts de cette maladie sur le rendement mectairement perceptibles que lorsque la
maladie cause la verse de la culture, ce qui feinmant observé ces dernieres années. Les
conséquences des lésions de la base de la tigeegeausent pas la verse sont par contre
beaucoup plus sujettes a controverse.

Quel que soit le produit utilisé, le controle diétpi-verse est d’autant meilleur que le
traitement est réalisé tot aprés le stade épi aemtimetre. Les traitements appliqués a ce
moment ont une efficacité qui ne dépasse déja aguement les 50%. Lorsque qu’ils sont
réalisés apres le stade 2 nceuds leur efficaciténderapidement.

En Belgique, les traitements spécifiques contr@iéin-verse ne sont pas recommandes.
Sauf cas extrémes, la lutte contre cette maladidoiteétre envisagée que comme un effet
additionnel d’éventuels traitements visant prinl@pgent les maladies foliaires. Des niveaux
de 20 a 30% de plantes touchées au stade épi pclorent étre considérés comme des seuils
de risque. La charge en céréales au cours desedeErmannées, la phytotechnie et la
connaissance du comportement de la parcelle as dasrannées antérieures sont également
des criteres non négligeables.

Les principales substances efficaces contre lenpiérse sont : cyprodinit prothioconazole

~ prochlorazz boscalid> métrafenone.

Le cyprodinil n'est cependant disponible chez nguign combinaison avec le propiconazole
(Stereo). Etant donné la faible efficacité du propazole sur les maladies foliaires du blée,
I'utilisation du Stereo pour contrbler le piétinrge n’apparait pas comme une solution
économiguement rentable.

En France, de la résistance existe vis-a-vis dahpmoaz. Aucune étude de surveillance n'a
éte effectuée chez nous ces derniéres années eng@kistance au prochloraz est toutefois
suspectée. Son niveau reste indéfini.
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3.2.2 Le piétin-échaudage en blé

Le piétin-échaudage est une maladie des racingseguiiprovoquer un échaudage des plantes
en fin de saison. La maladie se conserve dard.le s

Les risques de développement de cette maladie momtipalement liés a la quantité
d’'inoculum dans le sol, donc a la charge en céséalecours des dernieres années. La mise
en culture d’'une jachére modifie également les |éges biologiques en faveur du piétin-
échaudage.

La lutte contre cette maladie passe d’abord parratagion raisonnée. En cas de risque, le
traitement des semences avec du silthiopham (dafitpermet une bonne protection, méme
si celle-ci n'est toujours que partielle. Aucurogwit n’est actuellement agréé en Belgique
pour lutter contre le piétin-échaudage en coursvégétation. Il semblerait que des

applications d’azoxystrobine au premier nceud poissgans certains cas réduire le

développement de cette maladie. |l reste & démolatrégularité de ces effets ainsi que leur
intérét économique.

3.2.3 Larouille jaune sur blé

La rouille jaune peut provoquer des dégats tréitapts a la culture. Son développement
est lié a des conditions climatiques particuligéptemps frais, couvert, humide et venteux).
Les régions proches de la cbéte sont touchées baaytos fréquemment et plus intensément
qgue l'intérieur du pays. La rouille jaune est uneladie dont les premiers symptomes
s’expriment souvent par foyer (ronds dans la cajtuiCeux-ci peuvent étre visibles au cours
de la montaison, et sont a l'origine de I'épidéngiénéralisée qui peut suivre. Si les
conditions climatiques sont favorables, I'extengilenla maladie peut étre trés rapide.

La résistance variétale est en général assez lmrmdfit a protéger la culture vis-a-vis de la

maladie. Mais il faut étre prudent : le champigpoésente une grande diversité de souches.

Dans le centre du pays un traitement systématidest pas recommandé, méme sur les
variétés sensibles. La maladie ne se développmdfenpas chaque année. Apres plusieurs
d’année d'absence, elle a fait une brutale réafiparen 2007, sans s’annoncer. |l est

conseillé de surveiller les cultures et de traitemédiatement en cas de détection de foyers
de rouille jaune.

Les triazoles sont efficaces contre la rouille pumes différences d’efficacité existent entre

les produits classiqguement utilisés a ce stada déréale (époxiconazole > cyproconazole >
prothioconazole), mais a une dose correcte dedtatssgatisfaisants ont été obtenus méme
avec le prothioconazole. Sur les variétés tresiklas et/ou en cas de pression trés forte, on
privilégiera quand méme I'époxiconazole..

3.24 L’oidium sur blé

Trés connu parce que tres visuel, I'oidium estaétpresque chaque année. En Wallonie,
trés rares sont cependant les situations ou ladmeakiest véritablement développée ces
derniéres années. La conduite correcte de la reulteste certainement un moyen
prophylactique trés important pour diminuer leguiss de développement de cette maladie.
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L’oidium est spectaculaire et incite facilementgeivenir tét avec un traitement fongicide
spécifiqgue. La plupart du temps de telles intetiomis se révelent inutiles. Un traitement
contre cette maladie ne doit étre envisagé quejuerdes derniéres feuilles complétement
formées sont contaminées. |l faut suivre I'évolutile la maladie. L'oidium qui reste dans
les étages inférieurs ne doit pas étre traité.

Le manque de maladie ne nous a pas permis d'acqoéaucoup d’expérience propre
concernant I'efficacité des produits sur cette miala De nos quelques essais ainsi que de ce
gue nous avons pu voir par ailleurs il ressortlgaesubstances actives les plus efficaces sont
le cyflufenamidex la métrafenone le fenpropidinex la spiroxamine= le quinoxyfen. Leur
utilisation préventive est recommandée. Elles rdenoréférées en cas d'intervention
spécifiqgue, mais des problémes de résistance simdipes pour les quatre dernieres. La
plupart des triazoles présentent aussi une effcagm@condaire contre ce parasite. Les
strobilurines ne peuvent par contre plus étre dtbédes contre I'oidium, ce champignon étant
maintenant résistant a cette famille de fongicide.

3.2.5 Laseptoriose sur blé

A la fin de l'hiver, la septoriose est presque toug présente sur les feuilles les plus
anciennes. Ce sont les cultures bien développéed dhiver, c'est-a-dire semées tot, qui

sont souvent les plus affectées par la septorioggiatemps. D’une part leur développement
a permis une interception plus efficace des comtatitins primaires au cours de I'automne et
de 'hiver et, d’autre part, la maladie a eu plesteimps pour s’y multiplier. Le repiquage de

la maladie sur les feuilles supérieures sera dypbus efficace durant la montaison que

I'inoculum est abondant et que les conditions dliquees sont humides. Ce n’est que lorsque
la maladie parvient sur le feuillage supérieur lgsedégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastéds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’'est totalement résistante.

La pression de septoriose observée dans les chdailpétre interprétée en fonction de la

variété, du contexte cultural et des conditionmatiques. A partir du stade 2 nceuds, une
intervention peut étre nécessaire sur les varig®plus sensibles qui ont été semées toét.
Dans ce cas, un traitement relais doit étre engishga maximum 4 semaines plus tard.
Lorsque la maladie est peu développée au début daohtaison ou que les conditions

climatiques sont défavorables au repiquage de ladiea le contrle de la septoriose peut
étre obtenu par un seul traitement fongicide. G@lest alors réalisé lorsque la derniére

feuille est complétement développée.

Le contrble de la septoriose repose principalersentles substances actives de la famille des
triazoles : prothioconazole> époxiconazole > cyproconazole >> fluquinconazole >
tébuconazole. L’adjonction de chlorothalonil, deghloraz ou de boscalid avec les triazoles
permet des solutions un peu supérieures techniquesteééconomiquement, entre autres en
améliorant la flexibilité de la dose des meilleuteazoles. Ces combinaisons ont de plus
I'avantage de limiter les risques de résistanceéwss des triazoles.

En raison du niveau trés élevé des souches résistales fongicides de la famille des
strobilurines n’offrent plus une efficacité suffiga contre la septoriose et ne sont des lors
plus conseillés contre cette maladie.
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3.2.6 Larouille brune sur blé

Tres présente ces dernieres années, la rouillebrerse développe généralement qu’a partir
de la fin du mois de mai. En 2007, cette maladéstscependant exceptionnellement
développée de maniére épidémique a partir du dibatois d’avril.

L'inoculum est aérien et sa multiplication au nive la culture est parfois trés ‘explosive’.
La rouille brune peut donc surprendre et causerdédgats importants. La lutte contre cette
maladie est donc essentiellement préventive.

Les variétés présentent des sensibilités asserastdds vis-a-vis de cette maladie, certaines
sont particulierement sensibles tandis que d’aswes totalement résistantes.

Sur les variétés sensibles, une protection fongidioit impérativement étre envisagée. Elle
sera effectuée entre le stade derniere feuille ttempent sortie et I'épiaison. Les
interventions au stade derniére feuille sollicitérka persistance d’action des produits tandis
que celles réalisées a I'épiaison solliciterontsplaurs capacités curatives. Une double
intervention contre cette maladie s’avere souventjpstifiée.

Les strobilurines sont trés efficaces sur rouilleine, de méme que certaines triazoles
(époxiconazolex tébuconazole> cyproconazole >> prothioconazole). Le mélangece®
deux familles permet des solutions tres efficaces.

3.2.7 Les maladies des épis de blé

Plusieurs champignons peuvent attaquer les épixtai@s se développent lorsque les épis
sont encore bien verts (septoriose, fusariose)igagde d'autres (les saprophytes) ne se
manifestent que lorsque les épis approchent deakarite. A I'exception des fusarioses,

I'impact des maladies des épis est considéré cofainke. Leur gestion est donc englobée
dans celle visant les maladies foliaires.

La fusariose des épis constitue un probleme péigicuElle peut étre causée par deux types
de pathogénes (deblicrodochium et des Fusarium) qui développent des symptbmes
identigues mais qui n'ont pas les mémes cycles&eldppement. Ills ne causent pas les
mémes problemes et ne réagissent pas non plus @mesrproduits fongicides. Par ailleurs,
les dégats de cette maladie se manifestent adafwile rendement pondéral et sur la qualité
sanitaire de la récolte (mycotoxines).

Le contréle de la fusariose passe avant tout par mdeyens prophylactiques qui sont
principalement ['utilisation de variétés moins dbles et le labour soigné avant
I'implantation d’un froment aprés une culture deisn@ource importante disarium.

Le contréle de la maladie au moyen de fongicidestréfficace que s'il est réalisé au moment
précis de la floraison de la céréale. Les conaates actuelles ne permettent cependant pas
de prévoir correctement les niveaux d’infection @ette maladie...

Les Fusarium(producteurs de mycotoxines) peuvent étre cordr@élémoyen de 4 substances
actives ; prothioconazolex tébuconazole~ metconazole~ dimoxystrobine. Les
Microdochium(qui ne produisent pas de mycotoxines) étaientjilsga peu principalement
controlé avec des strobilurines telles que l'aztfsne et la dimoxystrobine. Ces
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champignons ayant développé de la résistance vis-@le cette famille de produits,
actuellement c’est principalement avec du prothi@zole qu’on parvient a les contréler.

3.2.8 L’helminthsporiose du blé

L’helminthosporiose du blé est causée pRyrenophora tritici-repentis (anamorphe
Drechslera tritici-repentisabrégé DTR). Excepté quelgues cas ponctuelBetgique cette
maladie n’a toujours eu qu'une trés faible impargajusqu'a présent. Elle a été fréquemment
détectée dans les champs ces derniéres annéedemaiseaux d’attaques étaient toujours
anecdotiques, bien en deca d’'un seuil pouvant calesedégats économiques. En 2009 par
contre, plusieurs situations avec de fortes infesta ont été détectées, principalement la ou
du blé était cultivé aprés du blé, sans labour.

La maladie se conservant sur des résidus de ceritddetés, les cultures du blé aprés blé
combinées a I'abandon du labour créent des consdlitiés favorables pour la multiplication
du DTR. Avec l'augmentation des surfaces cultivd®$a sorte on peut donc s'attendre a un
accroissement des situations concernées par calkaglien

Un peu a linstar de la septoriose, I'helminthospee se développe du bas vers le haut des
plantes. Son temps de multiplication étant redatient court, il convient d’enrayer la
maladie rapidement.

L’expérience belge, certes assez mince, sembleraromi’un traitement réalisé a I'épiaison
permet souvent de contrdler le DTR. En cas d’imbectardive de la maladie, le traitement
d’épiaison devient vite décevant.

Le DTR peut étre contr6lé au moyen de triazolestffioconazole >= propiconazole >=
tébuconazole). De la résistance vis-a-vis dedifitirines existe chez ce champignon, mais
les essais menés chez nos voisins semblent indigigecette famille chimique garde encore
une certaine efficacité sur le terrain (picoxisin@b>= autres strobilurines).

3.2.9 Larhynchosporiose en escourgeon

La rhynchosporiose est tres souvent présente sdeldles les plus anciennes a la sortie de
I'hiver. Le repiquage de la maladie sur les fesilsupérieures sera d’autant plus efficace
durant la montaison que l'inoculum est abondantje les conditions climatiques sont
fraiches et humides. Ce n’est que lorsque la nelaarvient sur le feuillage supérieur que
les dégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastéds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de rhynchosporiose observée dans despshdoit étre interprétée principalement
en fonction de la variété et des conditions climats. A partir du stade®Inceud, une
intervention peut étre nécessaire sur les varlégplus sensibles. Dans ce cas, un traitement
relais doit étre envisagé 3 a maximum 4 semaines f@rd. Lorsque la maladie est peu
développée au début de la montaison ou que lestmmwdclimatiques sont défavorables au
repiquage de la maladie, le contrble de la rhynobiasse peut étre obtenu par un seul
traitement fongicide. Celui-ci est alors réaliséstjue la derniére feuille est complétement
développée.

Le contréle de la rhynchosporiose repose principatd sur le cyprodinil ainsi que sur des
triazoles : prothioconazole >> époxiconazelautres triazoles.
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3.2.10 L’helminthosporiose en escourgeon

L’helminthosporiose est une maladie favorisée pes températures plus élevées que la
rhynchosporiose. Son développement sur le feeillgpérieur est de ce fait généralement
plus tardif.

Les variétés présentent des sensibilités asserastégs vis-a-vis de cette maladie. Sur les
variétés sensibles, I'helminthosporiose est géeéraht trés bien contrblée par une
application de fongicide réalisée au stade derrfigrnde.

L’helminthosporiose est principalement contrélé mhes mélanges strobilurine-triazole.
Parmi les strobilurines, la picoxystrobine et [dxystrobine se montrent les meilleures. Le
prothioconazole se démarque positivement parnirizoles.

Depuis quelques années, des souches d’helminthiospaésistantes aux strobilurines ont été
détectées dans plusieurs pays touchés par la malatde géne concerné induirait une
résistance moins forte que celle observée avecefdosose en froment. Des pertes
d’efficacité peuvent cependant étre observées.

3.2.11 Larouille et I'oidium en escourgeon

La rouille naine et l'oidium sont trés fréquemmartiservés en fin de saison dans
'escourgeon. Ces maladies peuvent y causer ddsspde rendement sensibles, c’est
pourquoi elles justifient qu’un traitement fongieigdoit effectué systématiquement au stade
derniére feuille. Ce sont les mélanges triazalebdtirine qui donnent les meilleurs résultats.

3.2.12 Grillures et ramulariose

Depuis le début des années 2000, des ‘brunissensnidéveloppent régulierement et de
maniere tres importante dans les escourgeons. ‘@#sires’ polliniques, des ‘taches
physiologiques’ aussi appelées ‘taches Iéopardeda ramulariose. En 2006, cette derniere
maladie a de fait été pour la premiére fois foremaknt identifi€e un peu partout en Belgique,
en toute fin de saison.

La ramulariose en escourgeon tend a se générdiser les pays voisins depuis quelques
années. En Belgigue aussi nous l'observons degriuglus régulierement. Elle forme de
petites taches de 2 a 5 mm de long qui suivemdegures et sont visibles sur les 2 faces de
la feuille. Il n'est pas facile de la distingueesdgrillures polliniques, si ce n'est qu’elle
provogue rapidement une sénescence des feuilles.

La ramulariose est toujours impressionnante visoetht, mais son impact sur le rendement
semble varier assez fortement en fonction de lzopit® de son développement. Les
symptomes apparaissent généralement de maniéreauwéigine a un moment qui varie de
I'épiaison a la maturation de la céréale.

L'utilisation de prothioconazole et/ou de chlorddml lors du traitement effectué a la
derniere feuille permet de réduire le développendmtramulariose. Ce contréle n’est
cependant pas toujours parfait. Etant donné gn&®peut prédire le développement de cette
maladie, I'utilisation systématique de ces molésyleut étre envisagée. La ramulariose est
résistante aux strobilurines.
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3.3 Stratéqgies de protection des froments

Pour décider d’'une stratégie de protection fongicidfaut faire le bilan des risques sanitaires
encourus par la culture et classer les pathogeaeomdre d'importance. Le nombre de
traitements et leur positionnement seront fonctlea pathogenes les plus importants. C’est
dans le choix des produits que les pathogenesspliandaires seront pris en compte.

D’'une maniere générale, I'ensemble des maladies pte controlé par une ou deux
applications de fongicide. Si la rentabilité écmigue d’'un seul traitement bien positionné
est tres souvent averée, celle des doubles appilisaic a doses pleines » I'est moins
frequemment. Entre ces deux solutions il y a Isspmlité de fractionner I'investissement.
Cette pratique peut étre envisagée pour gérerlliiéwo de la septoriose au cours de la saison
mais elle ne convient que fort peu sur les autraisuines.

- Situation ou jusqu'au stade derniere feuille aucunmaladie ne s’est développée de
maniére inquiétante
Dans ce cas un traitement complet sera réaliséaale slerniere feuille étalée, quel que
soit I'état sanitaire de la culture. Cette intemven sera la plupart du temps l'unique
traitement fongicide appliqué sur la culture. Leduit sera choisi en fonction des
sensibilités propres a la variété. La dose appbegera proche de la dose homologuée.
Si la pression de maladie est particulierementddirs du développement de la derniére
feuille, ce traitement peut étre reporté jusquipiaison de maniére a mieux protéger
I'épi. 1l convient cependant d’étre prudent sug Variétés tres sensibles a la rouille brune,
cette maladie se développant parfois brutalemeantdiépiaison.
Un second traitement sera envisageé lors de I'émaisiquement en cas de risque élevée
de fusariose. On veillera alors a attendre ldesdds étamines pour traiter.

- Situation ou le développement d’'une ou de plusienraladies est redouté avant le stade
derniére feuille:
Une application avant le stade derniere feuillet @éne justifiee en cas de rouille jaune ou
de forte pression de septoriose ou d’oidium. Lldum traitement réalisé a ce stade le
choix du produit tiendra compte des éventuels gsqle piétin-verse.
Contre la rouille jaune I'application se fera dasietection des premiers foyers, avec un
produit efficace contre cette maladie, appliqué ddse homologuée. Pour la septoriose
et 'oidium il est souvent préférable d’attendrestade 2 nceuds avant d’intervenir, sauf en
cas de pression particulierement forte. La dosdodgicide pourra étre modulée en
fonction de la pression de ces maladies ainsi gigection de ce que I'on prévoit comme
traitement relais par la suite.
Lorsqu’une application de fongicide est effectueand le stade derniere feuille un second
traitement devra étre envisagé. Contre la se®erae traitement relais doit idéalement
étre effectué 3 a maximum 4 semaines aprés la eremapplication. Si la variété est
sensible a la rouille brune il est prudent de ne gigendre trop longtemps apres le stade
derniere feuille. Le produit appligué en secongmlieation prendra en compte
I'ensemble des maladies susceptibles de se déwlaspp le feuillage et sur les épis. La
modulation de la dose dans le cadre d’'une stratBgigestion de la septoriose ne se fera
gu’en tenant compte de la sensibilité de la vardété rouille brune. En effet, I'impact
d’'un traitement réalisé avant la derniere feuiiefaible sur rouille brune.
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bY

Les avis émis par lecADcO sont destinés a guider les observations. Lesestatd
développement des cultures et la pression de nesladbservées dans le réseau
d’observations sont destinés a attirer I'attentsoin le moment ou il convient de visiter les
champs ainsi que sur les symptdmes auxquels ifdinet plus particulierement attention.

Stade 1¢ noeud (31)

Attendre et observe
au stade 32

i « Présence de maladi/e%/'

Septoriose ~ ;

Oidium

i : Traitement
Rouille jaune — Présence de foyers primaires (rondsy—> (Voir § 1.2.3) :
dansla parcelle (rare a ce stade)
o H Traitement éventuel ou
Pietin verse —# sifromentaprés froment, et si plus— reporter 'observation aé
: de25% des talles présentent des : p H

Lo anannanns i symptomes caractéristiques stade 32
(Voir§1.2.1)

Stade 2¢me noeud (32)

» Siil y a eu un traitement au stade 31

\
Attendre et observe

> Siil n'y a pas eu de traitement au stade 31 au stade 39

non
e Présence de maladieé ) N )
Siavant-avant-derniere feuille ) EE R AAAMAILEIEE I .
; complétement formée touchée OU! : Traitement i
Septoriose de maniére évidente ou si avis (Voir § 1.2.5) :
H CADCO et Vanété sens'ble .....................................
Oidium Siles derniéeres feuilles oui Traitement
formées sont contaminées (voir§1.2.4)
Présence de foyers primaires . s
dansla parcelle ou si avis oui ¢ Traitementle plus :
Rouille jaune i —>  CADCO conseillantun — : rapidement possiblé
H traitement généralisé sur (voir§1.2.3)
variétéssensibles
Sifroment aprés froment et si . T ............. e E
Piétinverse i —s»  plusde25% de talles oui_: Traitementeventuet
= présentent des symptomes Loaersteh

caractéristiques
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Stade derniere feuille étalée (39)

> Siil y a eu un traitement au stade 31 ou 32

i Faire un traitement ‘relais’ 3 & ;
» Variété sensible a la septoriose | — 1 maximum 4 semaines apres le
.............................................................. premier traitement (voir $ 1.2.5)

i Faire un traitement ‘complet’ (voiré
............................................................... . {  $1.2.6). Peut étre postposéec

i « Variété sensible a la rouille brune { —i S , :
! vigilance, en cas d'absence de :
maladie. i

—_—

s @raitement completﬁl}

: » Absence de maladies ou trés faible pressioé—»( Atre postpos@vec vigilance
L : \p pos&y g /

R

Traitement complet
(Voir 8§ 1.3)

! sauf avis de traitement
» Siily a eu un traitement au stade 39— ( Ne plus traiter i contre les maladies de I'épi
(Voir§ 1.2.7)

» Siily a eu un traitement au stade i Situation rare. Programme:%\
31 ou 32 et pas de pression —( Neplustraiter ) | réaliseravecvigilance i
parasitaire S VoSS

Traitement complet
(voir § 1.3)

» Siil n'y a pas eu de traitement jusque k&

Stade floraison (65)

» Siil y a eu un traitement au stade 59 — Ne plus traiter

» Siil n'y a plus eu de traitement depuis le stade®3

— Traitement (voir $ 1.2.7)

Traitement envisageable, surtoutia
prendre en compte si risque de
fusariose (voir $ 1.2.6)

i« Sivariété trés sensible a la rouille:
brune et pression tres forte
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Spectres d’efficacité des principales substances fo
et périodes indicatives pour contrbler les différen

j

ngicides utilisées en froment
tes maladies T

BBCH 30 31 32

cyprodinil .;
ommmmnenene ; . prochloraz
' Piétin-verse | ! . boscalid !
......... - timetrafenong !

1 ) K -
H Rouille jaune ! h :
i dprothioconazole * !

[ =
U Oidium | TR TSRS o
[ — cyflufenamid
- spiroxamine
Rouille brune quinoxyfen

fenpropidine

B

. |
fluquinconazole *i

P — e —  — - — -

o i
époxiconazole *!:

65

prothioconazol
tébuconazole
metconazole

|| Fusariose des épis || dimoxystrobine

tébuconazole
différentes strobilurines ¥

T Un produit inclus dans rectangle peut controler la maladie sur la période indiquée par ce rectangle, quelle que soit sa position
dans ce dernier.

* Contre la septoriose les triazoles peuvent étre avantageusement associées a du chlorothalonil, du prochloraz ou du boscalid.
¥ Les associations triazole-strobilurine sont trés performantes contre la rouille brune.

3.4 Stratégies de protection des escourgeons

Compte tenu du risque élevé de développement dehbgporiose, d’helminthosporiose, de
ramulariose, de rouille et d’oidium en fin de végién, un traitement fongicide actif sur
I'ensemble des maladies doit étre systématiquesaftatdtué des que I'ensemble du feuillage
est déployé. Selon le spectre de sensibilité aakadies de la variété, ce traitement sera
réalisé avec un mélange strobilurine-triazole. jdua de chlorothalonil s’avére de plus en
plus régulierement nécessaire pour controler laitamnose.

Lorsque le développement de lI'une ou l'autre malaglt important, il peut étre justifié
d’'intervenir avec un fongicide autour du stad® deeud. Les criteres de décision sont
cependant difficiles. Des maladies sont en effesque toujours détectables en début de
montaison et leur progression sur le feuillage sapé est difficile a prédire. Suivant les
maladies qui se développent en fin de saisonalitmnement en deux de l'investissement
en fongicides peut parfois conduire a des résubatgetrait par rapport aux traitements
unigues.
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/. Protection contre les ravageurs
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1 CRA-W. — Département Sciences du Vivant — Unitédetection des plantes et écotoxicologie (U4)
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1 Saison passée, saison en cours

1.1 Pucerons discrets : auxiliaires efficaces !

La derniére pullulation importante de pucerons’épilet des feuilles remonte a I'été 2004.

Cette année-la, les populations avaient quelquei@smssé les 3 000 individus par 100 épis,
et les pertes de rendement avaient atteint plusitamnes. Depuis lors, et malgré des
scénarios climatiques trés variés entre les antgggucerons n'ont fait que de timides et
bréves apparitions en froment.

Cette situation, observée dans toutes les grandisres, trouve son explication dans
I'efficacité des ennemis naturels des puceronscaumscdes derniéres années. En effet, les
amorces de pullulation de pucerons sont systénatignt présentes en début d’'été. Les
populations explosent, ou au contraire n’explogzag, non pas parce que les conditions
climatiques seraient favorables ou non aux puceeomsmémes, mais plutét en fonction de
I'efficacité de leurs ennemis naturels.

Les ennemis des pucerons sont nombreux et leurdgimms sont elles-mémes régulées par
un jeu complexe d’interactions : coincidences, hyagasitisme, etc. Malgré de multiples

études sur le sujet, il demeure difficile d’intefar I'évolution des populations de pucerons et
encore plus de la prévoir, tant sont nombreux &esefirs et leurs interactions intervenant
dans cette dynamique. Rien ne permet donc dengedai moindre tendance pour la saison
prochaine : il faut surveiller les pucerons eteegrét a intervenir.

1.2 Jaunisse nanisante : deuxiéme hiver insecticide

Cet automne, le CADCO a clairement pu recommarel@oh-traitement des céréales dans
tout le pays. Cette situation avait été pronosgdes la fin de I'été. En effet, I’hiver 2008-
09, en tuant les pucerons présents dans les cgraabat éteint toutes les amorces de jaunisse
nanisante. Cet hiver assainissant a été suivupaité de tres faible pullulation de pucerons,
et donc de tres faible dispersion des virus associéen d’étonnant des lors a observer en
automne une proportion extrémement faible de pwseviruliferes (un seul puceron positif
sur 344 collectés entre fin septembre et mi-noveijnbr

Cette situation illustre bien le fait que les sasguccessives ne doivent pas étre considérées
isolément : la saison en cours est marquée patzgente et, dans une certaine mesure la
saison écoulée peut orienter les choix de protegaur la suivante. Ainsi, en septembre, les
avis eémis via le CADCO et via le Livre blanc avaids recommandé d’éviter les traitements
insecticides de semences colteux, dont I'utiliédt @nprobable au vu des circonstances.
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1.3 Cécidomyie orange : multiplication limitée, disp&ns
accrue

La cécidomyie orange du blé s’est moins bien dfmde en 2009 qu’elle ne l'avait fait en

2008, en raison de la relative rareté des soirébres et chaudes en mai-juin, condition
indispensable aux pontes. Toutefois, des pontedéraes ont eu lieu et ce, dans plus de
champs que I'année précédente.

Le froment n'a évidemment pas, ou trés peu, sdufferla cécidomyie cette année. En
revanche, les niveaux de population se sont vrdikdslement quelque peu accrus. Les
terres « sources » se sont multipliées. SanssepiEr un risque de dégats particulierement
élevé en 2010, ce ravageur demeure a surveiller.

1.4 Pronostic « Mouche grise » : des dégats localisés

Le gel hivernal, en «soufflant » les terres, f@és@rla migration des larves lors de leur
migration vers la surface. Cette migration, suigie la pénétration des asticots dans les
plantes, survient des la fin janvier lorsque legsrse réchauffe.

Apres plusieurs années successives sans hivemsmaite avait été un peu oublié. Sans
surprise du fait de I'hiver froid en 2008-09, legesures de pontes effectuées en aodt et
septembre 2009 ont révelé des niveaux plus impsriguniau cours des années précedentes.
Le deuxieme hiver favorable qui se termine actoetlet, devrait conduire & une nouvelle
réussite de la migration des larves et, cette botes dégats plus sensibles, au moins dans les
sites les plus infestés.

Si un troisieme hiver froid devait survenir en 2a10 il faudrait s’attendre, non seulement a
une aggravation des dégats dans les sites dejaémueette année, mais aussi a une extension
géographique des attaques. C’est ainsi qu’au umdes années 80, puis plus tard en 1996 et
1997, des dégats assez sérieux avaient touchémdas du pays.
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2 Nouveautés, résultats

2.1 La mouche grise : comment mesure-t-on la menace ?

M. De Prof et D. Wittoucl®

2.1.1 Biologie

La mouche griseHylemia coarctata vole pendant I'été. Au cours du mois d’aodt, les
femelles pondent a méme le sol, en des endroitpréi&rence frais, ombragés, et peu
encombrés de végétation. Ces préférences sorinte@es entre les lignes de betteraves et,
dans une moindre mesure, de chicorées et de ponmtesre. C’est dans les champs portant
ces cultures que se concentrent la grande magegéontes. Par hasard, ou peut-étre parce
que les pratiques culturales ont exercé une presitoselection sur le comportement de
I'insecte, ces cultures sont aussi les précédentplus fréquents du blé.

Les ceufs n’éclosent qu'a la sortie de I'hiver. rBmmps, la récolte des betteraves, de
chicorées ou de pommes de terre, a été suivieepsmmhis du blé. Le sol a été travaillé et, le
plus fréequemment, labouré.

Une fois I'ceuf éclos, la larve migre dans le sdh éecherche d’'une plantule de céréale. Elle
y pénétre juste au-dessus du plateau de tallagegagne le cceur de la plantule qu’elle ronge
pour s’alimenter. Cette phase alimentaire durelgges semaines, une larve pouvant
successivement détruire deux ou trois talles aslamuitter la plante et de se réfugier dans
une fissure du sol pour la nymphose.

L’adulte apparait en mai. Il n’y a qu’'une génératpar an.

2.1.2 Des dégats « cosmétiques » aux dégats agronomiques

Généralement, les dégats de mouche grise, mémeasplares, sont sans incidence sur le
rendement de la culture, les talles détruites éampensées par le tallage plus abondant des
plantes voisines.

Toutefois, en cas de forte attaque, la mouche gese évidemment affecter le rendement,
surtout si ses dégats s’additionnent a d’autraséiés contrariant la bonne installation de la
culture tels que des dégats d’oiseaux ou de limacedéchaussement hivernal, etc.

Le blé supporte d’autant mieux les attaques de hwgcise qu'il est développé. Les semis
les plus tardifs sont donc les plus vulnérables.

2.1.3 Mesure du risque d’attaque

Depuis 1986, a partir de la mi-aoQt, lorsque lestg® sont terminées, des prélevements de
terre sont effectués dans une série de sites deenék distribués en Wallonie. Cette tournée

2 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unit&&ution des Plantes et Ecotoxicologie (Gembloux)
3 Provinciaal Onderzoeks- en Voorlichtingscentrurondoand- en Tuinbouw (Rumbeke-Beitem)
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avait été initiée a une époque ou des dégats qfeigusévéeres avaient été observés suite a
plusieurs hivers froids successifs. Les sitestitoasit cette tournée ont été choisis pour avoir
déja subi des attaques significatives de mouchse.gries prélévements se font seulement
dans des parcelles de betteraves. lls se ford san de profondeur, a l'aide de truelles de
1 dm2 de surface, en 10 prises distantes entre @& moins 10 m. L’échantillon ramené au
laboratoire est soumis a une extraction des ceuffigh&ation, puis les ceufs sont comptés et
identifiés sous loupe binoculaire.

Chaque valeur prise isolément n'a guere de sigtifin. En effet, la difficulté matérielle a
manipuler de grands volumes de terre ne permetdf@stenir de résultats individuels
robustes. D’autre part, les infestations sont émiment hétérogénes dans, et entre, les
parcelles. En revanche, 'ensemble des donnéesnwdés permet, lui, de caractériser les
nivaux de ponte de l'année a I'échelle d'un tem#to Aux données wallonnes s’ajoutent
celles obtenues d’'une fagon identique en Flando&entale, les informations de ces deux
régions proches se consolidant mutuellement.

Deux données sont particulierement prises en copqiecaractériser 'année : d’'une part, la
moyenne des niveaux mesurés (tableaux 7.1 et ¥.8)agitre part, le niveau le plus élevé

observé (tableaux 7.2 et 7.4). Selon les annéesopinbre de champs échantillonnés varie
entre 30 et 100 en Wallonie et avoisine les 30landfe occidentale.

Tableau 7.1 — Pontes de mouche grise en Wallonie.
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Tableau 7.2 — Pontes de mouche grise en Wallonie.
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Tableau 7.3 — Pontes de mouche grise en Flandnelectale.

Infestation moyenne

140
120
100
80
60
40
20

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Tableau 7.4 — Pontes de mouche grise en Flandnelectale.
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L’examen des tableaux 7.1 a 7.4 révele une netimmantation du niveau d’infestation dans
les deux régions prospectées cet automne par tagpodernieres années.

2.1.4 Mesurer le risque : quel intérét ?

En février, savoir que des dégats localisés voobalslement se produire au printemps ne
présentent évidemment plus aucun intérét, puisgugegucune intervention ne permet de les
eviter. En revanche, a la fin aolt, savoir queattes pontes ont été mesurées permet de
décider d’'un éventuel traitement de semences, @ncts pour les parcelles de blé a semer
tard (pas avant début novembgt)apres des betteraves, qui sont les seules a [FEsks
risques.

716 Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010



7. Protection contre les ravageurs

3 Recommandations pratiques

La protection des céréales contre les ravageurs @i permettre :

» L'installation des cultures, en assurant un peuplemt homogéne et suffisant
« La prévention contre les viroses transmises parifesectes

» Le développement des plantes et des organes noBlerniéres feuilles et épi
* Leremplissage du grain

Les manifestations des ravageurs étant extrémenaaribbles en intensité, souvent

sporadiques, et quelquefois imprévisibles, un servil'observation et d’avertissement

fonctionnant sous I'égide du CADCO installe chagaenée un réseau de champs

d’'observation. Au cours des phases critigues dieldppement des céréales, le CADCO

organise les observations sur les ravageurs, néterpes données de maniére centralisée et
émet des avis en rapport avec la situation obsgevéemps réel.

L'initiative du CADCO procede de l'aide a la déoisi Toutefois, il ne s’agit pas d'un
systeme de fourniture automatique de propositiofatidns basées sur des modéles
mathématiques préétablis, en réponse a des donnéegeérifiables qui seraient introduites
par les bénéficiaires. Le CADCO décrit ce qui estarqué par des observateurs
expérimentés, dans un réseau de situations classidistribuées sur le territoire wallon.
Chaque agriculteur peut donc y trouver des sitnatggographiqguement proches des siennes,
et les y comparer. Plus qu’une aide a la décis@systéme du CADCO constitue une aide a
la réflexion et un encouragement a aller obsemgiparcelles.

Epoques de nuisibilité des différents ravageursetdes de développement des céréales

BBCH 03 09 11 21 30 39 45 51 61 71 83
graine . ) . ler nceud derniere gonflement début début début for- | début stade
I levée 1 feuille début tallage N ) . s - . . «
imbibée alcm feuille maximum épiaison floraison mation grain pateux

Pucerons vecteurs jaunisse nanisante

Pucerons des feuilles et des épis
Cécidomyies
Crioceres
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3.1 Protection contre les ravageurs en début de culture

La bonne implantation des céréales peut étre aoddrpar des ravageurs présents dans le sol
ou arrivant dans les champs en début de culture.

3.1.1 Oiseaux

Type de dégat
Le corbeau freuGorvus frugilenug est I'oiseau le plus fréquemment nuisible auxisee

céreales. Il arrache la jeune plantule et consooei reste de la semence.

Facteurs agravants

Le risque de dégat est d’autant plus élevé quentessest isolé dans le temps ou I'espace. En
effet, les semis isolés sont propices a la conatoir des oiseaux et a leur séjour prolongeé.
Les derniers semis de froment d’hiver sont soulenplus exposeés.

Traitement de semences avec des répulsifs

En dehors de divers systémes d’effarouchementickeité incertaine, seuls des produits
répulsifs appliqués sur les semences peuvent ling®e dégats commis par les oiseaux.
Toutefois, en fonction des ressources alimentailisponibles dans I'environnement, les

répulsifs constituent un dissuasif plus ou moinficafe. La protection offerte par ces

produits est donc aléatoire. Elle est néanmoimsaitiée lorsque des semis sont effectués
dans des sites habituellement fréquentés par aigses de corbeaux freu.

3.1.2 Ravageurs du sol : taupins, tipules, etc.

Type de dégat
Dans les régions situées au sud du sillon Sambvieate, des emblavures de céréales

peuvent étre endommageées par des tauphgsiates spp ou des tipulesTipula spp
Nephrotoma appendiculataqui sectionnent les tiges. Il est rare queidgque de dégat par
ces insectes justifie des mesures spécifiquesadeqgion.

Facteurs agravants
Semis tardifs, mauvaises conditions de levée, sepnés prairie ou jacheére.

Traitement des semences ciblé

Lorsqu’un semis de céréales est envisagé aprepramme, site de ponte favori des taupins et
des tipules, dans un terroir ou les attaques s@gjuéntes, il est prudent d’utiliser des

semences traitées avec un insecticide agrée, slorsgue le semis a lieu tard et dans des
conditions difficiles.

3.1.3 Limace grise et limaces noires

Types de dégats

La limace grise ou « loche B¢roceras reticulatuinest fréquente en agriculture. Lorsqu’elle
abonde et que la céréale rencontre de mauvaisegioos de début de croissance, elle peut,
si 'on n’y prend garde, compromettre I'avenir decllture.
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Avant la levée la limace grise commet trés peu de dégat, sasdjl@ les semences ne sont
pas couvertes de terre bien émiettée.

Apres la levée elle effiloche les feuilles, en commencgant par déxtrémités. Tant qu'il
n'atteint pas le coeur des plantes, le dégéitrEce griseest bien toléré.

En céréales, les limaces noirdgién sylvaticuset Arion distinctu$ sont plus rares que la
limace grise. Leurs dégats se cantonnent a prtkidas bordures, sauf lorsque les céréales
succedent a des cultures pluriannuelles commezkrie. Dans ce cas, des dégats peuvent
survenir méme en pleine terre. Les limaces n@ieesonnent les tiges sous la surface du sol.
Heureusement, la présence de ces ravageurs etes&édimite a des situations assez rares.

Situations a risque, facteurs agravants

En céréales, les fortes populations de limacesrsmntrent essentiellement a la suite d’'un été
pluvieux et dans les parcelles ou le précédenti@llformait un couvert dense (colza, céréale
versée, jachére, etc), propice au maintien d’'unigi@mee humide a la surface du sol.

Par les refuges qu’elles offrent, les terres cai#ases ou argileuses sont plus favorables aux
limaces que les terres meubles et friables.

Réduire les populations de limaces en interculture

Au cours des journées chaudes et seches de &étlimaces traversent une période de grande
vulnérabilité. Ces journées offrent I'occasionadéde réduire les populations de limaces en
les exposant au soleil et & la sécheresse. Unmiltrdu sol superficiel (en un ou deux
passages) effectué en début de journée s’averefticace.

Protection & I'aide de granulé-appét

L’épandage de granulé-appat ne réduit pas durablele® populations de limaces. Son role
est de permettre a une culture qui peine a démaleecroitre pendant quelques jours sans
subir le handicap de la consommation par les limaténe fois passé le seuil critique au-dela
duquel la culture produit plus de matiéere verte lggdimaces n’en consomment, la culture se
défend toute seule contre les limaces, méme slem@seres sont abondantes.

Avant la levée une application de granulé-appat n'a de sensies populations de limaces
sont élevées et les conditions de levée mauvaisas$ mal couverts).

Apres la levée I'application de granulé-appat n’est justifiéeeqrsque la culture tend a
régresser, plutét que de progresser et de verdir.

Le mélange de granulé-appat avec la semence edecimeique irrationnelle. Ces produits
sont bien plus efficaces lorsqu’ils sont appliga@surface.

3.2 Les « mouches »

3.2.1 Mouche grise (Delia coarctata)

Type de dégat
La mouche grise pond en ao(t sur le sol, principald dans les champs de betteraves.

L’'oeuf est prét a éclore a partir de la mi-janvi&elon les conditions climatiques, les jeunes
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larves attaquent le froment succédant aux betteramére la fin janvier et la fin mars et
provoquent le jaunissement de la plus jeune fedd#le talles. Si la culture n’a pas atteint le
tallage au moment de l'attaque, cette derniére wibrald des pertes de plantules pouvant
entamer le potentiel de rendement. Si le tallageee cours, seules des attaques trés denses
peuvent atteindre le rendement.

Facteurs agravants
Précédent betterave. Pontes élevées. Semisst§rdifu’en février) et clairs. Sols creux en
profondeur. Hiver sec.

Protection

Une mesure efficace et souvent oubliée pour amlasirattaques de mouche grise est de
soigner la préparation du sol pour le semis. Het,efine préparation laissant en profondeur
un sol creux favorise la migration des larves etait leurs attaques.

En cas d'infestation élevée, seul I'Austral Plusitp&tre utilisé par traitement des semences
pour protéger les semis contre la mouche grise tr&itement n’est efficace que si le semis
est assez tardif pour permettre a linsecticiderd’@oujours présent dans le sol lorsque
I'attaque a lieu.

3.2.2 Autres diptéres
3.2.2.1 Mouche des semidielia platura)

Au cours des dernieres années, des dégats de mdashsemis n'ont été observés que
guelquefois, dans des froments semés tét en autoampmés que des feuilles broyées de
betteraves ou de chicorées soient restées pendasieyss jours de beau temps en

décomposition sur le sol. Les pontes se concdntians les andains de feuilles en

putréfaction, dont les larves se nourrissent. phréie d’entre elles attaquent les plantules dés
la germination, ce qui conduit a la destructiongiume. Une attaque apres la levée se
manifeste par le jaunissement de la plus jeunddepuis par la disparition de la plantule.

3.2.2.2 Mouche jaune Opomyza florum)

La biologie de la mouche jaune et ses dégats smuhes de ceux de la mouche grise.
Toutefois, les pontes ont lieu en octobre dangiemiers froments levés. Il n'y a plus eu de
dégat significatif de cet insecte en Belgique depmie quinzaine d’année.

3.2.2.3 QOscinie Oscinella frit)

En fin d’été, I'oscinie pond dans les herbageestrépousses de céréales. Lorsqu’un semis
de céréales est effectué dans ces parcelles,res |lpeuvent quitter les plantes enfouies et

attaquer la culture. Des attaques sont obserdgggue année en escourgeon succédant au
froment. Sauf rares exceptions, elles n'ont paaphct sur le rendement.

Le risque de dégat de mouche des semis, de mowlreejou d’oscinie est trop faible pour
justifier des mesures spécifiques de protection.
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3.3 Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

Type de dégat
Toutes les céréales peuvent étre atteintes parus de la jaunisse nanisante de I'orge. Ce

dernier est transmis par plusieurs especes de gngerinfectée tot, la plante reste jaune et
rabougrie et peut méme disparaitre en cours d’hilre infection plus tardive se traduit par
des symptdbmes moins drastiques : jaunissement&uliafe pour l'orge et I'escourgeon,
rougissements pour le froment ou I'avoine, accompagde pertes de rendement séveres.
Selon I'époque du semis et les conditions clima&sqau cours des semaines et des mois qui
suivent, I'épidémie peut prendre des visages exindemt différents allant du dégéat nul ou
négligeable, a I'infection généralisée entrainarddstruction totale de la culture.

Facteurs agravants

Semis précoces. Temps favorable aux vols de puserd’roximité de champs de mais
infestés par des pucerons. Hivers doux et sumsepdicerons dans les céréales. Printemps
précoces.

Protection

La prévention de la jaunisse nanisante consisteteuite les pucerons vecteurs par un
traitement insecticide. Deux possibilités existelat traitement des semences a l'aide d’'un
insecticide systémique et le traitement des pasglar pulvérisation d’insecticide lorsque la
proportion de plantes infectées menace de dépdsseeuil au-dela duquel des dégats
inacceptables peuvent survenir.

Pendant toutes les périodes critiques, 'oppokuthét traitements insecticides en céréales est
déterminée au moins une fois par semaine par le@ADvoir pages de couleur).

Il'y a a peine une vingtaine d’années, I'escourgadtivé en Belgique ne devait étre traité en
moyenne qu’'une année sur trois ou quatre. LorHqu’était recommandée, cette
pulvérisation d’insecticide intervenait a la finsdeols de pucerons, vers le début du mois de
novembre.

Les automnes de plus en plus doux ont conduit gpuession accrue de la jaunisse nanisante
sur I'escourgeon et, ces dernieres années, plsspulvérisations ont quelquefois da étre
recommandées parfois au-dela du 15 novembre- pssurexr la protection de la culture.
Cette évolution spectaculaire renforce I'intéréirdtraitement des semences d’escourgeon a
I'aide d’insecticides systémique tel que le GauCiige.

La pression exercée par la jaunisse nanisante egmement accrue sur les froments.
Toutefois, cette culture, méme semée tres tonetstment moins vulnérable. La protection
contre les pucerons vecteurs de jaunisse par [gd@n est rarement utile. A fortiori, le
traitement de semences a l'aide d'insecticidesésysfues colteux y est difficilement
justifiable.

3.4 Cicadelle vectrice du virus des « pieds chétifshiié »

Dans le centre de la France, un virus (WDV : Whaaarf Virus) transmis par une cicadelle
provoque des dégats pouvant quelquefois étre graues ou elle sévit, cette virose est
prévenue par l'utilisation de semences traitées ales insecticides néonicotinoides, par
exemple le Gaucho Blé, actif sur la cicadelle. Mésnla cicadelle vectricd?6ammotettix

alienug est bel et bien présente en Belgique, le virsspieds chétifs du blé, lui, n’a jamais
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été observé. Ce probléme fait néanmoins I'objehé’attention constante. En effet, il n'est
pas impossible que, dans les années a venir, fabditon géographique de cette virose
s'étende jusqu’a toucher nos contrées. D'ici lsgerait évidemment tout-a-fait inutile et

colteux d’envisager quelque traitement préventf cgi soit.

3.5 Ravageurs du froment en été

3.5.1 Puceron de I'épi et puceron des feuilles

A partir de la fin de la montaison, les pucerongspnts sur les feuilles et sur I'épi peuvent
nuire au rendement, a la fois par la ponction de sdaborée et par I'excrétion de miellat
dans lequel se développent des fumagines qui,'¢@ah qu’elles forment a la surface des
feuilles, font entrave a la photosynthése. Cedulations démarrent vers la fin mai,
connaissent une phase de croissance exponenpalke s’effondrent au plus tard a la mi-
juillet sous l'effet conjugué de divers ennemisunals (parasites, prédateurs, mycoses). Ce
scénario se produit chague année mais, en fondtiom jeu complexe de coincidences et
d’interactions entre les conditions de I'annéeestdrganismes intervenant dans la dynamique
des populations de pucerons, ces dernieres atigigee niveaux tres variables (de 50 a plus
de 3000 individus par 100 talles). En cas de fpultulation, les dégats peuvent dépasser les
2 tonnes par hectare.

Avant la fin de la floraison, les prévisions quant a I'évolution des populaide pucerons et

a l'intérét d’'un traitement insecticide ne sont fiables. Or, I'expérience montre que des

interventions insecticides effectuées avant ceessatit frequemment les plus rentables. Par
ailleurs, des traitements effectués avec des iicgdes polyvalents aprés la floraison peuvent
s’avérer contreproductifs en nuisant plus aux ems&as pucerons qu’aux pucerons eux-

mémes. C’est pourquoi le schéma de décision suesipropose :

Derniére feuille - Epiaison Début d'infestation de pucerons
Aucun fraitement insecticide Traitement insecticide polyvalent

(pyrethrinoides)

Floraison - grain pateux Multiplication rapide des pucerons
Aucun traitement insecticide Insecticide sélectif

(pirimicarbe ou flonicamide)

Derniére feuille - Epiaisons’il y a un début d’'infestation : profiter d’urattement fongicide
pour appliquer umnsecticide polyvalent A cette époque, les insectes utiles sont enuewe
nombreux ; le traitement touche les pucerons, s aussi avoir une efficacité sur d’autres
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ravageurs secondaires comme les crioceres (Iétaagfhrips ou les cécidomyies qui seraient
présentes. Les produits conseillés a ce stade daminsecticides pyréthrinoides (voir
tableau des insecticides agréés).

Des essais réalisés au cours des derniéres annégemh que les gains de rendement obtenus
par ces traitements se situent le plus souverg @00 et 600 kg/ha.

Floraison - Grain_pateux: si les populations de pucerons sont en croigsaapide :
intervenir avec uninsecticide sélectif (pirimicarbe, flonicamide), épargnant les insectes
parasites et prédateurs de pucerons.

3.5.2 Autres ravageurs du froment en été
3.5.2.1 Cécidomyie orange du blé&{todiplosis mosellana)

La cécidomyie orange du blé est un moucheron miresiont les adultes émergent en mai-
juin et pondent leurs ceufs dans les fleurs de le&rédorsque des vols importants coincident
avec la phase vulnérable du développement du Ipi@igén-floraison), les jeunes larves
peuvent commettre des dégats sérieux aux dépengraies en formation. Les pertes de
rendement peuvent donc étre séveres, méme si dassdmportants n‘'ont pas été observés
frequemment jusqu’ici. Ce ravageur semble tousefi@venir de plus en plus tracassant, non
seulement en Belgique, mais dans de nombreusemsiggréalieres de I'hémisphere nord.
Actuellement, il n’existe aucun moyen sdr de préviss dégats de cet insecte. Seules des
pulvérisations de pyréthrinoides en soirée, effsfuorsque des vols importants coincident
avec le tout début de la floraison pourraient séfjar.

Une recherche est actuellement en cours au CRA{¥&ntv notamment a développer un
modele prévisionnel du risque de dégat de cécidorhgisé sur la proximité de parcelles
sources (parcelles d’ou émergent les insectes)uetlas caractérisation de ces derniéres
(Convention financée par la DGARNE direction Rechej. Ces travaux ont notamment
permis de découvrir ou de confirmer la résistaree\dhriétés suivantes : Oakley, Contender,
Robigus, Koreli, Glasgow et Altigo.

3.5.2.2 Criocere ou « |[éma »@ulema melanopa)

Le criocére est un petit coléoptere noir bleuté pgund de petits ceufs orangés sur les feuilles
vers la mi-mai. Les larves, d’abord trés petitesnim) rongent I'épiderme des feuilles en
laniéres paralléles aux nervures. Elles grosdsigsamdant plusieurs semaines avant de tisser
un cocon a la face inférieure d’'une feuille ou lsutige et de s’y nymphoser. Les dégats de
cet insecte ne justifient pas a eux seuls dintgiea spécifigue. Toutefois, dans le
prolongement de la lutte contre les pucerons, cescies peuvent étre combattus
efficacement par une pulvérisation de pyréthrincddée la derniére feuille et la fin de la

floraison.

D’autres ravageurs sporadiques peuvent encore étteservés dans les
céreales, comme des mineuses, plusieurs especesedi@omyies, les
thrips et méme des rongeurs, des oiseaux ou des atédes. Leur
nuisibilité est globalement faible et, sauf exceptj ces ravageurs ne
doivent pas étre pris en compte dans le choix ditiméraire de protection.
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8. Orges brassicoles

1 Apergu de l'année en orge de brasserie

Cet article est essentiellement centré sur lessaitgebrasserie de printemps. Toutefois I'orge
de brasserie d’hiver y est présent pour les inftiona spécifiques au caractére brassicole :
les variétés et la fumure en orge brassicole dihivéous trouverez les informations non
spécifiques (caractéristiques de I'année, fonggidégulateurs, et principes généraux de la
fumure) dans les chapitres consacrés a I'escourgeon

1.1 La campagne de culture 2009 en orge de brasserie

Tant en orge de brasserie d’hiver que de printerdgssyendements sont sauf exceptions,
excellents et couplés avec une trés bonne qua#kbfage trés élevé, basses teneurs en
protéines). La pluie n'a pas perturbé les récalimst les grains ont été d’'une belle couleur
dorée. En orge de printemps, la moyenne recof®€e est égalée (88 quintaux).

1.2 Des prix beaucoup trop bas

Le probleme est que les récoltes sont, pour uneiél®e année de suite, tres bonnes partout
dans les grands bassins de production avec poweguence qu'au niveau mondial on se

retrouve en situation de surproduction. En owdrerise économique et financiére pendant
cette méme période a entrainé une baisse de cors@nmmais aussi, au niveau des

entreprises en mal de capital, une réduction inaptet des stocks (orge et malt chez le
malteur, malt et biere chez le brasseur, biereamdg surface et au bistrot du coin).

En bref I'offre dépasse la demande et, en producgricole, cela se traduit toujours par une
forte chute de prix de la matiere premiere (qus@draduit pas nécessairement par une baisse
de prix du produit fini). Apres les années 200@@7 ou les prix étaient tres élevés pour les
raisons inverses (offre inférieure a la demande$, prix 2008 et 2009 sont au niveau
exécrable des récoltes 2004 et 2005, et méme miEe

La situation ne devrait pas étre plus favorabler gauécolte 2010 : les silos d’intervention
sont pleins, de nombreux acheteurs ont couvert dpprovisionnement jusqu’en fin 2010
avec la récolte 2009, et I'intervention en orgerda\étre supprimée.

Le résultat est que les emblavements en orge d’lonenettement diminué a I'avantage du
froment et que, quand une alternative est possiielex de printemps sont annoncés encore
plus en retrait.

Il reste toutefois des terres libres ce printentd&griculteur doit bien faire les calculs entre
I'orge et le froment de printemps, sans aucun doeteneilleures solutions comparées au
mais grain (ou ensilage si le débouché existe) more a l'avoine dont le marché est
inexistant. La mesure agri-environnementale sppgfa I'orge de brasserie (orge 2 rangs),
de méme que des colts de production relativemdpiiesa la possibilité d’introduire un
engrais vert supplémentaire dans la rotation dfiétt des cultures de printemps pour casser les
cycles des adventices sont aussi des argumendsewr fde I'orge de printemps.
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8. Orges brassicoles

2 Résultats d'expérimentations

2.1 Les variétés brassicoles

2.1.1 Les variétés braisscoles d’hiver : Cassate a I'avenir ?

La variété Cervoise, dont la qualité a été jugép trréguliere, a perdu son statut de variété
brassicole recommandée depuis cet été. Aussi gtivduque les meilleurs autres
escourgeons, elle ne reste citée dans le tableauwg® comme référence en terme de
rendement.

La variété Esterel, largement dépassée en rendedisparait des emblavements en France,
mais reste la seule variété de référence pourdhtéu

La filiere francaise a proposé Azurel et Carteljsraes variétés ne progressent pas suite a
leurs potentiels de rendement trop faibles. L#ét@brassicole 2R Vanessa a été retirée des
essais pour la méme raison. Depuis un an, ladil@ropose Arturio aux caractéristiques
agronomiques proches de Cervoise, mais la malepi®che déja a Arturio divers défauts de
qualité (viscosité élevée, faibles rendements drais) ce qui hypothéque déja son avenir
brassicole. La variété Casanova est maintenapbpé®, mais cette variété n’est qu’en début
d’'observation pour sa valeur culturale et brassicolLes variétés Malice et Wintmalt
présentées dans le LB de septembre n’ont pas léussiexamens de qualité brassicole.

La seule alternative sérieuse a Esterel est |@téaPR Cassata, aussi productive que Cervoise
dans les essais en 2007 et 2008 et reconnue varigéicole en Angleterre. Elle est de
nouveau reprise dans les essais en 2010 et estendiobservation dans la malterie belge.

Tableau 8.1 — Principaux résultats a Lonzée degtés alternatives a Esterel (essais EBC).
Rendements en quintaux/ha.

2009 2008 2007 2006 2005
Esterel 96 87 93 84 107
Cervoise 107 96 103 96
Cartel 94 88
Azurel 85 95
Cassata (2R) 97 103
Arturio 98 109

2.1.2 Les variétés brassicoles de printemps

Le tableau 8.2 résume les résultats des variétéssioole en orge de printemps. Les
rendements (de l'ordre de 90 gx en Sébastian &5dgx en Quench) y sont excellents de
méme que la qualité. Officiellement Scarlett gdis des listes de variétés recommandées
parce qu’elle n'est plus assez largement cultiv€famonix est citée pour information car
suite a ses rendements trop faibles ; elle a é@lexée par Henley plus productive dans les
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essais 2007, 2006 et 2005 dans lesquels cetteederavait démontré un potentiel de
rendement du méme ordre de celui de Quench. @attété Quench remplace la variété
Tipple en Belgique ; elle est tres cultivée en Atglre et les autres pays européens. Elle est
présente en France bien qu’elle ne soit pas regass leur liste des variétés recommandées.
Les variétés Pewter et Bellini présentes sur céfiie sont reprises également pour
information dans le tableau 8.2.

Tableau 8.2 — Principaux résultats en orge de pnmps. Essais EBC a Lonzée — Gx-ABT.

Récoltes EBC — orges de printemps - en % des témsin
Récolte 2009 Rdt 2005-2008 en % des témoins
RDT % Prot Calib %
% >2,5mm| 2008 2007 2006 2005
variétés témoins
Scarlett (t) 99 10,6 97,7 104 95 93 92
Prestige (t) 101 10,3 97,4 96 105 107 108
variétés brassicoles reconnues
Béatrix 106 10,0 95,8 101 115 108
Bellini 107 110
Chamonix 100 10,3 96,1 101
Henley 107 110 109
Pewter 94 103 108
Quench 115 10,0 96,0 101 110 110
Sebastian 109 9,6 96,6 100 107 111 112
Tipple 106 9,8 91,3 101 101 111 115
variétés en observation
Azalea 102 10,0 94,6
Concerto 106 10,0 96,3 104
Grace 112 10,2 97,8
Sunshine 107 10,6 98,0
Thorgall 105 10,4 92,8
Témoins kg/ha 8311 10,5 97,6 7129 6252 6977 7669

Dans la pratique on trouvera essentiellement sovalehé 2010 des semences en Belgique les
variétés Henley, Quench et Sébastian. Pour sar,dlagriculteur doit prendre contact avec
son négociant — stockeur intermédiaire. Celueni,accord avec un malteur, peut proposer
une nouvelle variété non encore testée dans laudsBC. Dans tous les cas, les contacts
doivent étre pris avec un malteur avant la misewdture : il ne sert a rien de semer une orge
de printemps et se retrouver sans débouché adleéec

2.2 La protection fongicide en orge de brasserie

La protection fongicide des orges d’hiver a ét@iéw dans la partie escourgeon. En orge de
printemps et vu la rapidité de la croissance etddueloppement, le probleme se pose
differemment méme si les maladies sont communespmpris le complexe grillures-
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ramulariose observé pour la premiére fois en omerihtemps a Lonzée en 2009 et apparu
apres épiaison, 15 jours plus tard qu’en escourgeon

La période de montaison jusqu’a I'apparition dedaniere feuille ; qui souvent ne dure que
guelques jours s’est, au printemps 2009, étaléepsts de 3 semaines (temps froid et
pluvieux). On a observé une forte attaque hatigertd/nchosporiose sur la plupart des
variétés (Chamonix, Sébastian, Tipple, Beatrix .xcepté Quench qui confirme sa
résistance), et d'oidium sur Scarlett et Sébastian.

Cela expligue sans doute I'apport plus importamiedbituel du fongicide de montaison dans
I'essai 2 en 2009 du tableau 8.3. En se repoatatébleau 8.4, on constate que ces 494 kg ne
sont toutefois rentables qu’a partir d’'un prix dmte de 120 €/t. Ces 5 derniéres années, le
fongicide de montaison n’est pas rentabilisé a Benze qui explique que cette modalité de
culture n’a pas toujours été présente dans lessessa

Tableau 8.3 — Apports en kg/ha des traitementsidates sur la derniere feuille (FDF) et
fongicide en montaison (F1N) de 2005 a 2009.

FDF FIN
(appliqué seul)| (gd FDF)
2009 Essai 1 1347 *®
Essai 2 699 494
2008 Essai 1 707 217
Essai 2 1058 205
2007 Essai 1 658 (*)
Essai 2 558 (*)
Essai 3 612 *)
2006 Essai 1 69 108
Essai 2 495 155
2005 Essai 1 226 158
Essai 2 258 47
Essai 3 269 1

(*) : pas d’application de fongicide montaison daesessai

Tableau 8.4 — Codt d’'une application fongicide @efBha exprimé en kg/ha et selon de prix
de vente (PV) de la culture (prix agriculteur).

PV Fongicide de 60 € =
(en kg/ha)
85 706
100 600
115 522
130 462
145 414
160 375

Le fongicide de derniére feuille n’est d’ailleuraspnon plus toujours rentabilisé a Lonzée, par
exemple en 2005 et 2006 dans le tableau 8.3. &¢isstifié I'essai de comparaison de
I'utilisation des fongicides a dose normale ou d@skiite du tableau 8.5.
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Cet essai (OP09-14) a été réalisé sur la varidtéstién dont la fumure a été maintenue a 80
N a cause d’'une forte présence d'oidium en débuttason. C’est dans cet essai qu'on a
mesuré I'apport inhabituellement élevé de 494 kgfadongicide de montaison du tableau

8.3. Les rendements sont des moyennes de divaysdsnaisons de fongicides.

Tableau 8.5 — Rendements (en kg/ha) et rentalfditéeuros) selon le prix de vente (PV) des
itinéraires techniques en 2009 sur Sébastian a €efES09-14).

F 1N FDF RDT PV (€E/t)
Kg/ha 85 100 125 150
- - 7565 643 757 946 113%
- Dose normale 8264 642 766 973 1180
Demi- dose 8184| 666 788 993 1198
Dose normale] Dose normale 8758 624 756 975 1194
Demi- dose Dose normale 8742 653 784 1003 1221
Demi- dose Demi- dose 8582 669 798 1013 1227

Dans cet essai de 2009, la meilleure rentabilité tegivée pour la conduite a double
traitement a demi- dose de fongicide. Au prix deldssement en orge fourragere de 85 €/,
un seul traitement & demi- dose en derniere fepiilsente une rentabilité équivalente.

2.3 Résultats d’expérimentation sur la fumure en orges d
brasserie

2.3.1 Fumure en orge de brasserie d’hiver en 2009

La fumure azotée en orge d’hiver brassicole estgmi®&e dans le point 2.2.1 de la partie
escourgeon du chapitre de la fumure azotée de we Blanc. Pour rappel, la fumure
donnant le rendement maximum dans I'essai ESO09€}¥raur Cervoise s’élevait a 189 N/ha
et permettait d’atteindre 117 gx/ha, avec une teeaiprotéines toujours dans les normes de
qualité idéale, avec pour meilleurs fractionneméatdage-redressement-derniere feuille) : O-
70-120N & 0-105-85N

2.3.2 Fumure azotée en orge de brasserie de printemps
2.3.2.1 La fumure azotée en orge de brasserie de printe@p009

En orge de printemps, deux essais sur le fractmeneont été menés en 2009. Les réponses
du rendement a la fumure azotée qui y ont été wbesbsont représentées dans les figures
8.1 et 8.2 avec également leurs réponses respedidgeteneurs en protéines.

Dans le premier essai mené sur Chamonix, le renatemaximal de 7727 kg/ha était obtenu
avec la fumure de 135 N avec des teneurs en pestéim situant entre 11 et 11.5%. Au prix
d’'objectif de 150 €/t, mais fictif cette année, ftamure économiguement optimale
(ammonitrate 27% a 175 €/t) aurait d0 étre de 11pobF un rendement de 7687 kg/ha. En
Chamonix (attaqué par les corbeaux) un meilleudearent était obtenu en fractionnant la
fumure : 60N a la levée suivi de 60N au redressémen
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Dans le deuxiéme essai mené sur Quench, le rendenaemmal de 9713 kg/ha était obtenu
avec la fumure de 187 N, les teneurs en protéitasné également comprises entre 11 et 11.5
% a ce niveau de fumure. Toujours au prix d'olif€6ictif en 2009) de 150 €/t, la fumure
optimale aurait di étre de 166 N pour un renderder667 kg/ha. Toute la fumure pouvait
étre apportée a la levée sans provoquer de veris,lenfractionnement entre la levée et le

redressement n’affectait pas le rendement.
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Figure 8.1 et 8.2 — Réponses des rendements &tmksrs en protéines a la fumure azotée en
orge de printemps Chamonix et Quench en 2009 adleonz

L'essai fumure OP09-12 était réalisé sur 5 variétdsa figure 8.3 donne les réponses
moyennes des rendements et des teneurs en protéiaaendement maximal moyen est de
8415 kg/ha et est atteint avec une fumure de 18&.NLa fumure optimale moyenne est a
129N donnant un rendement de 8412 kg/ha lorsqpaxele vente d’objectif (mais fictif) est
de 150 €/t, I'engrais étant a 175€/t.

Dans cet essai ou le complexe grillures- ramularida pas été maitrisé, Quench n’atteint pas
les rendements observés dans les autres essdigntquétant la variété la plus productive
avec la variété Sébastian. Le tableau 8.6 dorméutaures caractéristiques de I'essai pour
chacune des variétés de I'essai.
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rendements et protéines
OP09-12 : moyennes de 5 variétés
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Figure8.3 — Réponses moyennes des rendementseatdean protéines a la fumure azotée
des 5 variétés de I'essai OP09-12.

Tableau 8.6 — Détail des fumures caractéristiquasr ghacune des variétés de I'essai OP09-
12 & Lonzée (Gx-ABT).

OP09-12 Nmax | Rdt max Nopt Rdt opt
Beatrix 142 8131 135 8127
Tipple 138 8372 134 8369
Chamonix 119 7669 116 7667
Quench 122 9119 118 9117
Sebastian 190 9070 181 9065
Moyenne 134 8415 129 8412

3 Recommandations pratiques

L’'orge de printemps cultivée pour la malterie seaceérise par une utilisation optimale des
intrants a un niveau faible et compatible avecdssypilité, sans prendre de risque excessif,
d’avoir accés aux primes agri-environnementaleg @oints 2.2 & 2.3). La valorisation de
'orge de printemps en malterie exige des soins a&ékolte et une qualité de stockage
particuliers (points 3.10 et 3.11).

3.1 Choix des parcelles

Les parcelles riches en humus actif (anciennesiggarestitutions organiques abondantes ...)
sont déconseillées pour une production brassicole.
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D’autre part les parcelles trop filtrantes (séchardt donc comportant des risques plus élevés
d’échaudage) ou présentant des defauts de strusturenviennent pas (les orges y sont plus
sensibles que les froments). La place normaléodgel de printemps est efi"? paille aprés

un froment mais l'orge de printemps peut aussirvapiés une téte de rotation. Dans cette
situation, les précédents a forts reliquats azgésime de terre, pois, légumes..) ne sont pas
indiqués pour un débouché brassicole. L'orge degmps peut revenir sur elle-méme.

Bien que théoriquement I'orge de printemps s’accooenaussi des « petites terres », il est
préférable, pour un débouché brassicole, de larvés les bonnes terres a betteraves. Il ne
faut évidemment pas espérer obtenir les meilleewsnus financiers sur les plus mauvaises
terres de la ferme.

3.2 Date de semis en orge de printemps

La bonne date moyenne se situe autour du 15 mars.

Semer plus t6t (jamais avant le 10 février) dandrée bonnes conditions de ressuyage et
d’ensoleillement devrait théoriquement permettrasdurer une plus longue période de
végetation, un meilleur enracinement et une me#leasistance a une sécheresse éventuelle.
Le principal avantage avéré des semis de févried’agteindre le stade®lnceud avant les
premiers vols de pucerons vecteurs de jaunisssarari au printemps.

Par contre, on rate beaucoup plus souvent un s&tisjui leve plus lentement et risque plus
d'étre ravagé par les pigeons et corvidés. Erepdans ces semis, les vulpins peuvent étre
plus envahissants.

Il N’y a aucune raison de se presser avant le IS sides conditions de semis ne sont pas tres
bonnes. Par contre si les conditions sont tresdmdans la seconde quinzaine de février, il

ne faut pas hésiter si on ne craint pas les corbeRlus le semis est tardif, plus la préparation

du sol devra étre affinée pour favoriser une leapie.

Dans toutes les situations, mais surtout si lagedmn du sol ou la levée ne semblent pas
satisfaisantes, il ne faut pas hésiter a rouleehais (le plus tét est le mieux, mais le roulage
peut étre fait sans aucun probléme jusqu’au stdadedud).

En mai, on ne mettra de I'orge de printemps quayia pas d’autre choix.

3.3 Densité de semis

Il faut semer sans jamais dépasser 250 grains’al_es dégats de pigeons ou de corvidés ne
sont pas moindres avec de fortes densités de sgraiscontre les oiseaux font plus
difficilement des dégats quand la parcelle esté@ul
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3.4 Protection des semences et des jeunes semis

Les semences doivent étre désinfectées, en péaticantre le charbon. Le répulsif contre
les oiseaux n’est plus autorisé en orge de prinseniendant la levée, le placement dans la
culture de bandelettes colorées de type « travawiters » s’est révelé efficace pour effrayer
les pigeons mais pas les corbeaux. Une parcallégaest également moins attractive pour
les oiseaux.

3.5 Insecticide contre les pucerons jusqu’au stadé rdoeud

Les céréales de printemps sont trés sensiblesienses transmises par les pucerons. Surtout
aprés un hiver clément pendant lequel les pucepohsurvécu, il faut rester trés vigilant
jusqu'a la montaison et traiter si nécessaire nskds avertissements. Il est rare de devoir
traiter les semis réalisés avant le 15 mars.

3.6 Fumure azotée

Il ne faut pas mettre la fumure au semis pour éesis de février, il faut attendre la levée qui
peut prendre plusieurs semaines. Par contre, wimpettre la fumure de base au moment des
semis de la mi-mars ou apres.

Dans les conditions de référence et si les relggaabtés moyens en sortie d’hiver sont de
'ordre de 80 N sur 1,5 m (ou 60N sur 90 cm)(vaarticle « azote minéral du sol »), la
fumure conseillée est de 60 N dés le début dedataéon renforcée par 20 a 40 N au stade
redressement si la culture parait carencée. 8in®t est trop sec pendant la levée, il faut
mettre la fumure de base le plus vite possible feworiser I'installation de la culture. Dans
ces conditions, il ne faut pas hésiter a roulgraiecelle si cela n’a pas été fait au semis.

Appliquer la fumure en deux applications permebige maitriser la fumure et de I'adapter en
fonction de la végétation.

Le calibre des grains diminue avec l'augmentatienlad fumure, surtout les années de
sécheresse pendant le remplissage des grains. s€@épda fumure de référence n’est pas
prudent lorsqu’on cultive pour la premiére foisl'dege de printemps. Avec de I'expérience,
on pourra éventuellement prendre ce risque en tssarae de cause.

Pour plus de détail, lire le point 2.3.2 sur lesultats des expérimentations sur la fumure.

3.7 Désherbage : normalement pas de lutte contre lepil

Pour rappel, il faut éviter tout stress inutiléaxde de printemps. Excepté pour les parcelles
que I'on sait envahies par la folle-avoine ou leejadu vent et qu'il convient de traiter avec le
triallate, il n'est généralement pas nécessairdraiter les orges de printemps contre les
graminées. Pour lutter contre les graminées (blpme se pose plus souvent pour les semis
de février), de nombreux produits agréés en eseoargnt été testés sans aucun dommage
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pendant le tallagequand la céréale est bien vigoureuse et non égegsontre les dicotylées,
la gamme des produits est tres large (consultestéadans les pages jaunes).

3.8 Stratégie de lutte contre les maladies en orge de
printemps

Excepté en 2009, ou vient en outre d'apparaitredmplexe grillures-ramulariose, les

derniéres années n'ont pas été tres favorablesngploi des fongicides. Aucun traitement
fongicide n’est nécessairement indispensable ea degprintemps, contrairement aux orges
d’hiver et escourgeons ou le traitement au stadeigte feuille doit systématiquement étre

appliqué.

Il convient, au moment de décider I'applicationmitmaitement fongicide, de tenir compte a la
fois de la présence et de la pression des maladidses nouvelles feuilles formées, du climat
annoncé les jours suivants, et des variétés (@npiieis facilement I'impasse sur les variétés
résistantes).

Les 2 dernieres feuilles de I'orge sont pratiquenhesiseules importantes pour le remplissage
des grains. Le réle du fongicide de derniére fewbst de maintenir ces feuilles en activité le
plus longtemps possible. Le role du fongicide dentaison est d’empécher les maladies
présentes sur les nouvelles feuilles développéeslané la montaison d’atteindre les 2
dernieres feuilles. Le probléeme des mycotoxinestpas préoccupant en orge de printemps,
a l'inverse des grains fusariés et moisis souveésgnts quand les récoltes matures sont
retardées par les pluies au mois d’aolt et qui @augrovoquer le gushing (désagréable et
surprenante sortie explosive de la biere hors teldeille lors du décapsulage de celle-ci).

Fongicide au stade Derniere feuille il faut traiter systématiguement les variétésssées
sensibles aux maladies au stade derniére feuiken@ren absence de maladie). Le choix des
produits (idéalement a base de strobilurine pourétaanence) sera fait en fonction de la
maladie dominante et des maladies accompagnaritiksnfopar exemple). Le fongicide doit
étre appliqué a la dose pleine agréée de matieteescontre les maladies visées ; dans les
mélanges, chaque m.a. est diminuée mais leur doialcorrespondre a une dose pleine de
produit agréé.

On peut ne pas traiter systématiguement les vart&8 résistantes (Pewter, Tipple, Quench
...) au stade derniere feuille, si les feuilles foesmi@endant la montaison sont indemnes de
maladie et que le climat annoncé pendant les jswikgants n’est pas favorable aux maladies
(un traitement réduit a ¥2 dose est toutefois cidséans ces conditions). Si la situation
devait évoluer défavorablement pendant le débla ghase de remplissage des grains, il sera
encore possible d’intervenir contre la maladie émssante.

Si on a d{ traiter au stade montaison, il faut klmsent retraiter au stade Derniére feuille !

Fongicide au stade montaison en montaison, il ne faut jamais traiter préwamient ; la
décision de traiter ou non en montaison est a peeada parcelle en fonction de la présence
des maladies, de leur importance, de la variété&lichat annonceé les jours suivants .... Le
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potentiel de développement des maladies matérigiiséla présence d’inoculum sur les
vieilles feuilles visibles pendant le tallage n’'esis suffisant pour décider le traitement. La
présence de maladies sur les nouvelles feuillesldgpées en cours de montaison est seul
déterminant : il faut traiter avant que ces makdienvahissent ces nouvelles feuilles, ce qui
n'arrivera pas si les météorologues annoncent é@énede séche prolongée, qui devrait en
outre accélérer I'apparition du stade dernierdlfeui

Vu que la rémanence du produit n'est pas import@htaudra retraiter en derniére feuille), et
pour éviter les applications répétées de strobigi(il faut éviter de favoriser I'apparition de
souches résistantes), le conseil est de fairedx,cen montaison, parmi les fongicides a base
de triazole efficace sur les maladies présentes.

3.9 Les réqgulateurs de croissance

En culture d’orge de printemps brassicole, 'emplain régulateur n’est normalement pas
nécessaire ; il est dailleurs souvent phytotoxigi@ec parfois de fortes chutes de
rendement).

Si le traitement est jugé nécessaire, les réegukaidilisés en escourgeon sont agréés en orge
de printemps mais a 2/3 de la dose agréée en geowufvoir les pages jaunes).

3.10Récolte des orges de brasserie

L'orge va subir en malterie une mise en germingp@mdant 3 a 5 jours. L'orge devra donc
avoir un pouvoir germinatif intact et une énergeenginative maximale.

La récolte ne peut commencer que lorsque le gstibien mar, avec, si possible, une teneur
en eau inférieure a 15 %. Les récoltes sont dedasd’office si I'humidité est supérieure a
18 %.

La moissonneuse doit étre réglée pour éviter deecdss grains, plus gros en orge deux rangs
gu’en escourgeon.

Probleme de montée tardive d’épis et de présence dgains verts Il arrive certaines
années (comme en 2001 pour les derniers semis ed’dey printemps), que de fortes
minéralisations tardives provoquent le développdéntdentardillons. Ces épis ne peuvent
améliorer les rendements, et ils empéchent de pwigs a bonne maturité et correcte
humidité de la récolte. En saison humide, des ismigses peuvent se développer sur les
grains mars, avec pour conséguences des risqudgwiddoppement de mycotoxines et de
déclassement. Il est conseillé dans cette situatiessayer de sauver la récolte en appliquant
du glyphosate en « pré-récolte » quand les borisggsant en phase terminale de maturation,
et de moissonner dix jours apres. Les grains w#ets tardillons seront pour la plupart
éliminés lors de l'opération de calibrage de laol&c Cette pratique n’altere en rien la
capacité germinative des bons grains, I'expériat@montrant plutbt I'inverse car les silos
sont plus faciles a conserver.
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3.11Stockage des orges de brasserie

Vu les volumes des lots a livrer en malterie, legawéant stockeur est pratiquement
incontournable, mais les exigences de qualité dierreasont telles que seuls les stockeurs
qui ont misé sur cette politique de qualité someptés en tant que fournisseurs des malteries
belges.

Au point de vue infrastructure, le négociant-stackaoit au minimum étre équipé :

» de trémies de réception séparées permettant derrdet variétés en lots purs ;

» de silos parfaitement équipés en ventilation pdanetd’abaisser la température
autour de 20 °C le jour méme de la réception ;

* de nettoyeur pour pouvoir éliminer dés la réception maximum de poussiéres,
impuretés et grains moisis incompatibles avec wmaé conservation ;

» de calibreur permettant d’éliminer les orgettesiftg < 2.2 mm) des récoltes ;

» d’un séchoir performant & utiliser dans les jownsants la récolte pour sécher toutes
les livraisons moissonnées a plus de 16 % (mesufdumidité 24 heures aprés mise
en silo, apres stabilisation : en début de moisBoamidité réelle des grains est trés
souvent sous-estimée de 1 a 2 %).

Le négociant doit étre aux normes HACCP (obligatdiepuis 1997), et le personnel doit étre
sensibilisé et motivé a une politique de qualité.

Tous les négociants ne sont donc pas égalementétentg pour pouvoir espérer une bonne
valorisation de I'orge de brasserie.

Le stockage de l'orge de brasserie est tres délidaen plus contraignant que celui des autres
céreales, y compris des semences, puisque la gaddrergie germinative est de 95 % en 3

jours en orge de brasserie, ce qui est beaucogpdpdistique que le pouvoir germinatif exigé

des semences.

A la récolte, lI'orge a une dormance plus ou moorsefselon I'année (climat pendant la

maturation du grain), le type d’orge, la variété Ainsi, les orges de printemps originaires de
nos régions septentrionales ne sont généralemdtéemnau'a partir de la fin de I'automne, et

les orges d'hiver a partir du printemps. Entreggntiorge de brasserie doit étre stockée; les
livraisons ne se font jamais a la moisson, ce ¢estrpas le cas de I'escourgeon ou du
froment.

Une directive européenne a introduit de nouvellesmes sanitaires qui concernent les
teneurs maximales autorisées en mycotoxines : fegoxines Bl, B2, G1, G2 et

'ochratoxine A. Ces mycotoxines sont produites fes Pénicillium et Aspergillus se

développant en cours de stockage pas assez soigné.

Des normes existent aussi pour les DON, mycotoxiloes I'origine provient des fusarium se
développant au champ ; mais dans notre climat tengEurope Occidentale, les DON ne se
retrouvent que rarement et en quantités négligeathle orge, contrairement aux orges nord
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américaines. Néanmoins les grains moisis et/oarifts sont indésirables en malterie et ils
doivent étre éliminés de la récolte.

Pour parvenir a conserver les pouvoir et énergimigatifs et la qualité sanitaire pendant ces
périodes obligatoires de stockatgstockeur doit ramener le plus rapidement possibl la
température du grain dans les silos sous 15°C, massirtout I'humidité du grain autour

de 14 % d'ou la nécessité de récolter quand le grainsest et de pouvoir, en années
humides, sécher les récoltes sans que les tempEyate dépassent 38°C dans le grain. Au-
dela de 16 % d’humidité dans le silo, il n’est passible de maintenir une qualité parfaite de
la récolte par la ventilation seule ; il faut aussther.

Pour renseignements complémentaires : Tél.- F&8d/@2 21 39
Mail : monfort.b@fsagx.ac.beJRL :www.orgedebrasserie.be
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1 Le cycle du carbone et les flux de carbone
dans une culture

Le cycle du carbone est un cycle naturel. |l eshgosé 4 grands réservoirs de carbone au
sein desquels et entre lesquels le carbone circ@es réservoirs sont: I'atmosphére, les
eécosystemes terrestres, les océans et les confpesiss (figure 9.1).

Figure 9.1 — Le cycle du carbongsource : http://iwww.nasa.gov/centers/langley/images/content
[174212main_rn_berrien2.jpg

Les écosystemes terrestres, tout comme les ocasmbent du carbone atmosphérique et en
émettent.

L'homme, par ses différentes activités, agit swytde du carbone. En brdlant les composés
fossiles (fuels), il transfert le carbone gu'ilsttennent vers l'atmosphere, principalement
sous forme de dioxyde de carbone (COVia la gestion des écosystemes terrestredlifie
également les échanges de,C@&n termes de quantité de carbone émis verso&ghere, sa
plus grande action est la déforestation. La geddi® I'agriculture peut également avoir un
impact important. En effet, les superficies deturels et de prairies concernées sont tres
importantes. C'est pourquoi il importe de comprenet de quantifier les flux de carbone
échangés entre les terres agricoles et lI'atmos@igrede prédire leurs évolutions face au
climat et face aux pratiques culturales.
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Figure 9.2 — Représentation des flux de,@Btre une plante et I'atmosphére.

Les échanges entre une grande culture et l'atmasgio@t représentés a la figure 9.2. En
présence de lumiere, les parties vertes des plabhssbent du CQvia la photosynthese. Le
carbone ainsi assimilé est en partie stocké dansskus de la plante et permet sa croissance.
Une autre partie de ce carbone est respiré et seéérs I'atmosphere. En effet, la plante tout
entiere (feuilles, tiges, racines, ...), comme tdrg @ivant, respire de jour comme de nuit.

Les organes morts des plantes, lors de leur décsitiggosous I'action des microorganismes,
emettent du C@vers l'atmosphére. Ainsi les parties de plantesrgeurent durant la saison
et les résidus de culture laissés sur le champ r&dalte participent a la respiration de
I'écosysteme.

Enfin, le sol émet du carbone qui provient de iNétét des microorganismes présents en son
sein.

2 Les mesures

Depuis 2004, des chercheurs de Gembloux Agro-BichT&Lg) mesurent en continu les
flux de CQ échangés entre une parcelle agricole et I'atmosph€ette parcelle se situe a
Lonzée (commune de Gembloux, Belgique) et estw@dtiavec une rotation de 4 ans
(betterave sucriére / froment / pomme de terremémt).

Différentes techniques de mesure sont combinéesatéere a estimer les différents échanges
séparément (photosynthese, respiration des plastesespiration due a l'activité des
microorganismes) et a établir le bilan carboné adtires. L'objectif de cette étude est de
comprendre les échanges de (3 de quantifier le réle des grandes cultures darslan
carboné.
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2.1 Mesures a I’échelle de la parcelle

Un systeme mesure en continu I'échange net egtesysteme agricole et I'atmosphere.
L'échange net est la différence entre, d'un paguémtité de CQassimilée par photosynthese
et, d'autre part, la quantité de £@mise par respiration. Il est estimé via une riggre
nommeée « covariance de turbulence ». Cette métteoplgert la mesure a haute fréquence de
la concentration en CCet de la vitesse verticale du vent. Ainsi, unaretion de I'échange
net de la culture est obtenue chaque demi-heurebase de plus de 300 000 mesures
instantanées.

La méthode de covariance de turbulence est largentiéiaée a travers le monde. A ce jour,
les échanges de carbone sont ainsi mesurés sud@ré0 sites forestiers, agricoles, de
prairie, de tourbiere, ... En Belgique, en plus ite agricole de Lonzée, deux foréts matures
et une jeune forét diversifiée sont aussi étudiéless mesures débuteront cette année au-
dessus d'une prairie avec bétail dans le Condnozdn estimer le bilan carboné. Les
equipes de Gembloux Agro-Bio Tech gerent 4 de ites de mesures.

A partir des mesures obtenues a I'échelle de lzelparles évolutions de I'absorption de O
par photosynthése et de I'émission de, @@ les processus de respiration sont déduites et
étudiées en relation avec le développement de lkreu le climatet les interventions
culturales.

2.2 Mesures a I'échelle du sol

Dans le but d'identifier quelle part de la respiratde I'écosysteme provient du sol, des
mesures de la respiration de sol sont réaliséemtllas périodes de culture mais aussi durant
les intercultures.

Par ailleurs, des prélevements de sol ont ététaffie@fin de connaitre sa teneur en carbone et
en matiere organique et d'étudier les microorgagssqui y vivent.

2.3 Mesures a I'échelle de la plante

L'évolution de la biomasse est suivie de prés dutame I'année grace a de nombreuses
observations et prélevements. En plus des nomdgsewbservations des stades de

développement, de I'apparition ou du développememhaladies ou de signes de sénescence,
des échantillons sont prélevés afin de connaévellition de la biomasse dans les différents

organes (tiges, épis, feuilles, parties soutergdime de mesurer précisément la part de la
végeétation exportée lors de la récolte (rendenedrg part laissée sur et dans le sol (résidus,
racines). Toutes ces mesures permettent de conmeieicisément le développement de la

végetation, d'interpréter les différents flux mésuet d'établir le bilan carboné des cultures.
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3 Historique de la parcelle

2004 Betteravesemis fin mars, récolte fin septembre)

2005 Froment d'hiver (emblavement sans labour en octobre 2004, rédéliat ao(t)
Labour d'hiver (fin novembre)

2006 Pomme de terre pour plants (plantée en mai, défanée en aoit ceité@ en
septembre)

2007 Fromentd'hiver (emblavement sans labour en octobre, récolte cehi)

2008 Labour dhiver (début janvier)
Betterave (semis en avril, arrachage début novembre)

2009 Fromentd'hiver (semé aprélmbour mi-novembre, récolte début aodt)
Fin aolt : application dieimier, déchaumage et semis m@utarde. Broyage de la
moutarde début décembre
Labour d'hiver (mi-décembre)

4 Reésultats
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Figure 9.3 — Evolution sur 6 ans des flux d’assatidn (cercles pleins) et d’émission (cercles
vides) de CQpar une parcelle agricole.

La figure 9.3 présente les 6 années de mesureudedéé CQ échangés par la parcelle de
Lonzée. La courbe du bas (cercles pleins) reptésitvolution des quantités de €0
prélevées par I'écosystéme. Des valeurs procheérdecorrespondent a de faibles quantités
de CQ assimilées par I'écosysteme, alors que des vdlmtesnent négatives correspondent a
de grandes quantités de £@ssimilées par photosynthése. L'autre courbeéseptée par
des cercles vides, correspond a I'évolution destdéa de CQ@ émises via les processus de
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respiration. A nouveau, des valeurs proches de zérrespondent a de faibles taux
d'émission et plus les valeurs s'écartent de péus,les quantités de G@mises augmentent.
Les différentes fleches de la figure 9.3 indiquieist moments auxquels sont intervenus les
semis (S), les récoltes (R), les labours (L), lakigége des pommes de terre (Df), I'application
d'écumes de sucrerie (Es) ou de fumier (F) etdgdye des moutardes (B).

Généralement, les flux d'assimilation et de resipmaévoluent simultanément en relation
avec le développement de la végétation sur la [erce En effet, plus I'activité
photosynthétique est grande, plus les flux de rasph provenant de la plante sont
importants.

4.1 Impacts de I'espéece cultivée

L'amplitude des flux est liée au type de culturéspnte sur la parcelle. Les cultures de blé
(2005, 2007, 2009) sont celles durant lesquelledllx d'assimilation et de respiration sont
les plus importants. C'est durant la culture dampe de terre pour plants que les flux les plus
faibles ont été observés.

Les périodes auxquelles les flux sont les plus mambs different également en fonction du
type de culture. Pour les froments d'hiver, I@mdstion est maximale entre mi-mai et mi-

juin, lorsque la surface verte de la végétationlagtlus importante. Pour les cultures de
printemps, les flux maximaux et les surfaces phuotib&tisantes maximales sont observées
plus tard, soit vers le mois de juillet.

4.2 Variations interannuelles pour les cultures de frant

Durant 3 des 6 années de mesure, du froment auliiéécsur la parcelle. Une étude est
actuellement menée pour comparer ces 3 culturétudier finement les impacts climatiques
sur le développement du blé (précocité des stadedédeloppement, taille des différents
organes, développement de maladies, ...) et suddgsde CQ. En effet, les différences
climatiques entre les 3 années ont été importanteéar exemple, la culture 2007 a été
marquée par un hiver tres doux et un mois d'astélément sec alors que la culture 2009 a
connu un hiver trés rude et une reprise de végétadrdive.

En 2009, les rendements en blé ont été trés éle8és.notre parcelle, il était de 10.8 t/ha
(rendement a 15% d'humidité). En 2007, un rendérbeaucoup plus faible avait été

mesuré : 8.8 t/ha. Cependant, l'assimilation de £&xé Iégerement plus importante en 2007
qu'en 2009. L'hiver doux de 2006 — 2007 a favariséallage important de la culture mais la
sécheresse d'avril 2007 a entrainé un taux réauindntée en épi des talles ainsi qu'une
réduction de la taille de la derniére feuille. Rasuite, 'numidité du mois de juin 2007 a

provogqué le développement de maladies fongiquesmuyprématurément détruit le feuillage.

Les conditions n'ont donc pas été optimales pouemeplissage du grain. Par contre, en
2009, méme si l'hiver froid a retardé le démarmdgéa culture, les flux d'assimilation ont été

tres importants (figure 9.3) et les conditions fambes durant le remplissage du grain ont
permis d'atteindre ces hauts rendements.
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4.3 Impacts des labours

Grace aux mesures continues, limpact de diffésemeatiques culturales menées par
I'agriculteur a pu étre observé. En particuliaratge labours ont été réalisés durant les 6
annees d'observation. Les deux premiers labourétérréalisés durant I'hiver a la suite des
cultures de froment de 2005 et 2007 (figure 9Apres les récoltes, des repousses de blé et
des adventices se sont développées. Durant cafiede, des flux de photosynthese et un
accroissement des flux de respiration di a |'aétides plantes ont été observés. Le labour a
provoqué l'arrét net de la photosynthese et dedpimation due a l'activité des plantes. Seule
une faible émission de carbone suite au laboussi &é observée durant 1 a 2 jours.

15
Labour : arrét de la
photosynthése et de la
respiration des plantes
‘_.'l—|
o
N
c O
2
N
O
O
[}
©
x
=
LL
Assimilation de CO, par
les repousses de blé et
les adventices
25 Froment Pomme de terre Froment
= T T T
01.10.2004 01.10.2005 01.10.2006 01.10.2007

Figure 9.4 — Evolution des flux d’assimilation (ckes pleins) et d’émission (cercles vides) de
CO; entre octobre 2004 et avril 2008.

En 2008 (figure 9.5), le champ a été labouré ailmowembre, une dizaine de jours apres
I'arrachage des betteraves. Entre I'arrachagelabbur, les feuilles et collets déchiquetés par
I'effeuilleuse sont restés sur le sol et leur dégosition a démarré rapidement. Cette
dégradation s’est traduite par d'importantes éomsside CQ qui ont été réduites suite a

I'enfouissement des résidus de culture lors duulab@ nouveau, nous n‘avons pas observé

de pic de respiration a la suite du labour.
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15
Pic de respiration di aux feuilles de betteraves laissées sur
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Figure 9.5 — Evolution des flux d’assimilation (ckers pleins) et d’émission (cercles vides) de
CO;, entre avril 2008 et décembre 2009.

4.4 Interculture 2009-2010

Apres la culture de froment d'hiver 2009, l'apglma de fumier a été suivie, apres 5 jours,
d'un déchaumage et de l'implantation d'une culttexcalaire de moutarde. Les moutardes
(peu denses) ont été broyées début décembre eliesf@ semaines plus tard, par le labour.

Aucun pic d'émission de G'a été observé suite a I'épandage de fumier pidement été
mélangé au sol lors du travail superficiel effechatir I'implantation des moutardes. Par
contre, durant les jours qui ont suivi cette opératulturale, les flux de respiration ont été un
peu plus importants.

La croissance des moutardes s'est traduite paassimilation non négligeable de €@insi
gu'une augmentation paralléle des émissions puisiirant leur période de croissance, les
plantes ont respiré.

L'assimilation durant I'automne 2009 a été plusartgnte que durant les automnes et hivers
2005 et 2007 lorsque seules les repousses de e adventices photosynthétisaient.

L'impact de la culture intercalaire et de l'apgima de fumier sur le bilan de carbone ne
pourra étre défini qu'aprés quelques mois de mesuntinu. En effet, il est possible que
l'incorporation des moutardes et du fumier provoduiant plusieurs mois un léger surplus de
respiration provenant de l'accroissement de l|#étide la faune et de la flore du sol

nécessaire a la dégradation et I'humification dencatieres organiques.
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5 Perspectives

Depuis le début des mesures de flux de €@ le site de Lonzée, les échanges de €&f@re

une parcelle agricole et I'atmosphére sont étughélation avec le type de culture et avec le
climat. Grace a la rotation menée, les différemidtures se répétent tous les 2 a 4 ans et
peuvent étre comparées. Par ailleurs, nous essay@muantifier Iimpact des pratiques
culturales menées par I'agriculteur.

Nous avons observé que, sur cette parcelle, I'ibghatabour sur les flux de respiration était
faible et limité dans le temps. A la fin de l'aar®#09, du fumier a été épandu et une CIPAN
a été implantée. Les effets multiples de cettéigesle la période d'interculture ne pourront
étre complétement analysés qu'aprés quelques mogesdure supplémentaires.

En plus de cette observation de limpact des prasigculturales a Lonzée, une
expérimentation est en cours sur une terre de famd-&xpérimentale de Gembloux. Cette
expérimentation vise a évaluer l'impact de 4 modiegyestion : labour, travail simplifie,
restitution totale des pailles ou exportation dademble des résidus de culture. Une rotation
colza / froment / froment est établie sur cettecglde. L'objectif est I'évaluation, a moyen
terme, de lI'impact de ces pratiques sur la prodtetile la culture, les respirations du sol, la
qualit¢ du sol, le développement des adventices garasites et des maladies
cryptogamiques. Cet essai a été mis en place €9.20De nombreuses mesures et
observations sont effectuées. Les premiers résuderont disponibles aprés la culture de
2010. Cette étude apportera des €léments de poasé sur des mesures de terrain, aux
nombreuses questions que se pose aujourd'huirtdtesele la communauté agricole a propos
de ces pratiques culturales.

A l'échelle européenne, une étude est en cours ladnectif est d'analyser l'impact des
pratiques agricoles dont le labour sur les fluxelpiration de I'écosysteme. Outre le site de
Lonzée, 21 autres sites agricoles répartis a saMeurope sont intégrés dans cette étude.
Elle permettra de comparer l'impact du labour poue large gamme de conditions
pédoclimatiques.

Outre le carbone, les cultures émettent du pro@xiazote (BO) qui est aussi un gaz a effet
de serre tres important. Il est attendu que laqures culturales influencent ces émissions.
Les émissions de JO devraient également pouvoir étre prises en comates I'évaluation
globale des pratiques culturales. |l s'agit iond' perspective importante de nos recherches.
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1 Production de céréales dans le monde

1.1 Production totale de céréales

Apres le record enregistré au cours de la campag08/2009, la production mondiale de
céréales (riz compris), a accusé une diminutioth,866 au cours de la campagne 2009/2010,
du moins selon les prévisions des professionnaide@u 10.1).

Tableau 10.1 — Production mondiale de céréales.

Variation par rapport
2009/10 azoos/ogp(%) PP
Millions de tonnes %
USA 411,2 18,7 +2,6
Canada 48,9 2,2 -12,4
Argentine 28,4 1,3 +10,9
Australie 34,0 1,5 +4,6
Chine 4135 18,8 -1,5
Inde 199,6 9,1 -7,9
Russie 93,6 4,3 -9,4
Ukraine 44,0 2,0 -12,7
UEZ27 294,8 13,4 -6,1
Total 2196,9 100,0 -15%

Source : Toepfer international
La production mondiale de céréales atteint néansridia milliards de tonnes.

Deux grands pays se disputent le « leadershipeg pxes de 19 % du total et plus de 400
millions de tonnes : la Chine, qui a connu unedemide 1,5 % en 2009/2010 par rapport a
I'année précédente, et les Etats-Unis, qui onewu production progresser de 2,6 %.

L’Union européenne a 27 vient efi"8position avec 295 millions de tonnes, tandis ¢ueé
occupe la 2 place avec 200 millions de tonnes. Ces deux granoducteurs ont subi une
baisse de leur récolte de 6 et 8 %, respectivement.

D’autres grands auteurs mondiaux comme la Rusdianifions de tonnes), le Canada (49
Mt) et I'Ukraine (44 Mt) ont vu leur production Issier de 9, 12 et 13 %, respectivement.

Par contre, de grands producteurs de I'hémisphe&isz 8omme [I'Australie (34 Mt) et
I’Argentine (28 Mt) ont récolté plus qu’en 2008/2005 % et 11 %, respectivement.

Les conditions climatiques variables expliquent@easutions.
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1.2 Production de froment

Malgré une baisse de production de prés de 8 %9©68/2010, c’est 'Union européenne qui
est le premier producteur mondial de froment, &&% millions de tonnes, soit prés de 21 %
du total (tableau 10.2).

Tableau 10.2 — Production mondiale de froment.

Variation par rapport
2009/10 a 2008?09 ((;;)p
Millions de tonnes %

USA 60,3 8,9 -11,3

Canada 26,5 3,9 -7,3
Argentine 8,0 1,2 -4,8
Australie 22,0 3,3 +2,8
Chine 1145 17,0 +1,8
Inde 80,6 12,0 +2,5
Russie 60,1 8,9 -5,2
Ukraine 21,1 3,1 -16,6
UE27 139,0 20,6 -7,6
Total 673,9 100,0 -1,2

Source : Toepfer international

La Chine arrive en deuxieme position avec 17 %otli £t 115 millions de tonnes (+ 1,8 %),
devant I'Inde avec 12 % (81 MT, en progres de 2,5%)

Viennent ensuite, a égalité avec 60 millions denésn les Etats-Unis et la Russie (9 % de la
production mondiale). Ces deux pays ont connubangse de production non négligeable.

Au total, les cing principaux producteurs assutesitdeux tiers de la production mondiale de
froment.

Le Canada (en baisse), I'Australie (en hausselktdine (en baisse) assurent chacun plus de
20 millions de tonnes.

1.3 Production de mais

Le mais est la premiére céréale produite dans ledmaavec un total prévu de 790 millions
de tonnes en 2009/2010, soit pres de 120 millientodnes de plus que le froment (tableau
10.3).
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Tableau 10.3— Production mondiale de mais.

Variation par rapport
2009710 a 2008?09 (‘J:)IO
Millions de tonnes %

USA 328,2 41,5 +6,8
Argentine 14,0 1,8 +11,1
Brésil 51,0 6,5 SQ

Chine 155,0 19,6 -6,6
Afriqgue du Sud 11,5 15 -8,7
Ukraine 9,2 1,2 -13,2
UE27 56,8 7,2 -10,1
Total 790,2 100,0 -0,2

Source : Toepfer international
Cette production enregistre une faible baisse 264,

La production de mais est plus concentrée encarecelle de froment. Avec une hausse de
pres de 7 %, a la suite notamment de l'importantelbppement de la fabrication de
bioéthanol que I'on y observe, les Etats-Unis damirlargement la production mondiale de
mais, avec 328 millions de tonnes, soit 41 % dai.tot

La Chine est le deuxieme producteur important, gwrés de 20 % et 155 millions de tonnes
(en baisse de prés de 7 %).

L’'Union européenne et le Brésil, avec 57 et 51 ionik de tonnes, occupent leS & 4
positions, la premiére enregistrant une nette baiks production de 10 %, tandis que I'on
constate le statu quo pour le second.

Au total, les quatre principaux producteurs de nedsurent pres des trois-quarts de la
production mondiale.

Dans I’hémisphére Sud, I'Argentine et I'Afrique 8ud doivent encore étre cités.

1.4 Production d’orge

La production mondiale d’orge est 4 a 5 fois moindue celle de blé ou de mais (tableau
10.4).

Pour la campagne 2009/2010, elle est prévue a iHiBns de tonnes en baisse de prés de
4 % par rapport a la campagne précédente.

L’Union européenne, avec 62 millions de tonnestasgnte pres de 42 % du total et occupe
pour I'orge la méme position dominante que less=thtis pour le mais.
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Tableau 10.4 — Production mondiale d’orge.

i

Variation par rappor
2009710 a 2008?09 (C;:)IO
Millions de tonnes %

USA 4,9 3,3 -5,8

Canada 9,5 6,4 -19,5
Australie 8,3 5,6 +22,1
Russie 17,8 12,0 -23,3
Ukraine 11,9 8,0 -4,8
UE27 61,9 41,6 -5,2
Total 148,8 100,0 -3,6

Source : Toepfer international

La Russie et I'Ukraine, autrefois « Grenier de F&ae », assurent respectivement 12 et 8 %
de la production mondiale, avec 18 et 12 Mt.

Le Canada vient ensuite, avec prés de 10 Mt etdd %tal, juste devant I'Australie.

Au total, les cing grands producteurs assurentrées-quarts de la production mondiale.

1.5 Production de riz

En 2009/2010, la production mondiale de riz s’@&tuite de 2,7 %, pour atteindre 434
millions de tonnes (tableau 10.5).

Tableau 10.5 — Production mondiale de riz.

2009/10

Variation par rappor
a 2008/09 (%)

[

Millions de tonnes

%

USA 7,6 1,6 +7,7
Chine 137,0 31,6 +2,0
Inde 83,0 19,1 -16,3
Indonésie 37,6 8,7 -1,8
Total 433,9 100,0 -2,7

Source : Toepfer international

La Chine est de loin le premier producteur, avet 8 (+ 2 %) ou 32 % du total.

L'Inde vient en deuxiéme position, avec une producicependant en recul de 16 %, qui
atteint 86 Mt ou 19 % du total mondial.

Les deux principaux producteurs assurent donc dnisdmmoitié de la production mondiale.
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2 Exportations mondiales de céréales

2.1 Exportations mondiales de froment

En 2009-2010, le marché mondial de froment estyeivrégression sensible : - 12,4 %, des
guantités échangées s’élevant a 125 millions destmn

La premiere place des exportateurs mondiaux dednbmst occupée par les Etats-Unis, avec
pres de 24 millions de tonnes exportées lors dmmapagne 2009/2010, soit 19 % du total
mondial (figure 10.1).

W USA

M Canada

m Argentine

M Australie

M Russie

m Ukraine
Kazakhstan

ue27

Autres

Figure 10.1- Exportations mondiales de froment en 2009/20%06urce des données de base :
Toepfer international

L'Union européenne a 27 vient en deuxieme posifichMt et 15,2 % du total), juste devant
le Canada (18,5 Mt ; 14,8 % du total) et la Rugk&Mt ; 14,4 %).

L’Australie occupe la %““eplace, avec 15 Mt (12 % du total).
Deux ex-républiques soviétiques, I'Ukraine et le#&khstan, jouent aussi un role important.

On constate donc que les trois plus grands exporsateprésentent la moitié du marché, les
cing plus gros comptant pour les trois-quarts.

En 2009/2010, les deux grands exportateurs voeans lexportations en net recul : - 14 %
pour les Etats-Unis et — 25 % pour 'UE27.

2.2 Exportations mondiales de mais

Lors de la campagne 2009/2010, les quantités de éwiangées dans le monde devraient
atteindre 84 millions de tonnes, en hausse de 4r%apport a la campagne précédente.
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Les Etats-Unis dominent totalement ce marché ageWt; soit 62 % du total (figure 10.2).
Leurs exportations devraient augmenter de 10 %gmgoort a la campagne précédente.

H USA

M Argentine
52% M Brésil

M Chine

| Afrique du Sud

M Ukraine

Total

Figure 10.2 — Exportations mondiales de mais er®ZML0. Source des données de base : Toepfer
international.

Le Brésil (9 Mt; 11 % du total) et I'’Argentine (8t ; 10 %) viennent loin derriere le leader
incontesté.

2.3 Exportations mondiales d’orge

Les exportations mondiales d’orge sont beaucoumsnonportantes que le froment ou le
mais.

En 2009/2010, elles devraient régresser de 15&tiendre 17,2 millions de tonnes.

L’Ukraine est le premier exportateur d’orge, aveuiBions de tonnes ou 35 % du marché.
L’Australie arrive en seconde position, avec 3,8aV122 %.

Viennent ensuite la Russie et TUE27, avec 2,2 @10\&, respectivement.
Ensemble, les quatre grands exportateurs représgits de 80 % du marché (figure 10.3).
A part I'Australie (+ 9 %), les autres grands expteurs voient leurs quantités exportées

diminuer : - 6 % pour I'Ukraine, - 35 % pour la Rieset — 44 % pour 'UE, ou la récolte a
enregistré une baisse.
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Figure 10.3 — Exportations mondiales d’orge en 20020. Source des données de base : Toepfer
international

3 Rapport entre les quantités échangées et la

production

3.1 Le froment

Pour la campagne 2009-2010, la proportion de ldymiion mondiale de froment qui devrait
étre échangée est de 18,5 % (figure 10.4).
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Figure 10.4 — Rapport exportation/production en 22010 : le fromentSource des données de
base : Toepfer international.

L'essentiel de la production est donc consommé bemngays qui produisent le froment.
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La proportion exportation/production est trés MalBad’'un pays a l'autre. Si elle est
inférieure a 14 % pour 'UE27, elle atteint 30 %Russie et en Argentine et 40 % aux Etats-
Unis, en Ukraine et au Kazakhstan. A I'extrémks approche les 70 %. C’est le cas de deux
grands acteurs sur le marché mondial : le Canadaustralie.

3.2Le mais

Les quantités de mais échangées dans le mondesepf@ét un peu plus de 10 % de la
production.

En 2009/2010, le leader mondial inconteste, lessBiais, devrait exporter 16 % de sa
production (figure 10.5).

% 60
50
40
30
20
- i N
USA  Argentine  Brésil Chine  Afrique du Ukraine Total
Sud

Figure 10.5 — Rapport exportation/production en 2@D10 : le mais.Source des données de
base : Toepfer international.

La proportion est semblable pour le Brésil (18 %).

Le rapport exportations/production le plus élevé remcontré en Ukraine (54 %) et en
Argentine (57 %).

3.3 L'orge

Au total, les exportations mondiales d’orge au sode la campagne 2009/2010 devraient
représenter prés de 12 % de la production.

En 2009/2010, 'UE27 ne devrait exporter que 3 %sdeproduction. A l'opposé, cette
proportion atteint 16 % au Canada, 45 % en Austetliméme 50 % en Ukraine (figure 10.6).
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Figure 10.6 — Rapport exportation/production en 2010 : I'orge. Source des données de
base : Toepfer international.

Ici aussi donc, les débouchés internationaux jouenble trés variable selon les pays.

4 Production de céréales dans |'Union
européenne a 27 en 2009

En 2009, la production céréaliere dans les 27 Htetbres de I'Union européenne aurait
atteint 293 millions de tonnes (tableau 10.6).

Tableau 10.6 — Production de diverses céréales tiaimson Européenne (2009) en millions

de tonnes.

Blé tendrd BIé duf Orgé Mais Seigle Avoine Tritichle Astle Total
Allemagne 25,2 0,1 12,3 4.4 4,2 0,8 2,5 - 49,5
France 36,6 2,1 129 151 0,1 0,4 2,1 0,8 69,9
Italie 3,2 3,5 1 8,6 0 0,4 0,1 0,2 17
Royaume-Uni 14,1 - 6,6 - 0 0,7 0,1 - 21,6
Espagne 3,5 1,3 7.4 3,9 0,4 0,9 0,1 0 17
Pologne 9,7 - 4 1,7 3,7 1,4 5,2 3,9 29,6
Roumanie 5,7 - 1,2 7,5 0 0,3 0,1 0 14,9
Hongrie 4,3 0 1 7,5 0,1 0,1 0,4 0 13,5
Belgique/Luxembourg 2 - 0,5 0,7 0 0 0,1 - 3,4
Total 130,6 8,3 61,9 56,9 9,8 8,4 12,3 4,7 292,8
% 44.€ 2,8 21,1 ] 194 3,3 2,¢ 4,2 1,€ 10C |

Source : Toepfer international

La France est de loin le premier producteur eunopgeec 70 millions de tonnes de céréales,
dont plus de la moitié en froment tendre. Elleréspnte 28 % de la production
communautaire de blé tendre, 21 % pour I'orge éxjour le mais (tableau 10.7).
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Tableau 10.7 - Part des principaux producteurs eéems dans la production
communautaire de blé tendre, d’'orge et de maisOa9 2%).

Blé tendre Orge Mais Total
Allemagne 19,3 19,9 7,7 16,9
France 28,0 20,8 26,6 23,9
Italie 2,5 1,6 15,1 5,8
Royaume-Uni 10,8 10,7 - 7,4
Espagne 2,7 12,0 6,2 5,8
Pologne 7,4 6,5 3,0 10,1
Roumanie 4.4 19 13,2 51
Hongrie 3,3 1,6 13,2 4,6
Belgique 15 0,8 1,2 1,2
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Source : Toepfer international

L’Allemagne est le deuxieme producteur céréalieropéen, avec prés de 50 millions de
tonnes, soit 17 % du total communautaire (19 % poiié tendre, 20 % pour l'orge et 8 %
pour le mais).

La Pologne occupe la troisieme position, avec 30ams de tonnes, soit 10 % du total (3 %
pour le blé tendre, 12 % pour I'orge et 6 % pounkgs).

Dans 'UE27, la production céréaliére est largenumrhinée par le blé tendre (45 %). Les
deux grandes céréales sont I'orge (21 %) et le (49186).

Les autres céréales ne jouent qu'un rble minewrf kablé dur en ltalie, le seigle en
Allemagne et en Pologne, ou encore le tritical®elogne également.

5 Evolution des prix

5.1 Le froment

Le graphique 10.1 ci-dessous indique I'évolutiocerée du prix du froment a I'exportation,
sur base 100 relative a la moyenne de I'année 2000.

Les références jugées représentatives de I'exportae froment sont ici le froment roux
d’hiver ordinaire n°2, départ Golfe du Mexique,xpfob et le froment argentin trigo pan
Upriver, prix fob.
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On remarque bien sir des prix trés élevés au diblannée 2008, le maximum étant atteint
en mars, avec un indice 381 pour le froment am@riee330 pour le froment argentin. En
mars 2008, le froment se vendait donc 3 a 4 fais pher que la moyenne de I'année 2000.

La situation s’est cependant fortement dégradédapauite, tout au long de I'année 2008,
I'indice tombant en décembre a 198 pour le fromaméricain et 147 pour le froment
argentin, soit une baisse de 50 % en neuf mois.

Par la suite, les cours semblent s’étre quelquestadailisés.

En novembre 2009, I'indice atteignait 191 et 1&kpectivement pour le froment américain
et le froment argentin.

400 —

200 —

1]

jan200s juin200g noew 2003 awr2003 sep2003

SERIES CHRON.

PRODUITS
(| Bl&, Argentine, trigo pan Upriver, FAR

O Bl&, Etats-Liniz, roux dhiver ordinaire n® 2, FAB Golfe du Mexique
Graphique 10.1 — Evolution de prix du froment seimharché mondial, de janvier 2008 a

novembre 2009 (base 100 : prix moyen année 208€@)tce : Bulletin des prix des
produits de base de la CNUCED, 2009.

5.2Le mais

Deux origines sont prises en considération : lesnaaiéricain jaune n°3, départ Golfe du
Mexique, prix fob et le mais argentin, départ Riosgrix fob (graphique 10.2).

L’indice de base est ici aussi la moyenne de I'ar2(#00.
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Les prix du mais étaient également élevés durgmeimier semestre 2008, le maximum étant
observé en juin, soit trois mois plus tard querderient. A cette date, I'indice a atteint 332
pour le mais exporté des Etats-Unis et 312 pouii egporté d’Argentine.

Par la suite, la diminution des prix est rapidd’ietlice tombe, dés novembre 2008, & 179
pour le mais américain et 174 pour le mais argeswih une baisse de pres de 50 %.

Au cours de l'année 2009, les prix sont nettemdus gtables et en novembre, l'indice
s’établit a 202 pour le mais américain et a 20T patrgentin.

400 —

) \ s

N

o
jan2003 juin200g now 2008 avr200a sepz00d
SERIES CHRON.

PRODUITS
] Maiz, Argentine, Rozario, FAB O Maiz, Etatz-Uniz, jaune n* 3, FAR Golfe du Mexique

Graphique 10.2 — — Evolution de prix du mais sumarché mondial, de janvier 2008 a

novembre 2009 (base 100 : prix moyen année 208@)tce : Bulletin des prix des
produits de base de la CNUCED, 2009.
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6 Conclusions

Malgré l'importance des quantités produites et agkas, le secteur des céréales dans le
monde apparait fortement concentré. C’est suttbghs en matiere d’exportations, ou les
pays qui disposent de grands espaces jouent Espdhcipaux.

On remarque en particulier que si le marché deargds internationaux est relativement
étroit par rapport a la production et si les exgttwhs ne représentent qu’un faible débouche
pour certains pays, elles sont au contraire cagitpbur d’autres (Australie, Canada, Etats-
Unis, ...).

On comprend en conséquence que la position dessdateurs soit fort variable lors des
négociations commerciales dans le cadre de I'Osgéion Mondiale du Commerce.

Concernant I'évolution des prix, il apparait clament que les sommets enregistrés au cours
du premier semestre 2008 sont surtout le fait depkculation, méme si de mauvaises

conditions climatiques dans certains pays juséifiaune certaine hausse des cours. Les prix
ont rapidement chuté pendant le second semestBe@@ sont globalement montrés stables
durant 'année 2009, reprenant une allure normale.
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11. Regroupement de traitements

11. Regroupement de traitements :
Il faut étre conscient du risque

B. Seutid, F. Vancutserhet B. Bodsoh

Les mélanges de produits phytosanitaires avedildi@o azotée au®inoeud...............c.......... 2
Les mélanges de fongicides ou d’herbicide aveédealateur au deuxiéme nceud ..................
Les mélanges fongicides et Allié a la derniérelf@ui................coovvvrriiiiccii s eeeee e, 7

(O0] o[ (117 To ] o U TT TR TR 8

1 Gembloux Agro-Bio Tech — Unité de Phytotechnie @egons tempérées — Production intégrée des eéréal
Région Wallonne, subsidié par la DGARNE du Ministde la Région Wallonne

2 Gembloux Agro-Bio Tech — Unité de Phytotechnie Régions Tempérées
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Il faut pouvoir répondre aux questions posées pardgriculteurs sur les possibilités de
regrouper en un seul passage plusieurs interventialiurales. La marge de plus en plus
étroite laissée par les cultures de céréales, hamgation des superficies des exploitations et
les diversifications entreprises dans les exploiatjustifient cette préoccupation.

En effet, différents traitements réalisés pendanhéme période, comme lillustre la figure
11.1 peuvent étre regroupés en 1 seul passage.

'S

3eme fractiqg

=}

Fumure lére fraction 2éme fraction . .
N lig N solide
Fin anti ><|chardons et
dicotylé epousses

Désherbage

Régulateur

Fonogicide

Insecticide Traitement si|nécessaire
21 26 30 31 32 37 39

. / N/ Y k‘\J I 1 ‘

{ | / iy i ! . \

/ , \( I 4 : "\ ‘

N/ VAN | (randl | < ‘
- - kY =Nl =

N wlll 1 \

Tallage Redressement Derniere feuille

Figurell.1l — Schéma illustrant les possibilitégegroupement de traitement.

Des essais, étudiant en particulier les possibitii regroupement des traitements herbicides,
antiverses et fumure azotée, ont été menés depaisndes en culture de froment. Les
possibilités de regroupement ont été testées adest I nceud, 2™ noeud et derniére
feuille.

Les mélanges de produits phytosanitaires avec la lation azotée au I
noeud

Lors de l'application de la solution azotée au déthu redressement, I'application d'un
régulateur, d’'un herbicide ou d’'un insecticide pétre effectuée simultanément. La figure
11.2 donne les gains de rendement lors de l'apflitale différents produits appliqués en
mélange avec la solution azotée par rapport a pkcations décalées d’un jour ou deux.
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Mélange de produits avec la solution azotée
Différence de rendement par rapport aux traitements décalés
| | I .
o herb. + reg. Différence significative _:I :
S régulateur 4.3qx/ha I :
~ . .
herbicide | | | :
rég + herb +ins : (—
rég. +ins =
x herb. +ins. Différence significative (—
& herb. + reg. 4.2 qx/ha [ ]
insecticide . L
herbicide . I—
~ rég + herb +ins Différence significative § ' .
S insecticide 5.3qx/ha (—
N T T 0 7
herbicide [ : — : :
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4
Différence de rdt (gx/ha)
herbicide: Atlantis 300g/ha + Hussar 150 g/ha + Vegetop 1L/ha
régulateur: CCC 1L/ha
insecticide: Karaté 0,05L/ha

Figure 11.2 — Impact sur le rendement de I'applcatsimultanée de la solution azotée et
d’'un ou plusieurs produits phytosanitaires (régelat fongicide et ou
herbicide) au stade®l noeud par rapport a des traitements séparés -lggnzé
GxABT 2007 a 2009.

L’analyse des résultats révele que :

* En 2007, le regourpement de la solution azotée Evexbicide a présenté des pertes
de rendement d’environ 8gx/ha, ce qui n'a pas étHitné les années suivantes.
C’est la seule perte significative de rendemenéniEe.

* En 2008, une tendance a la perte de rendemenbgstvée, mais I'ensemble de ces
valeurs sont non significatives.

* En 2009, malgré les différences du niveau de be8labservées entre les modalités,
aucune difféerence significative de rendement n’@fpe mise en évidence ;

* Les mélanges triples ou quadruples ne semblentépasplus pénalisants pour le
rendement que les mélanges doubles.

Mode d’application de la solution azotée avec un higicide

Le regroupement de certains traitements présentdilamme : la solution azotée doit de
préférence étre appliguée avec des jets du typletefpour limiter les brdlures sur le
feuillage, tandis que I'herbicide a action foliagst idéalement appliqué a I'aide de jet plat
afin de maximiser la surface de contact. De mé&maes brilures sont provoquées par I'azote
sur le feuillage, la systémie nécessaire a I'affi€éade certains produits peut-étre diminuée.

Un essai a été mené en 2006 comparant I'applicateoifférents herbicides de maniére
décalée ou simultanée avec la solution azotéeppli@ation de la fumure a été également

Livre Blanc « Céréales » ULg Gembloux Agro-Bio TecERA-W Gembloux — Février 2010 1/3



11. Regroupement de traitements

réalisée selon trois modalités : apport sous faatiele ou sous forme liquide soit a I'aide de

jets du type « trifilet » soit a l'aide de jetsfgla

Tableau 11.1 — Impact du mode d’application deumtire azotée et du regroupement de
I'application de la solution avec différents heridies, exprimé en rendement a

I'hectare ; Lonzée, GXABT 2006.

N solide N liquide
jet filet jet plat jet plat Moyenne

décalée décalée décalée simultanée
Témoin 101 96 95 95 97
Atlantis WG 100 103 93 92 97
Javelin 101 98 96 96 98
Primus 102 97 92 92 96
Moyenne 101 98 94 94 97

Au niveau de cet essai, I'application simultanédadeolution azotée et d’un herbicide semble
engendrer peu de perte de rendement par rappod application décalée avec le méme type
de jets plats (maximum 1gx). Le mode d’applicatienl’azote (solide, jet filet ou jet plat)
influence de maniére plus importante le rendemeet aes pertes variant de 3 gx a 7 gx en
moyenne. L’'application de I'engrais avec les jgtds est la plus pénalisante.

Les mélanges de fongicides ou d’herbicide avec léqulateur au deuxieme
noeud

Au stade deux nceuds, dernier stade d’applicatiam f® régulateur et pour une majorité
d’herbicides antidicotylées, le premier fongicid# souvent appliqué dans des schémas en 2
passages {2° nceud + épiaison). Il est donc possible de comldmeégulateur avec un
fongicide et ou avec certains herbicides. Lesréguwsuivantes reprennent, pour différentes
combinaisons régulateurs + fongicides, régulateunsrbicides et régulateurs + herbicides +
fongicides, les gains de rendement obtenus lodsqsnt appliqués simultanément par
rapport a des applications décalées.
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Mélange régulateur +fongicide
Différence de rendement par rapport aux traitements décalés

Différence significative

Moddus 0.4L + Opus 1L

scceee

~
§ : 4,3qgx/ha
CCC1L+ Opus 1L H
Moddus 0.4L + Bravo Xtra 2L
Moddus 0.4L + Opus 1L
(<}
o
I Différence significative
CCC 1L + Bravo Xtra 2L 3,0gx/ha
CCC1L+ Opus 1L
CCC 1L + Bravo Xtra 2L :
g :
S CCCIL+Moddus0,25L+ Opus 1L Différence significative :
N 4,1qgx/ha .
CCC1L+Opus 1L :
-6 -4 -2 0 2 4 6

Différence de rdt (qx/ha)

Figure 11.3 — Impact sur le rendement d'une apfilicaen melange double (regulateur +
fongicide) au stade °2° nceud par rapport a des traitements décalés pour 3
années d’essais - Lonzée, GXABT 2007 a 2009.

Mélange régulateur + herbicide
Différence de rendement par rapport aux traitements décalés

Moddus 0.4L + Starane 1L 3 — | — | -
~ . Différence significative
8 M 4,3qgx/ha
N H
CCC 1L + Starane 1L M
Moddus 0.4L + Starane 1L — ——
© Différence significative
§ 3,0gx/ha
CCC 1L + Starane 1L
CCC 1L + starane 1L : Différence significative
= . 4,1 gx/ha
o .
IS .
CCC 1L+ Moddus0,25L + Starane 1L :
-6 -4 -2 0 2 4 6

Différrence de rdt (qx/ha)

Figure 11.4 — Impact sur le rendement d'une apgitcaen mélange double (régulateur +
herbicide) au stade 2 nceuds par rapport aux tragiets decalés pour 3 annees-
Lonzée, GXABT 2007 a 20009.

Pour les mélanges doubles (Figures 11.3 et 11né) tendance a la baisse de rendement est
observée dans beaucoup de situations mais cetieutiom n’est pas significative, excepté en
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2008. Les mélanges régulateur + fongicide (-1)4sgxt en moyenne plus pénalisant que les
mélanges régulateur + herbicide (-0.7 gx). Lesamg#s triples (Figure 11.5) présente en
moyenne sur les trois années une perte de rendetadidrdre de 2.2 gx/ha. Tout comme
pour les mélanges doubles, les différences de memde en mélange triple sont non
significatives excepté dans lI'essai de 2008. dshpas possible d’établir une tendance claire
des différentes combinaisons régulateur + fongieitdeggulateur + herbicide d’'une année a
l'autre.

Pour les mélanges doubles (Figures 11.3 et 11n4)tendance a la baisse de rendement est
observée dans beaucoup de situations mais cetbeutiom n’est pas significative, excepté en
2008. Les mélanges régulateur + fongicide (-1)4sgxt en moyenne plus pénalisant que les
mélanges régulateur + herbicide (-0.7 gx). Lesamg#s triples (Figure 11.5) présente en
moyenne sur les trois années une perte de rendetadidrdre de 2.2 gx/ha. Tout comme
pour les mélanges doubles, les différences de nmemade en mélange triple sont non
significatives excepté dans lI'essai de 2008. dshpas possible d’établir une tendance claire
des différentes combinaisons régulateur + fongieitdeggulateur + herbicide d’'une année a
l'autre.

Mélange triple
Différence de rendement par rapport aux traitements décalés

Moddus0.4L +Opus 1L + Starane 1L .

Différence sign ificative

2007

CCC 1L+ Opus 1L + Starane 1L 4,3qx/ha [
Moddus0.4L +Bravo Xtra 2L + Starane 1L [
Moddus0.4L +Opus 1L + Starane 1L
3 Différence significative
< 3,0gx/ha
CCC 1L + Bravo Xtra2L + Starane 1L
CCC 1L+ Opus 1L + Starane 1L [
I L]
CCC 1L+ Moddus 0,25L +Opus 1L + Starane 1L E
§ CCC 1L+ Opus 1L + Starane 1L Différence significative E
N 4,1 gx/ha :
CCC 1L + Bravo Xtra 2L + Starane 1L | :
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6

Différence de rdt (gx/ha)

Figure 11.5 — Impact sur le rendement de lI'appi@aten mélange triple (régulateur +
fongicide + herbicide) au stade 2 nceuds par rap@ux traitements décalés
pour 3 années-Lonzée, GXABT 2007 a 2009.

Aucun phénomene de verse n'a été observé dansssass,eaucune donnée d’efficacité du
régulateur n'a donc été observée. La figure 1dpend cependant des différences de hauteur
du froment aprés I'épiaison par rapport au témaoim tnaité pour différents mélanges.
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Différence de hauteur par rapport au témoin non tra  ité
Moddus 0.4L + Bravo Xtra 2L + Starane 1L|
Moddus 0.4L + Opus 1L + Starane 1L

[ CCC 1L + Bravo Xtra 2L + Starane 1L

[ CCC 1L + Opus 1L + Starane 1L

— Bravo Xtra 2L + Starane 1L
Opus 1L + Starane 1L

Moddus 0.4L + Starane 1L
Moddus 0.4L + Bravo Xira 2L
Moddus 0.4L + Opus 1L

[ CCC 1L + Starane 1L

CCC 1L + Bravo Xtra 2L

CCC 1L + Opus 1L

Starane 1L
Bravo Xtra 2L
= Opus 1L

Moddus 0.4L

[ CCC 1L

cm

Figure 11.6 — Impact (en cm) du regroupement démifts produits sur la hauteur du
froment par rapport a un témoin non traité- Lon2€66.

Les mélanges fongicides et Allié a la derniere fdla

L'ajout d’Allié aux fongicides appliqués au stadermiére feuille contre les chardons et

différentes repousses (chicorées, pommes de tsreggulierement effectué dans la pratique.
L'application de ce mélange, comme le confirme awveau les résultats 2009, demeure

risquée, en effet dans certaines situations deegde rendement de niveaux variables mais
parfois significatives sont observées. Cette anteéenélange avec I'Opus a été le plus

pénalisant avec des pertes de rendement de I'dedieqgx/ha. Les résultats des 4 derniéres
années d’expérimentation sont repris dans le taldéefigure 11.7 ci-dessous.
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Venture 1.5L I
Prosaro 1L I
Opus Team 1.5L [
Fandango 1.5l I
Input Pro Set 0.8L I
Opus 1L I
sans fongicide
Opéra 1.25L
Venture 1.5L
Prosaro 1L _ B —
Différence significative
Opus Team 1.5L 1,6 gx/ha
Fandango 1.5l
Input Pro Set 0.8L
Opus 1L
sans fongicide —
Delaro 1L —
Prosaro 1L Différence significative
Opus 1L 1,6 gx/ha
Fandango 1.5L
Venture 1.5L I
sans fongicide
Venture 1,5L
Prosaro 1L Différenzc‘ezzig/nhigcative 0
Fandango 1,5L | |
Opus 1L I

sans fongicide  ——
différence de rdt (gx/ha) -8 -6 -4 ) 0 2 4

Différence significative
1,8qgx/ha

Istabraq 2006

Tuareg 2007

| AN

Tulsa 2008

Sahara 2009

Figure 11.7 — Impact sur le rendement de I'ajout3@g/ha d'Allié au fongicide de derniere
feuille - 4 années d'essais- Lonzée 2006-2009.

Importante en 2006, faible en 2007, marquée en 2008ontrastée en 2009, cette perte
s’éleve en moyenne a 1,7 gx/ha avec un maximum,@eg¥/ha. Les circonstances qui
influencent cette variabilité de I'impact sur Endement de ce type de mélange ne sont pas
encore identifiées. Le risque existe, il faut & éonscient.

Conclusion

Il est hasardeux de donner une réponse tranchéée ssujet. Le type de mélange, les
conditions climatiques pendant et suivant le traéet, le choix des produits et le mode
d’application sont autant de facteurs qui peuvefiuiéncer l'efficacité des traitements. |l
ressort des différents résultats que le regroupementraitements peut fonctionner mais
engendre parfois des pertes de rendements. Sjriculgeur fait le choix d’effectuer ce type
de mélange, il doit étre conscient du risque qudnd. De plus il est important, d'effectuer
ce type de regroupement dans de bonnes conditiapplidation et de suivre avec attention
les recommandations des firmes quant a l'utilisatie leurs produits en mélange.
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12. Perspectives

Etude de la dynamique de propagation de la résistae par mutation de cible aux
herbicides inhibiteurs de I’AcétoLactateSynthase das des populations de Vulpin
des champs Alopecurus myosuroideslUDS.)

Dynamique des populations de trois adventices degréales en vue de la mise au
point de méthodes intégrées de leur contrble

Evolution spatio-temporelle de l'inoculum aérien de pathogénes fongiques des
céreales en relation avec le climat et impact sualdynamique des maladies

La cécidomyie orange du blé : appréhension des riggs et gestion intégrée

Caractérisation des propriétés organoleptiques d'unpain wallon de qualité
différenciée

Sélection de variétés de froment les plus aptes @ production de bioéthanol de
1°"® génération
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12. Perspectives

Etude de la dynamique de propagation de la résistae par mutation de cible aux
herbicides inhibiteurs de I'’AcétoLactateSynthase das des populations de Vulpin
des champs Alopecurus myosuroideslUDS.)

P-Y. Maréchat

Le phénomeéne de résistance ne se limite pas auxitigres...

Suite aux cas de résistance des adventices |aux
herbicides en region wallonne, le cas du vulpin gst
analysé depuis quatre ans par I'équipe du CRA-MVL:
Des tests en serres ont mis en évidence
populations de _Vulpin des champs (ALOM
résistants et des mutations conférant la résistantce
été détectées. Parmi la centaine de populatig
testées jusqu'a présent, 6 populations belg
comportent une mutation, 3 sur le gene de 'ACC3
et 3 sur le géne de I'ALS.

Comment se transmet la résistance ?

L’objectif de cette these est de pouvoir suivr@iapagation de la
résistance au niveau du champ. Tout d’abordalastnission de la
résistance d’'une génération a l'autre est obserizésuite, des
expériences au niveau du champ permettent d'obteleis

informations importantes quant a_la distance dpedgon et donc
la vitesse de propagation du vulpin dans des chatepsoment.

Enfin, des indicateurs tels que le taux de gernonata production
de graines, ... seront mesurés pour comparefitteess des

résistants avec celle des sensibles (*mesure ltatlap de la plante
dans son environnement).

Comment enrayer la propagation des plantes résistaes ?

En approfondissant les connaissances sur I'écoldgieulpin et plus particuliéerement des

résistants, les modéles actuels de propagatioradesntices pourront étre complétés. A
terme, cela permettra d’affiner les stratégies dstign du désherbage et de parfaire les
recommandations en cas d’apparition ou de dévetoppede résistances dans vos champs.

Appel aux agriculteurs

Nous sommes a la recherche de populations résistaribonc, si vous constatez que vos
traitements herbicides, principalement les inhibige de I'ALS 6ulfonylurées ou de
I’ACCase fops dim9g ne sont pas efficaces, n’hésitez pas prendreacbavec nous.

1 Gembloux Agro-Bio Tech — Unité de Phytotechnie Régions Tempérées — Doctorant FRIA
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12. Perspectives

Dynamique des populations de trois adventices deéréales en vue de la mise au
point de méthodes intégrées de leur contrble

J. Vandersteeh
Projet mené en collaboration avec I'Unité de Pledbhie des régions tempérées et 'Unité SOLECO Tkt

de Biodiversité et paysage) de Gembloux Agro-Biohlainsi qu'avec le Département de Phytopharmacie d
Centre wallon de Recherches agronomiques, SPW-DGEARN09-2011.

Que connaissons-nous de la biologie des adventices ?

Les herbicides sont-ils I'unique solution de lutte?
Une meilleure gestion des pratiques culturales perettrait-elle de réduire

leurs nuisances et leurs codts ?

Trois facteurs sont étudiés car ils peuvent patiginte aux cycles de vie de
ces adventices et donc permettre de mieux les@entr

* Les dates de semis (octobre a novembre)

 Les travaux du sol (labour/non labour et nombrd@shaumages variable)

» Les techniques de lutte (chimique et mécanique)

Les essais sont menés en culture de
froment d’hiver. Des suivis sont réalisés
régulierement afin de collecter des
informations relatives aux parametres
démographiques des populations, a leur
production de graines et au rendement
de la culture.

A quoi pourra mener le projet au terme
des deux années de recherche ?

Les résultats espérés devraient permettre d’addptemodeles de simulation de I'évolution
des adventices sous l'effet des pratiques cultsrale développement de tels outils ouvrira la
perspective d’un désherbage moins dépendant degides. Ceux-ci pourraient en effet étre
d’intéressants outils d’aide a la décision.

2 Gembloux Agro-Bio Tech — Unité de Phytotechnie Bégions Tempérées
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12. Perspectives

Evolution spatio-temporelle de I'inoculum aérien de pathogénes fongiques des
céréales en relation avec le climat et impact sualdynamique des maladies

M. Duvivier3, G. Dedeurwaerdéy A. Legrévé, J.M. Moread

Recherche financée par la Direction générale oijpé@ratlle de I'Agriculture, des Ressources natusadtede
I'Environnement Service public de Wallonie

Quelles maladies des céréales se propagent dan& &
Quand ces spores arrivent-elles dans les champs ?
Quel est leur impact sur le développement desatadies ?

' Depuis 2009, des capteurs échantillonnent
3 I AMLR
Les spores piégeées sol

I'air de maniere permanente en 9 endroits
mrim. 4
identifiees et

répartis en Région Wallonne.
quantifiees au moyen d’outils moléculaires tresi®es et performants.

Les capteurs sont couplés a des stations
météo. Des essais installés a proximité
des appareillages permettent de surveiller
'apparition des maladies ainsi que leur

développement.

. Emplacements des capteurs

Ces données originales sur
dispersion des spores dans I
seront mises en relation avec
conditions climatiques locales po
interpréter le développement dé
maladies dans les champs en Régé
Wallonne.

Les premiers résultats concernent la septorioss. De
spores ont été captées des la sortie de I'hived08t
d'importantes concentrations dans l'air ont été
enregistrées entre les mois de mai et d’aodt.

De grosses différences régionales ont été mesutess.
spores ne volent pas partout au méme moment, aing€me concentration, ce qui pourrait
expliquer les différences de sévérité des épidéabesrvées dans les champs.

Les perspectives
* Trouver des relations entre l'inoculum aérien dé&mntes maladies du blé et leur

développement dans les champs.
* Mieux comprendre ces épidémies pour les gérergificacement.

3 CRA-W — Département Sciences du Vivant — Unit&dution des Plantes et Ecotoxicologie (U4)
4 UCL - Earth and life Institut
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12. Perspectives

La cécidomyie orange du blé :

appréhension des risques et gestion intégrée
(Subvention RW D31-1141)

G. Jacquemi

Petit ravageur aux dégats quelquefois séveregcidamyie orange du blé
semble se manifester plus fréquemment que par 9eépaMal connu,
difficile & observer et a étudier, il a longtempgs$é les scientifiques
chargés des avertissements sur ravageurs deseseséaak avis pertinent...

Peut-on prévoir les attaques et avertir I'agriculte?

L’étude menée depuis 2006, tant au champ qu’ay &lpermis de déterminer les conditions
nécessaires pour amener l'insecte de la larve mawerdans le sol, jusqu’a I'adulte prét a
pondre dans les épis. Les outils de mesures ¢&¢pdes d’observation mis au point au cours
de cette recherche sont désormais fiables et pembeate situer précisément la période des
vols, de localiser les champs sources et doncéleepir les cultivateurs.

Que peut apporter un piege a phéromone ?

Depuis quelques années, un piége a phéromone aapgpecifiquement
les males de cécidomyie est disponible sur le néardais que signifient

les captures ? Les essais ont montré que cet esitisurtout intéressant
A que pour déterminer le démarrage des vols. Paaseloent, c’est en le
disposant dans les champs de betteraves ou de qudlisdonne les
meilleures informations. En effet, le sol se rédfemt plus vite dans ces
champs peu couverts qu’en céréales, c’est la guénhergences d’insectes
sont les plus précoces.

Y a-t-il des variétés résistantes ?

En trois années saison, plus de 300 variétés dmefrb ont été testées quant a leur
comportement vis-a-vis de la cécidomyie orangamballes, 29 se sont révélées résistantes.
Certaines sont des variétés anciennes qui pousemir comme source de résistance dans
d’éventuel croisement a venir. D’autres sont beapcplus modernes, voire actuelles. I
s’agit en particulier de Lear, Altigo, Contenderzz&rti, Scout et Viscount. L’étude se
poursuit et doit encore apporter des précisionstggplusieurs autres.

Y a-t-il des traitements insecticides efficaces ?
Cette partie de I'étude est prévue en 2010. Jaggésent, les résultats obtenus donnent des

indications positives pour plusieurs produits. rhathodologie mise au point au cours de
cette étude devrait donner des résultats sans aitéogn 2010.

5 CRA-W — Département Productions et Filiéres — &Sitratégies phytotechniques (U5)
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12. Perspectives

Caractérisation des propriétés organoleptiques d'umpain wallon de qualité
différenciée
Gofflot S., Crahay J., Sinnaeve®G

Financement : Service Public de Wallonie (SPW)eE&tion générale opérationnelle de I'Agriculture des
ressources naturelles et de I'environnement.
Collaboration : ULg — Gembloux Agro Biotech : Unié Technologie des IAA

Contexte : En boulangerie, la qualité des mati@resnieres utilisées ainsi que les méthodes de ipatiii
conduisent a des caractéristiques différentes @ies.p Ce secteur voit se développer diversesdgi@permettant
de conférer des typicités a leurs produits. Desams boulangers produisent dés lors des pairés tgn
respectant scrupuleusement les méthodes, plusae@geen temps et en savoir faire, préconiséesegdilieres.
Cette typicité doit servir de base a une fidél@atdu client en lui offrant de maniére constanteylalité
recherchée. Toutefois I'obtention de cette typicie doit pas représenter des contraintes tropldsysour étre
mise en ceuvre par l'artisan. D’autre part, la cemmialisation d’'un produit sous un nom en ne refgre@as
les prescriptions de fabrication ainsi que les @nai premiéres peut également conduire a un deéirdea
consommateur et a la démotivation des productesrectueux du cahier des charges.
Obijectifs de I'étude : Dans le contexte énoncéesisds, ce projet poursuit deux objectifs majeurs ;
- augmenter la typicité d’'un pain de qualité différiée de maniére a accroitre I'intérét du consomanate
envers ce type de produit tout en minimisant legraintes relatives a sa réalisation,
- développer et mettre en place des méthodologiextngs de contrdle afin de s’assurer du respect
scrupuleux de la charte qualité liée au produit.

Méthode :  Pour mener a bien ces objectifs le pefté découpé en 3 phases :

- Phase 1 : mise en place des méthodes analytiques,

- Phase 2 : comparaison et discrimination des méthddeanification,

- Phase 3 : méthodes utilisables pour garantir tirité de la filiere.
La premiére phase de cette étude est actuellemeninte. Aux méthodes plus classiques de carsatién ;
analyses de texture (fermeté), matieére seéche, tenen protéines, sont venus s’adjoindre des méthode
chromatographiques telles que I'HPLC (High PerfarosaLiquid Chromatography) cette méthode s’estléévé
intéressante pour les analyses d'acides organguksicools et la SPME GC-MS (Solid Phase Micrtr&ction
— Gaz Chromatography — Mass Spectrometry) cettdadét est, quand a elle, une technique de choix pour
I'identification de composés organiques volatilO\) impliqués dans les ardmes.
Résultats : Des exemples de résultats d’analyse$ipaC de pains issus de deux méthodes de paidiicat
différentes sont présentés aux figures 1 et 2. difé&rences entre des rapports de pics (zone gFgpuou des
pics différents (fleche) apparaissent nettementetds méthodes de panification standard (figuret $elon un
cahier de charge précis (figure 2).

200 w o b W @w | dw | w0 | ww w0 2w

Figure 1 — Chromatogramme HPLC méthode degure 2 — Chromatogramme HPLC méthode de
panification A panification

Perspectives : les méthodologies développées nmettegvidence des différences entre des modes de
panification. Le développement de ces outils ditplgs devrait permettre, dans la deuxieme phase
du projet, d'objectiver la « typicité » du produitCes méthodes, une fois validées et éprouvées,
permettront également de mettre en évidence untéelenon respect du cahier des charges du

produit, assurant ainsi au consommateur, 'autb#é@tdu produit qu'il achete.

6 CRA-W — Département Valorisation des productiorignité Technologies de la transformation des prsdui
(U14)
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12. Perspectives

Sélection de varietés de froment
les plus aptes a la production de bioéthanol d&'f génération

Gofflot S, Sinnaeve G.

Contexte : L'épuisement prévu a moyen terme des ressouréa®edjie fossile, améne la société a se tourner
vers d’autres sources d’énergies. Les recherdaisées dans le cadre de l'utilisation de resssuvégétales,
donc renouvelables, a des fins de productions @®dsse, biocarburants ou molécules plateformesesopiein
essor. Dans ce contexte le CRA-W se doit d'étreaateur prépondérant dans ces nouvelles voies de
valorisation des productions agricoles.

La production d’éthanol a des fins de carburantsdém réalisée au départ de ressources végétahes ren
sucres ou en amidon. Cette production est qualii€ « premiére génération » étant donné que @essde
réserve et aisément fermentescibles des plantéssiises. Au Brésil le biocarburant est prodauit départ de
canne a sucres, les Etats-Unis privilégient quaei»ala voie de I'amidon de mais. En Europe, talpction
d’éthanol de premieére génération au départ de dlamide céréales est une des voies prépondéranmies. E
Belgique, les sites de Biowanze (Wanze) et d'Aleouiel (Gand) produisent de I'éthanol au déparfroeent.
Dans ce contexte des questions se posent. BEistiesd différences de comportement de céréales dartel
processus ?

Objectifs de I'étude : Déterminer si des variétés de froment présentestagitudes plus prononcées a étre
valorisées via une filiere classique ou pour ladpation de bioéthanol. Cette approche peut seméspar « le

bon produit, la bonne filiere ».

Méthode : La méthode de travail suivie consiste a cribler éigsantillons selon deux protocoles standardisés.
Un protocole d’hydrolyse visant a I'obtention demas simples fermentescibles et un protocole dedetation,
visant a suivre la cinétique de production d’étthano

Résultats : Un exemple, des différences entre échantillons @euétre observées en termes de rendement
d’hydrolyse entre échantillons, variant de 79 a 8@Rigure 1). Les cinétiques de production d'éthano
observées entre 5 échantillons, a priori différg¢rigure 2), ne montrent pas actuellement de diffée nette
dans la cinétique de production d’éthanol.

8800 T
8.00
86.00 ——]

+

8
ol g/100g de milieu

Rendement Y S2/S1 (%)

DQOS0410-01 DQO90410-02 Q9041003 0Q90410-04 DQOS0410.05 0
Echantillon Temps (en heures)

Figure 1: Rendement d’hydrolyse (moyenne de 3Figure 2: Exemple de cinétique de production
répétitions) d’éthanol (moyenne de 3 répétitions)

Perspectives :la méthodologie développée a été appliquée a@anvine vingtaine d'échantillons en mouture

intégrale de froment et a la fraction amidon. [ras échantillons de froment plus contrastés duintgde vue

modalités de cultures devraient étre testés afipodwoir tirer des conclusions générales.

Dans le cas d'un process tel qu'appliqué a Biowadzitres parameétres tels que la séparation garr@don et

qualité du gluten pourraient jouer un réle prépsadeéquant aux choix des variétés les plus adaptées

Les méthodologies et outils analytiques dévelopeiss le cadre de la présente recherche pourraient é

transposés dans le cadre des recherches mendassoduction de bioéthanol de deuxieme génératimanu

au départ des sucres présents dans les constipsaidtaux des végétaux.

7 CRA-W — Département Valorisation des productiongnité technologies de la transformation des prisdui
(U14)
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Herbicides 1

LES HERBICIDES

Vous trouverez dans les tableaux figurant ci-apess possibilités agréées pour chaque
céréale. Elles ne constituent en aucun cas demreandations pratiques. En complément a
ces pages jaunes concernant les herbicides, itaweillé de lire la rubrique 3 intitulée
« Lutte contre les mauvaises herbes ».

Les tableaux ont été modifiés de maniere a renelne lecture plus facile : les noms de
produits sont utilisés a la place des substancéseacet ils ont été classés par ordre
alphabétique. Une colonne « Mode d’action » aevjolur dans le tableau des produits et un
nouveau tableau « Mode d’action » a été ajoutéddirvous permettre de prendre en compte
cette caractéristique lors du choix de votre tradst.

Dans l'ordre, vous trouverez :

1. le tableau de sensibilité des mauvaises herbehanicides agréés. Ce tableau doit
vous aider a choisir le traitement approprié aaaelle ;

2. le tableau des produits agréés. |l doit vous ptrende vérifier si le traitement choisi

est applicable dans la parcelle (culture, stad#ésteloppement, dose) ;

la composition des produits (formulation, substarexives et mode d’action) ;

le tableau des modes d’action ;

le tableau des sensibilités variétales au chlamolu

ahrw
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2 Herbicides
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Herbicides 3
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22 Herbicides

Froment d'hiver

VARIETTES TOLERANTES AU CHLORTOLURON

Adequat Elegant Landrel Rollex
Albatros Equilibre Legat Rustic
Albiano Ephoros Lexus Sahara
Altigo Equilibre Limes Samurai
Arack Farandole Manager Scout
Ararat Florett Mercury Selekt
Baltimor Garantus Mulan Shango
Boregar Glasgow Némocart Sideral
Boston Goncourt Novalis Sogood
Bussard Hattrick Oakley Soissons
Camp Remy Homeros Olivart Solehio
Campari Hourra Omart Sophytra
Caphorn Hyno-esta Oratorio Tapidor
Capitaine Hyno-precia Ordeal Tataros
Carenius Incisif Pajero Toisondor
Charger Iridium Patrel Tommi
Claire Isengrain Pepidor Tuareg
Colbert Istabraq Pericles Tulsa
Cubus Julius Pulsar Tybalt
Dekan Kaspart Quebon Visage
Dinosor Katart Record Viscount
Dream Kinto Rialto Waldorf
Drifter Koch Ritmo Zebedee
Einstein Koreli

Pour toutes autres variétés que celles citées danableau, on ne dispose pas de données
expérimentales. En conséquence, il faut évitetiler du chlortoluron sur ces variétés.
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24 Antiverses

ANTIVERSES DANS LES CEREALES

PRODUITS CONSEILLES

Noms de la matiére active

POSITIONNEMENT

Redres.

BBCH 30

ler noeud

BBCH 31

2¢e nceud

BBCH 32

Der. fe.
pointante
BBCH 37

Der. fe.
étalée
BBCH 39

Gaine
éclatée
BBCH 45

AVOINE DE PRINTEMPS
Chlormequat (CCC)
Trinexapac-éthyl

H

J

K

L

M

EPEAUTRE
Chlormequat (CCC)
Ethephon
Trinexapac-éthyl

FROMENT D'HIVER
Chlormequat (CCC)
Chlormequat + imazaquine
Ethephon

Ethephon + mepiquat (3)
Ethephon + mepiquat (4)
Trinexapac-éthyl

FROMENT DE PRINTEMPS
Chlormequat (CCC)
Ethephon + mepiquat (3)
Ethephon + mepiquat (4)
Trinexapac-éthyl

€))

ORGE D'HIVER et ESCOURGEON
Ethephon

Ethephon + mepiquat
Trinexapac-éthyl

Trinexapac-éthyl et éthephon

©)

ORGE DE PRINTEMPS
Ethephon

Ethephon + mepiquat
Trinexapac-éthyl

©)

)

SEIGLE

Ethephon

Ethephon + mepiquat
Trinexapac-éthyl

©)

TRITICALE

Chlormequat (CCC)
Ethephon

Ethephon + mepiquat (3)
Ethephon + mepiquat (4)
Trinexapac-éthyl

(1) Dés le stade début tallage (BBCH 21).
(2) Dés le stade fin tallage (BBCH 29).

(3) Dans le cas ou la parcelle n'a pas été traitée préalablement au chlormequat.
(4) Dans le cas ou la parcelle a été traitée préalablement au chlormequat.
(5) Jusqu'au stade apparition des barbes (BBCH 49).
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Fongicide5

FONGICIDES
EPEAUTRE — FROMENTS — ORGES - SEIGLE - TRITICALE

Les difféerents fongicides a pulvériser, agréés elyiBue pour lutter contre les maladies des
céréales sont présentés dans les tableaux suivants

1. Epeautre, froments, seigle et triticale
2. Orges

Les fongicides appliqués par traitement des sensefioce I'objets de tableaux spécifiques.

Des recommandations pratiques quant a l'utilisatiea fongicides figurent dans la rubrique
« Protection contre les maladies ». En fonctioladeu des maladies présentes dans votre
culture et du stade atteint par la céréale, il \varra possible sur base des conseils qui y sont
développeés :

» de décider de I'opportunité d’effectuer un traitene
» de choisir les produits les plus efficaces pougtdiser

Légende : WP :  Poudre mouillable EC: Solution émulsionnable
SC: Suspension concentrée SL: Concentré soluble
SE : Suspo-émulsion EW : Emulsion aqueuse
WG : Granulés a disperser DC: Concentré dispensable

ME : Micro-émulsion

Commentaires préalables de I'équipe Livre Blanc

» La résistance du piétin-verse au carbendazime #tigphanate-méthyl peut
étre tres fréquente ;

Fongicides : Epeautre, froments, seigle et triéical

= Les strobilurines (azoxystrobine, dimoxystrobireenbxadone, fluoxastrobine,
krésoxym-meéthyl, picoxystrobine, pyraclostrobindlaxystrobine) ne
fonctionnent plus sur la septoriose des feuilles ;

» L’efficacité du mancozébe sur rouille brune ou jaest tres inférieure a celle
de triazoles ou de strobilurines.

Fongicides : Orges

= Larouille jaune n’est plus observée en orges delpnigtemps ;
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TRITICALE

Période de semis: Octobre

Variétés commercialisées eAgrano, Borodine, Cultivo, Fleurus, Joyce, Ragiadentro,
Belgique: Tribeca

Densité de semis: La méme que pour le fromente&fhiv

Fumure azotée: 10 a 20 unités en moins que le friodieiver.
Fractionnement en trois fois. Ne pas forcer laedistallage

Désherbage: Idéalement, en préémergence (Cfr pagesuleurs
« Herbicides »)
Postémergence: par temps humide, l'isoproturorsa éievee
peut provoquer une certaine phytotoxicité. EVgemécoprop

et le 2,4-D-P.
Emploi du régulateur: Obligatoire, comme le frométhiver.
Protection fongicide: Traitement fongicide comg@d®piaison. Surveiller les

maladies du pied en cas de précédent froment.

Récolte: Comme le froment.

Rendement: Si non versé, comme les bons fromdnited'

Avantages: Rusticité. Valeur fourragere comprigeeecelle du blé et de
I'escourgeon.

Inconvénients: Sensibilité a la verse. Germinasionpied.
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EPEAUTRE
L’épeautre se cultive comme un froment d’hiver nesssensible a la verse.
Période de semis: Comme le froment d'hiver, siiptesgisqu’en décembre.
Variétés commercialisées &8
. osmos, Zollernspelz
Belgique:
Densité de semis: 325 grains/m2 en sols froid$9:3® grains/m2 en sols
limoneux.
Fumure azotée totale: 30 unités en moins qu'un érdrm50-180 unités.
Fractionnement: Comme un froment d’hiver en retiBhunités sur les factions
de tallage ete de redressement.
Désherbage: Semblable au froment d'hiver. Cfrepalg couleurs
« Herbicides ».
Régulateur: Impératif avec 1 ou 2 intervention(s).
Fongicide: Un traitement complet au stade derrfeugle — épiaison.
Récolte: Grille ouverte pour ne pas surchargeetieur des otons.
Contre batteur ouvert et vitesse du batteur rgohut diminuer
le pourcentage de grains nus au battage.
Vent réduit.
Rendement: Production en grains vétus comparalhef@oment.
Proportion de 5 a 15 % de grains nus.
Avantages: Céréale résistante a I'hiver surtoat@lverture neigeuse.
Remplace le froment en région froide.
Alimentation animale et humaine (valorisation erumerie des
variétés actuellement commercialisées).
Grande production de palille.
Inconvénients: Sensible a la verse.
Probleme de grains vétus au semis (gros volumearye
Gros volume a stocker (poids spécifique = %2 du &oin
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SEIGLE

Période de semis:

Variétés commercialisées
Belgique:

Densité de semis:

Fumure azotée:

Désherbage:

Emploi du régulateur:

Protection fongicide:

Récolte:
Rendement:

Avantages:

Inconvénients:

Dans le courant d'octobre, dérprice durant la premiere
quinzaine.

eI\r)larcelo, Matador, Recrut

250 graind/m

Fonction du type de sol: 20 a 30 uN en moins qdmfaent
d'hiver. Réduire la 3eme fraction d'azote par oajpau
froment.

» Le traitement de préémergence aura la préférecicpages
de couleurs « Herbicides ».

* En postémergence: différents antidicotylées mais
pas de MCPP, 2,4 DP, etc ...

1.51de CCC a 720 g/l adstedressement.

Surveiller la rouille bruiejdium, en principe un traitement
juste avant |'épiaison avec un produit a bonne némee et a
trés bonne activité contre la rouille.

Comme le froment.
Comme le froment d'hiver pour les v&siéybrides.

Résistance a I'hiver.
Adapté aux terres pauvresacides (mais ressuyant bien).

Pailles tres hautes, risque de germination sur gigdrse.
Commercialisation
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Variétés45

AVOINE DE PRINTEMPS

Période de semis: Mi février a fin mars.

Varietés commercialisées em Avoine blanche: Duffy, Evidence, Evita, Freddy, Kap
Belgique: « Avoine jaune:  Aragon, DominilEffektiv, Expo
» Avoine noire:  Auteulil, Belino Il, Corneil, Dakar

Densité de semis: 200 - 250 grains/mz.
En région froide: 400 grains/mz2.

Fumure azotée: 80-100 unités fractionnées: 1/3 au tallage, 2/Beduessement
En région froide 120 unités: 2/3 au tallage, 1/3ealressement.

Désherbage: Généralement, uniquement des problémes de dicetylée
I'avoine est la plus concurrentielle vis-a-vis ddsentices et egt
assez sensible aux herbicides.

Cfr. pages de couleurs « Herbicides ».

Insecticide: Protéger la culture jusqu'au stdtie ™ nceud. Traiter dés
I'apparition des pucerons. Retraiter si nécessaire

Protection de régulateur: Le principal danger encqar la culture est la verse.
Utilisation de CCC (3 I/ha) au stade apparitiorladderniere
feuille (40 cm) ou de préférence 2 I/ha au stadéreud et 2
I/ha a la derniére feuille.

Protection fongicide: Une protection fongicide msement rentabilisée.
Récolte: Aodt.
Rendement: De 50 a 80 gx, exceptionnellement plus selon leslitions

printanieres.

Avantages: Excellent précédent, culture rustique demandant peu
d'investissements; culture nettoyante (adventiees)
transmettant peu de maladies.

Inconvénients: Sensibilité a la verse. Parfoifiadiltés a la récolte; mauvaisg
concordance de maturité paille et grains.
Rejette du pied en cas de verse.
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FROMENT DE PRINTEMPS OU ALTERNATIF

Période de semis:
Variétés:
Densité de semis:

Fumure azotée:

Désherbage:

Insecticide:

Emploi de régulateur:

Protection fongicide:
Récolte:

Rendement:

Avantages:

Inconvénients:

Février a début avril.
Cadenza&ranny,Marin, Olivart, Triso, Tybalt, Visage
300 - 350 grains/mz,

Comme les froments d’hiver.
Apport en deux fractions en diminuant la second2@anites.

Choisir le produit en fonction des adventices prtese
généralement, peu de graminées.
Cfr. pages de couleurs « Herbicides ».

Protéger la culture jusqu'au stftle 2™ nceud. Traiter dés
I'apparition des pucerons. Retraiter si nécessaire

CCC a 0,75 I/ha au stadeessgiment.
En cas de maladies, un watet fongicide a la derniere feuil

Fin ao(t.

De 70 a 90 gx.

Prix identique au froment d'hiver. Pas de probléme
commercialisation.

Froment en général de tres bonne qualité techroplegi

Rendement souvent trés moyen, inférieur a celdrauent
d'hiver. Récolte assez tardive.

e.
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ORGE DE PRINTEMPS

Période de semis: Mi-février a début avril, mi-métant I'optimum.
Varlc_etes .commermallsees e(lfulma,PeWter, RatafiaSebastian, Thorgall
Belgique:
Préparation du sol: Labour et semis direct le mgme
Densité de semis: Environ 225 grains/m? en pénmmmale.
200 grains/m? si MAE
Fumure azotée: 60 unités au tallage.
Correction éventuelle début montaison 0 a 50 uN4(ticle)
Désherbage: Pas de préémergence en semis-hatif,dim pages de
couleurs « Herbicides ».
Insecticide: Protéger la culture jusqu'au statiactud.
Suivre les avis émis en saison.
Protection fongicide: Surveiller la culture en ¢ia tallage et & la derniére feuille.
Emploi de régulateur: Si nécessaire, ¥ dose dewacisseur pour orge d'hiver a la
derniére feuille.
Récolte: Avec les froments les plus précoces.
Rendement: De 45 a 90 gx.
Intérét: Si débouché brassicole.
Prime agri-environnementale bien adaptée.
Voir article « Orges brassicoles » dans les palgxshbes.
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48 Stades repéres

PRINCIPAUX STADES REPERES DE LA VEGETATION EN

CEREALES

Dates approximatives de la réalisation des staden e

région limoneuse

(A) | (B) | (C) Bréve description Froment Escourge_on et Fr(_)ment de Orge de
" orge d'hiver | printemps :
d'hiver . printemps
et avoine
Début tallage: début de I'apparition Fin d'hiver - Avant et Fonction de la date de
21| E 2 " . . e .
des tiges secondaires ou talles. début mars| pendant I'hiver semis
Plein tallage: plante étalée.
26| F 3 | Formation de nombreuses talles. | 15-30 mars 01-10 mars et des conditions
Fin tallage: la tige maitresse se
redresse, les talles commencent a|se
redresser. . Particulieres
801 G | 4 | pedressement: talles dressés. Débgr 12 avrl | 20-25 mars de la saison.
d'allongement.
Epi a 1 cm: fin redressement.
30| H 5 | Tout début du I nceud. 20 avril 5-10 avril
Premier nceud: se forme au ras du
31 | 6 |[sol. Décelabe au toucher. 5-10 mai 20-25 avril 15-20 ma| 15-20 m
Deuxiéme nceud: apparition dti"2
32| J 7 | nceud sur la tige principale. 12-15 mai 1-5 mai Fin mai 20-25 m4d
Apparition de la derniére feuille:
37| k | g |encoreenoulee. Tigeenfleeau | 56 5 mai| 610 mai | Debutjuif  1-10 juif
niveau de I'épi.
Ligule visible: ligule (oreillette)
39| L 9 développée. Deb'ut de l'apparition 25_ mai 15 mai ) i
des barbes pour I'escourgeon. 1 juin
Epi émerge: le sommet de I'épi sort
50 | N |10,1|de sa gaine. Début juin 20-25 mai 10-15juin  15-20 jui
Epi dégagé: épi complétement
58 | O | 10,5/ dégagé de sa gaine. 10-15 juin Début juin - -

i

1

=

(A): Echelle selon Zadoks, échelle la plus couremroglisée
(B): Echelle selon Keller et Baggiolini
(C): Echelle selon Feekes et Large
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Stades repeéres 49

\
Levées Une feuille Deux feuilles Trois feuilles
Zadoks 10 11 12 13
Keller et Bagglioloni A B C D
Feekes et Large 1 1 1 1
\1
r ;

\\ /f
™ \ ! /
Ay
) /ii{;/

Zadoks
Keller et Bagglioloni
Feekes et Large

Début tallage

21
E
2

Plein tallage

26
F
3

Fin tallage

30
H
4
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50 Stades repéres

Teom

plateay da
taliage

/
/
| /
| i
t
| ‘.!'
A\ |
]
Y

Redressement Premier nceud
Zadoks 30 31
Keller et Bagglioloni H I
Feekes et Large 5 6
« |
\\\ i l': ’v‘\‘
| |
Y SR [ 1\
’ 7 '
\
.\\ ‘.‘er“
I
I ’ /’—

“Wailize "\

Deuxieme nceud

Apparition de la derniere feuille

Zadoks 32 37
Keller et Bagglioloni J K
Feekes et Large 7 8
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Stades repéres 51

Ligule visible Gaine éclatée Emergence de I'épi
Zadoks 39 45 50
Keller et Bagglioloni L M N
Feekes et Large 9 10 10.1

Epi dégagé Début floraison
Zadoks 58 60
Keller et Bagglioloni O P
Feekes et Large 10.5 10.5.1
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52 Stades repéres

Echelle BBCH améliorée, les échelles individuelles

CéréalesWitzenberger et al., 1989; Lancashire et al., 1991

Echelle BBCH des stades phénologiques des cereales

(froment, blé = Triticum sp. L., orge = Hordeumgaule L., avoine = Avena sativa L., seigle =
Secale cereale L.)

Code Définition

Stade principal 0: germination, levée

00 semence seche (caryopse sec)

01 début de I'imbibition de la graine

03 imbibition compléte

O5la radicule sort de la graine

06 élongation de la radicule, apparition de poilsoabants et développement des racines secondaires
07 le coléoptile sort de la graine

09levée: le coléoptile perce la surface du sol

Stade principal 1: développement des feuilles 1, 2
10la premiére feuille sort du coléoptile

11 premiére feuille étalée

12 2 feuilles étalées

13 3 feuilles étalées

1. et ainsi de suite ...

199 ou davantage de feuilles étalées

Stade principal 2: le tallage3

20 aucune talle visible

21 début tallage: la premiére talle est visible

22 2 talles visibles

23 3 talles visibles

2 . et ainsi de suite ...

29fin tallage

1 Une feuille est étalée si sa ligule est visihlesbl'extrémité de la prochaine feuille est visibl

2 Le tallage ou I'élongation de la tige principapeut intervenir avant le stade 13, dans ce cas
continuez avec le stade 21

3 Si I'élongation de la tige principale commencarmta fin du tallage alors continuez au stade 30.

Stade principal 3: élongation de la tige principale

30 début montaison: pseudo-tiges et talles dressidnjt d’'élongation du premier entre- nceud,
inflorescence au plus & 1 cm au-dessus du plaetalldge.

31le premier nceud est au plus a 1 cm au-dessusathaplde tallage
32le deuxiéme nceud est au plus a 2 cm au-dessughiep nosud
33le troisiéme nceud est au plus a 2 cm au-dessdsukieme nosud
3. et ainsi de suite ...

37 la derniére feuille est juste visible, elle estae enroulée

sur elle-méme

391le limbe de la derniére feuille est entieremeatét

la ligule est visible
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Stades repéres 53

Stade principal 4: gonflement de I'épi ou de la paicule, montaison
41 début gonflement: élongation de la gaine folidieda derniére feuille
43 la gaine foliaire de la derniére feuille est visihent gonflée

45 gonflement maximal de la gaine foliaire de la d&mfeuille

47 la gaine foliaire de la derniére feuille s’ouvre

49 les premieres arétes (barbes) sont visibles (esurariétés aristées)

Stade principal 5: sortie de I'inflorescence ou épison

51 début de I'épiaison: I'extrémité de I'inflorescenest sortie de la gaine, I'épillet supérieur est
visible

52 20% de l'inflorescence est sortie

53 30% de l'inflorescence est sortie

54 40% de l'inflorescence est sortie

55 mi-épiaison: 50% de l'inflorescence est sortie

56 60% de l'inflorescence est sortie

57 70% de l'inflorescence est sortie

58 80% de l'inflorescence est sortie

59fin de I'épiaison: I'inflorescence est completemesaortie de la gaine

Stade principal 6: floraison, anthese

61 début floraison, les premieres antheres sontlesib

65 pleine floraison, 50% des antheres sont sorties

69 fin floraison, tous les épillets ont fleuri, quets anthéres desséchées peuvent subsister

Stade principal 7: développement des graines

71 stade aqueux: les premiéres graines ont attemblté de leur taille finale

73 début du stade laiteux

75 stade milaiteux: contenu de la graine laiteux,desines ont atteint leur taille finale mais sont
toujours vertes

77 fin du stade laiteux

Stade principal 8: maturation des graines

83 début du stade pateux

85 stade pateux mou: contenu de la graine tendre segis une empreinte faite avec l'ongle est
réversible

87 stade pateux dur: contenu de la graine dur, umpeadnte faite avec I'ongle est irréversible

89 maturation compléte: le caryopse est dur et difia couper en deux avec l'ongle

Stade principal 9: sénescence

92 sur-maturité: le caryopse est tres dur, ne pesiEpa@ marqué a lI'ongle
93 des graines se détachent

97 la plante meurt et s'affaisse

99 produit aprés récolte
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54 Travaux

CALENDRIER DES

Escourgeon

Froment d'hiver - Epeautre - Triticale

Septembre

A partir du 20: semis

Apport d'azote (25 u.N.) (*)
Désherbage en prélevée (*)
Fin des semis

Désherbage en post précoce
Début tallage: fin octobre.
Désherbage post-automnal (*)
Traitement aphicide (*)

P‘Iein tallage: 5-10 mars
1°"fraction de N

Redressement: 5-10 avril
2°™fraction de N
Surveillance des maladies

Surveillance des maladies

1°" nceud:

Protection fongicide (*)
2°™nceud: 1-5 mai

3*Mfraction si N liquide (¥)

Fin des herbicides antidicotylées

Derniere feuille: 5-10 mai
3*™fraction solide
Régulateurs antiverses
Protection fongicide

Epiaison: 20 mai

A partir du 10: semis
Désherbage en prélevée (*)

Fin des désherbages en prélevée.
Traitement aphicide (*)

Plein tallage: 10-15 mars
Herbicides antigraminées (*)
le fraction de N

Redressement: 10-20 auvril
2°™fraction de N

Traitement au Cycocel

Fin des herbicides antigraminées

Surveillance des maladies

1°" nceud: 24 avril - 5 mai
Fongicides contre les maladies du pied

2°™nceud: 10-15 mai
Fin des herbicides antidicotylées

Derniere feuille: 20-25 mai
3*™fraction de N
Régulateurs antiverses (*)
Protection fongicide (*)

Epiaison: 1-10 juin
Protection fongicide
Postfloraison:
Traitement insecticide(*)

(*) Travail évent

uel
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Travaux 55

TRAVAUX CULTURAUX

Froment de printemps

Avoine de printemps

Orge de printemps

A partir de février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:
Apport de 2/3 de la dose totale de N
Traitement Cycocel

1* nceud: 10-15 mai

Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2°™neeud: 20-25 mai

Derniére feuille

Epiaison (fin juin)
Protection fongicide

Récolte (fin aolt)

Fin février: semis |
Désherbage de prélevée

Redressement:
Apport de 50 u.N.
Traitement aphicide (*)

1* nceud: 10-15 mai

Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2°™neeud: 20-25 mai

Derniére feuille
Traitement Cycocel

Epiaison

Récolte

Apportde 50 a 70 N
Herbicides antidicotylées (*)
Herbicides antigraminées (*)
Traitement aphicide (*)

R‘edressement
2°™ apport de N (*)

1*"nceud: 10-15 mai
Fin des aphicides
Traitement fongicide (*)

Fin des herbicides

2™ ngeud: 20-25 mai

Derniére feuille
Traitement régulateur
Traitement fongicide

Récolte
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