Editorial

Les temps changent...

En quelgues mois, le prix des céréales s’est envolé et la betterave, la reine d’hier,
tellement fiable au champ comme dans les comptabilités des exploitations, voit son
regne s’essouffler.

En quelgues mois, les céréales a paille considérées par d’aucuns comme cultures
« bouche-trou », peu rentables mais obligées dans les assolements, sont devenues
le pivot de la rentabilité des exploitations.

Que pensez de pareil retournement de situation ? Les tendances de ces derniers
mois vont-elles se confirmer, s’amplifier ou, tout au contraire, se renverser une
nouvelle fois ? Quels projets peut-on batir sur la base de cette nouvelle donne, a
cours et moyen terme, quand on est agriculteur et soucieux de l'avenir de son
exploitation ?

Ces questions composent la toile de fond de toutes les communications du présent
Livre Blanc. Au-dela du bilan d’'une année 2007 atypique, c’est avec le recul de toute
leur expérience que les chercheurs de Gembloux présentent leur vision et leurs
conseils techniques pour la conduite des cultures de céréales.

Plus que jamais, les prix des céréales imposent de réussir sa culture. Les voies pour
arriver a cet objectif doivent étre réfléchies avec bon sens, avec mesure.

Faire de bons choix, mesurer I'impact de chaque intervention, mais aussi celui de
leurs combinaisons, non seulement en termes de rentabilité immédiate, mais sur
toute la rotation, éviter la surconsommation d’intrants pouvant ternir I'image du
secteur & un moment ou la société ne tolere plus les atteintes a I'environnement :
voila les défis auxquels l'agriculteur doit faire face. Les y aider, c’est I'ambition du
Livre Blanc !

Bernard Bodson et Michel De Proft
Editeurs responsables
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1. Apercu climatologique

1. Apercu climatologigue pour les
anneées culturales 2006-2007

(récolte 2007) et 2007-2008 (en cours)
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1. Apercu climatologique

Bilan de la saison

Le présent apercu climatologique embrasse une deérigui a connu des épisodes

météorologiques particulierement exceptionnels dintpde vue des températures avec
notamment un automne 2006, un hiver 2006-2007 girimemps 2007 dont les écarts par
rapport a la température moyenne ont été tres itaupisr (respectivement + 3,6 °C, + 3,7 °C

et +2,7 °C). L'été et 'automne 2007 ainsi quedébut d’hiver 2007-2008 ne se sont pas
écartés des valeurs normales. Toutefois, le meigavier 2008, a été caractérisé par des
températures tres élevées avec un écart de + 4fdafC@apport a la normale. Aussi, la

température moyenne annuelle de l'année cultur@@6-2007 (calculée sur la période

septembre 2006 - ao(t 2007) est largement supéréla température moyenne de la période
1950-1989 (11,7 °C contre 9,1 °C). Elle est supéd de 1,9 °C par rapport a I'année
précédente. A Uccle, cette année 2007 est casgéromme étant I'année la plus chaude
jamais enregistrée en Belgique depuis le débubmssires en 1833.

L'insolation a été marquée par un mois d'avril t@sceptionnellement ensoleillé. Cet

excédent d’insolation s’est répercuté sur le bienla saison culturale 2006-2007 qui a
enregistré un boni de 132 heures d’insolation ggport a la normale, et ce, en dépit des mois
d’été particulierement sombres.

Alors que les années précédentes, on observaiitemnae une pluviométrie caractérisée par
des valeurs extrémement faibles et ses conséquencexiiates sur le déficit hydrique, cette
année culturale 2007-2008 a été marquée princigademar un déficit hydrique qui a fait
suite au mois d’avril tres exceptionnellement s&race aux épisodes pluvieux importants
survenus au mois de mai, le déficit en eau desasmfoint la normale a la fin du printemps.
L’été et le début de I'automne ont été caracténseun niveau de pluviométrie éleve, ce qui
a entrainé des conditions de récolte assez d#éicil

1. Les températures

Le mois de septembre 2006, a été caractérisé paexuads trés exceptiondebe la
température moyenne rarement observé par le pagsns son ensemble, le mois de
septembre 2006 fut caractérisé a Gembloux par empdrature moyenne supérieure de
3,8 °C par rapport a la normale (Tableau 1, Figurest 2). Le mois d’'octobre présenta
également une situation trés exceptionnelle ave@ A3 de température moyenne observée
alors que la normale n’est que de 10,1 °C. Legpéeatures maximales absolues ont atteint
les 22 °C et ont été observées a la fin de la éerdécade. De méme, le mois de novembre
2006 fut un mois inhabituel. Dans son ensemble,demier fut caractérisé par une
température moyenne supérieure de 3,1 °C par ragpamormale. Un seul jour de gel lIéger
a été observé en début de mois.

D’un point de vue général, la moyenne des tempgratautomnales fut plus élevée que la
normale saisonniere avec 13,4 °C au lieu de 9,%uit,un écart de 3,5 °C.

2 Selon I''RM, phénoméne qui se produit tous lesdr(¥
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1. Apercu climatologique

Le début de I'hiver 2006-2007 fut également caris#épar un exces anorriatle la
température moyenne au cours du mois de décem8réG5au lieu de 3,0 °C). La premiére
décade explique cet écart par rapport a la normade une température maximale enregistrée
de 14,7 °C. Quatre jours de gel ont été obsern&s:ouveau, le mois de janvier, a été
également plus chaud que la normale (6,3 °C auded,7 °C), particulierement lors des
deux premieres décades. Février fut également ais avec des températures élevées par
rapport aux normales saisonnieres avec un écar,2I€C par rapport a la moyenne et
seulement 5 jours de gel.

L’hiver, dans I'ensemble, a été nettement plus dhque la normale (5,9 °C au lieu de
2,2 °C) et ce, avec une certaine régularité toutang de la saison. Au total, 14 jours de gel
léger ont été enregistrés a Gembloux durant I'hiz@96-2007.

Le printemps 2007 a débuté par un mois de mars aneexces relativement marqué des
températures. La température moyenne de ce n&ésde 6,7 °C, soit un exces de 1,7 °C par
rapport a la normale. Le mois d’avril a été le sniei plus inhabituel avec des températures
moyennes tres exceptionnelles de 12,3 °C par rapplarnormale qui est de 7,8 °C, soit un
écart de 4,5 °C. Deux périodes de températurestteées ont été observées ; la premiere,
du 12 au 16 avec une température maximale de 6¢ft fa deuxieme, du 22 au 30, avec une
température maximale de 26,5 °C. La températurgenm@ de mai a, quant a elle, connu un
écart positif de 1,9 °C par rapport a la normale.

Suite & un mois de mars chaud et d’'un mois d’axdeptionnellement chaud, le printemps
2007 a été caractérisé par une température moyergieement supérieure aux normales
saisonnieres (10,9 °C au lieu de 8,2 °C).

Le mois de juin a Gembloux a connu a nouveau ugies anormal des températures. Sur
I'ensemble du mois, la température moyenne a éié@°C contre 14,9 °C pour la normale.
Ces températures élevées ont influencé le dévetoppiedes cultures. A la fin du mois de
juin 2007, les cultures d’hiver étaient en avanee2@ a 30 jours selon les régions. Les
récoltes de I'orge d’hiver ont débuté dans la peeenquinzaine de juillet dans la plupart des
régions du pays et les récoltes du blé d’hiver ammimencé bien avant la fin du mois de
juillet.  Les mois de juillet et d’aolt ont préséntin caractere normal en terme de
températures.

L’été 2007 fut marqué par une phase des températan®@rmalement élevées en juin et un
retour a la normale en juillet et aodt.

L’ensemble du mois de septembre a été caractésiségs températures normales avec une
température moyenne mensuelle de 13,2 °C au lilB@°C. Un bilan équivalent peut étre
dressé en terme de températures pour le mois @@cimour lequel la température moyenne
mensuelle a été de 9,6 °C au lieu de 10,2°C pourolaale. Enfin, des constatations
similaires concernant le mois de novembre peuveatéablies avec, en moyenne, un écart
des températures par rapport a la normale de 0,%%Cjours de gel ont été observeés.

3 Selon I''RM, phénoméne qui se produit tous lesra9 a
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1. Apercu climatologique

Du point de vue des températures, I'automne 20pi€aenté un caractére normal.

Avec une deuxieme décade plus froide, les temp@&satle décembre ont été conformes a la
normale. Douze jours de gel ont été observés awedempérature minimale de -8,0 °C. Le

mois de janvier 2008 a été exceptionnellement chaudc une température moyenne de
5,8 °C alors que la température normale est deC.,7 Le record de 2007, avec une

température moyenne de 6,3 °C, n'a pas été batast au cours de la deuxieme décade qu'il
a fait plus chaud avec une température moyenneldeC8 Seuls deux jours de gel ont été
répertoriés.

Tableau 1 : Observations au poste climatologiqugerdage-Gembloux (CRA-W).

Mois Températures moyennes (°C) Insolation (heures, mirties) Précipitations (mm)

2005-2006 _ 2006-2007 _ 2007-2008 _ Normaje* _2005-20060628007 _ 2007-2008 __ Normale} 2005-2006  2006-2007 _ 2P@08 __ Normale*
Septembre 15.4 17.7 13.2 13.9| 194.07 180.06 115.36 141.30 324 9.2 76.9 62.8
Octobre 135 13.9 9.6 10.2| 148.03 119.54 124.18 110.42 38.5 53.3 64.7 65.7
Novembre 5.4 8.6 5.8 55| 6151 84.43 63.40 54.06 24.9 63.1 49.1 75.0
Décembre 2.4 5.3 3.3 3.0] 29.08 43.39 72.39 3548 29.0 70.5 65.1 72.1
Janvier 0.8 6.3 5.8 1.7] 99.10 38.21 49.22 46.24 6.4 70.3 43.9 65.5
Février 1.8 6.2 2.0l 30.38 50.37 70.24 66.0 60.8 56.7
Mars 4.0 6.7 5.0 122.19 155.08 109.06 69.8 62.2 65.6
Avril 8.4 12.3 7.8] 151.25 298.53 153.36 42.6 0.5 53.5
Mai 13.6 13.8 11.9] 143.09 167.57 201.18 137.9 102.5 69.0
Juin 15.7 16.8 14.9] 269.37 154.54 201.54] 21.0 112.7 73.0
Juillet 21.2 16.6 16.6] 311.14 184.36 203.06 85.0 119.5 717
Aot 15.7 16.3 16.4] 96.50 170.13 188.12 189.8 97.8 75.2
Automne 11.4 13.4 9.5 9.9| 403.61 384.03 302.94 305.78 95.8 125.6 190.7 203.5
Hiver 17 5.9 2.2| 158.56 131.97 151.96 101.4 201.6 194.3
Printemps 8.7 10.9 8.2| 416.53 621.18 463.60 250.3 165.2 188.1
Eté 17.5 16.6 16.0] 677.01 509.03 592.72] 295.8 330.0 219.9

1655.7 1646.2 1514.0

Année 9.8 11.7 9.5 9.1 1 1 30294 6 743.3 822.4 190.7 805.8
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1. Apercu climatologique
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Figure 1. (a) Températures moyennes mensuelles abtisau poste climatologique
d’Ernage-Gembloux (CRA-W) de septembre 2006 agardd08, (b) Ecart par
rapport a la normale des températures moyennes metias sous abri au poste
climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W) de l'aute006 a I'automne
2007.
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Figure 2.  Evolution des températures moyennes neflasude septembre 2007 a janvier
2008 par rapport aux valeurs extrémes observéesaaus des dix dernieres
années (1997 — 2007), au poste climatologique dgigerGembloux (CRA-W).

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEgvrier 2008 1/5



1. Apercu climatologique

2. L’Insolation

L’automne 2006 a été plus ensoleillé que la normeteepté au mois d’octobre. Il a en effet
pu bénéficier de prés de 80 heures d’ensoleillensemplémentaires par rapport a la
moyenne (Tableau 1, Figure 3).

Décembre 2006 a été caractérisé par une insolabomale avec 43 heures d’insolation au
lieu de 35 heures. Par contre, en janvier 200¥%dlation fut plus faible puisque I'on compte

38 heures d’ensoleillement contre 46 heures obesmpéur la normale. Le mois de février a
connu également un déficit d’ensoleillement, 50reg@u lieu des 70 heures pour la normale.

D’un point de vue général, pour cet hiver 2006-20@7durée d’ensoleillement présente un
déficit d’une vingtaine d’heures.

Le mois de mars a connu une insolation de 155 beaeequi correspond a 46 heures de plus
que la normale. Quant au mois d’avril, il restgravé dans les mémoires avec ses 145 heures
d’ensoleillement supplémentaires par rapport a danale. Ce sont donc 299 heures
d’ensoleillement qui ont été observées a Gemblou¥RM qualifie cet ensoleillement de

« trés exceptionnellement élevé », c’est-a-dirdl @st observé au maximum une fois tous les
100 ans. A Uccle, ce sont 284 heures d’insolag@inont été observées ce qui correspond a
la valeur la plus élevée pour un mois d’avril depgiie les premiers relevés héliographiques
ont été realisés a Uccle (1887). Pour le mois depar contre, un déficit de 34 heures a été
observeé.

Le mois d’avril 2007, exceptionnellement ensolgdl€onféré au printemps 2007 un bilan de
durée d’ensoleillement largement supérieur a lanmale, soit un supplément de 158 heures
de soleil.

Les mois de juin, de juillet et d’ao(t ont subi wdéficit important d’insolation, soit
respectivement de 47 heures, 19 heures et 18 heawrespport a la normale.

L’été 2007 fut ainsi marqué en matiere d’insolatiwar un déficit de 84 heures de soleil, ce
qui représente 14 % de durée d’ensoleillement densngar rapport a la normale
(593 heures).

Le mois de septembre 2007 présente a nouveau uait ddfnsolation a Gembloux
(115 heures au lieu de 141 pour la normale). Qetebnovembre ont connu une insolation
quelque peu supérieure a la normale (respectivefr®hheures et 63 heures au lieu des 110
et 54 heures pour la normale).

Aussi, globalement, 'automne 2007 a connu unelatism normale (3 heures d’écart par
rapport a la normale).

Le mois de décembre 2007 a présenté un exces ilmsode 37 heures tandis que le mois
de janvier 2008 peut étre considéré comme normaiarere d’insolation.
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Insolation (heures)

1. Apercu climatologique
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Figure 3. (@) Insolations mensuelles de septemPd@6 a janvier 2008 au poste

climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W), (b) Eaatatif par rapport a la
normale du nombre d’heures d’ensoleillement detBaane 2006 a I'automne
2007.

3. Les précipitations

Pour les trois mois d’automne 2006, un total deipr&tions de 125,6 mm a été relevé au
lieu de 203,5 mm (Tableau 1, Figure 4), soit prestd % en moins que la normale. Ceci
correspond également a une pluviométrie déficiteetativement identique a celle observée
I'année précédente pour la méme période. La fiur®ntre que le déficit hydrique d’'un sol

gazonnéa été important durant toute la saison.

D’une maniere générale, 'automne 2006 a été foeenuéficitaire en eau par rapport a la

normale. En effet, a Gembloux, on a enregistré pette période un déficit en eau de pres
de 80 mm.

Les précipitations de I'hiver 2007 se caractérigamtdes quantités d’eau récoltées proches de
la normale. Du point de vue déficit hydrique di dés le début de décembre, le stock en eau
d’un sol cultivé a été reconstitué.

L’hiver 2006-2007 a présenté un profil normal enrte de précipitations.

4 Le déficit hydrique d’un sol gazonné désigne Fédénce entre la quantité maximale d’eau que pentenir
ce sol (capacité au champ) sur un profil d’'une dnautle 2 métres et la quantité réelle a un instanhé dans
un méme volume. Le déficit hydrique d’un sol pseitvir & apprécier l'intensité du stress hydriqueuel les
végétaux sont soumis pendant la période de végetati
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1. Apercu climatologique

Alors gque le mois de mars présente comme pour t8s précédents un caractere normal, le
mois d’avril a été tres exceptionnel en terme deipitations. A Gembloux, 0,5 mm ont été
récoltés alors que d’habitude, 53,5 mm sont obsenige méme a Uccle, les précipitations
ont été «tres exceptionnellement » peu fréquepiesjue aucune pluie n'a été recueillie au
pluviométre. Deux records ont ainsi été battusr pawsérie pluviométriqgue qui débuta en
1833 a Uccle : celui de la quantité d’eau mesungdesmois (0 mm) et celui du nombre de
jours avec précipitations (0 jour). Quant au mibésmai, la moyenne des précipitations a
Gembloux fut supérieure aux valeurs normales a@2¢c51mm d’eau au lieu de 69 mm pour
la normale.

Les mesures réalisées a Gembloux révelent le camttés sec du mois d’avril 2007 (avec
0,5 mm de pluie contre 53,5 mm pour la normaltsaue duquel le déficit hydrique du sol

fut particulierement élevé. Les précipitations artpntes du mois de mai ont permis de
reconstituer le stock en eau d’un sol cultivé eindiuler ce déficit hydrique.

Les mois de juin a aolt peuvent étre qualifiésldeipux avec un exces global de 110 mm de

pluie. La premiere décade de juin et les deuxiders décades d’aolt furent moins arrosées
gue les autres périodes. Aucun déficit hydrigusalun’a ainsi été observé. |l faut noter que

les nombreux épisodes pluvieux d’aolt ont rendmroe en 2006, les conditions de récolte

particulierement difficiles.

En tout et pour tout, I'été 2007 affiche un bilaosftif avec des précipitations relativement
régulieres au cours de la saison. Grace aux abateka précipitations de I'été, le déficit
hydrique a été inexistant, phénomene qui est aasement observé.

Les précipitations recueillies au mois de septerfument Iégérement supérieures a la normale
avec 76,9 mm au lieu de 62,8 mm. Les valeurs wbBesrpour les mois d'octobre ont
également été proches de la moyenne. Le mois dEnmiwe a été |légérement déficitaire par
rapport a la normale avec 49,1 mm au lieu des MBOobservés en moyenne.

L’automne 2007 a été caractérisé par un déficitoglode précipitations de 12,8 mm. |l est
important de signaler qu’aucun déficit particulien eau du sol n’est & déplorer & Gembloux
au cours de l'automne, et ce, grace aux importapte®s de la fin de I'été.

Les précipitations des deux premiers mois de [hi2@07-2008 ont été conformes aux
valeurs normales avec un |éger déficit de préctptes de 22 mm pour le mois de janvier
2008.
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Figure 4.  (a) Précipitations mensuelles de septemP006 a janvier 2008 au poste
climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W), (b) Ecadr rapport a la
normale des précipitations (mm) de I'automne 200&wd@tomne 2007.
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2. Implantation des cultures

1 Apergu de I'année écoulée

En 2006, les conditions dimplantation des cultudes céréales avaient été particulierement
favorables. Les récoltes des précédents cultuaaaient pratiguement toujours pu se faire dans des
conditions assez seches qui ont permis d’éviteoieieres et les compactions indésirables du sol.
Les préparations du sol ont souvent pu étre simpBf le labour n’étant que rarement
indispensable.

Cet automne, les semis n'ont pas toujours été dacies a effectuer dans de bonnes conditions.
Les pluies de fin septembre ont retardé d’'une baemaine la plupart des semis d’escourgeon.
Les emblavements des froments d’octobre n’ont jpag ple problemes, par la suite le retour plus
fréquent des précipitations et la période de gelér=mbre ont obligé les agriculteurs a attendre le
fenétres climatiques propices. Les températuregemmes des mois d’octobre, novembre et
décembre ont été proches des températures norseEniéres, ces sommes de températures
moins favorables que celles enregistrées les awsmrécédents, combinées a la période de gel et a
des sols normalement humides ont certes permikdéss correctes mais ont eu pour conséquence
qu'autour des fétes de fin d’année, les cultura®Bt moins avancées surtout les escourgeons.

Les températures tres (trop) clémentes observédsaio long du mois de janvier ont permis
d’excellentes levées dans les semis tardifs eatirapage dans le développement des céréales.

On observe quelques parcelles avec des levées moimes, elles ont souvent été semées juste
avant les épisodes de pluies importantes ; la paépa trop fine du sol n’a pas toujours permis un
bon positionnement des graines et, de plus, ilsnésulté un glacage du sol qui a entrainé une
moins bonne régularité des levées.

Hormis ces quelques accidents, les implantatiosscdéures de cet automne sont correctes et les
stades de développement observés, en ce déburféaont normaux méme en escourgeon.

Le réchauffement de notre climat est une réaljpéeaadre en compte dans la conduite des cultures ;
la fréquence accrue de températures automnalgsezhales élevées doit inciter dans le cadre de
bonnes pratiques agronomiques a retarder de qejgues les dates de semis ... bien gu'il faille
'admettre, il est évidemment trés tentant pougrieulteur confronté a des taches multiples au sein
de son exploitation de se dépécher de semeresirkadst libre et si les conditions sont favorables

Si les contraintes de I'exploitation exigent d’ag@ la sorte, il faut étre conscient des risquekest
conséguences en termes de gestion de la cultwee &tus les cas, commencer par réduire la densité
de semis.
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2 Expérimentations, résultats, perspectives

En froment, les dates de semis sont, suite a Vend&nt programmé d'un certain nombre de
précédents culturaux, nécessairement étalées diaattmne. En régle générale, le potentiel de
rendement est d'autant plus important que le sestiprécoce. Cependant, I'avantage d'une date de
semis plus précoce est fonction des aléas notamelierdtiques subis par les cultures et peut étre
mis en balance avec des risques moindres en tetenpgessions d’adventices, de maladies ou de
verse. La pénalisation en termes de rendementdure report de la date de semis d’octobre a
novembre est souvent assez limitée comme l'indifl@sirésultats des essais effectués au cours des
dix dernieres saisons culturales a Lonzée.

Tableau 1 — Influence de la date de semis surddament. Moyennes générales pour les variétés
en essais (Lonzée).

Semis précoce Semis normal Semis tardif
Année Rdt en Rdt en Rdt en
Date gx/ha Date gx/ha Date gx/ha
1996-1997| 14-10-96 95 28-11-96 92 30-01-97f 85
1997-1998| 18-10-97 102 13-11-97 101 04-12-9Y 97
1998-1999 - - 08-11-98 100 17-03-99% 90
1999-2000f 13-10-99 104 15-11-99 101 11-01-00 102
2000-2001] 20-10-00 105 15-11-00 100 01-02-01* 78
2001-2002] 12-10-01 97 15-11-01 94 10-12-01 96
2002-2003] 11-10-02 98 20-11-02 99 18-12-07 100
2003-2004] 17-10-03 99 17-11-03 98 17-12-03 99
2004-2005] 13-10-04 109 09-11-04 104 09-12-04 98
2005-2006| 19-10-05 104 14-11-05** 95 05-01-061 94
2006-2007| 16-10-06 92 16-11-06 92 15-12-0¢ 85
Moyenne 101 98 93

Unité de Phytotechnie — F.U.S.A. Gembloux et CeMGProduction intégrée des céréales »
* semis impossible pour des raisons climatiquesraitdécembre
** attaque importante de mouche grise (sans tratgrdes semences approprié)

Les résultats reprennent des moyennes de 18 \appééSentes dans les essais ; pour les semis
tardifs, la baisse de potentiel de rendement ptat réduite par I'utilisation de variétés mieux
adaptées aux conditions de semis tardifs (voir dasspages de couleur, le tableau « Variétés
recommandées en froment » pour les aptitudes fésedites variétés).

3 Recommandations pratiques

Pour réussir le semis, de nombreux parametres motee pris en compte dans le choix des
modalités et leur réalisation nécessite le pluadjsoin, quelles que soient les circonstances.

La qualité de I'implantation de la culture joue un réle primordial dans
['évolution et le potentiel de rendement de la culture.
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2. Implantation des cultures

3.1 La date de semis

3.1.1 En froment

En froment, les semis effectués entre le 10 octobre et le début novembre
constituent le meilleur compromis entre le potentiel de rendement et les risques
culturaux.

Dans nos conditions agroclimatiques, le fromenivedthpeut étre semé de la premiére semaine
d'octobre jusqu'a la fin décembre, voire méme jesoiévrier.

» Les semis tres précocefvant le 10 octobre) présentent quelques désayesitet entrainent
souvent un accroissement des codts de protect®a du

- des adventices plus nombreuses, un désherbagergreux ;

- une contamination des l'automne par les maladigptagamiques (piétin verse;
septoriose) et a la verse ;

- un risque accru de sensibilité au gel ;

- un danger plus grand d'infestation par les puceqmrseurs de virus de la jaunisse
nanisante et souvent, la nécessité de protectsmtiicide des I'automne.

» Les semis tardifs (apres le 15 novembre) inévitables aprés certpmésédents, sont plus
difficiles a réussir parce que :
- I'humidité généralement importante du sol ne pepastune préparation du sol soignée ;
- les conditions climatiques, notamment les tempégatiallongent la durée de levée et en
réduisent le pourcentage.

Lorsqu'un travail correct n'est pas possible, it pgéférable de reporter I'emblavement de queldoass,
voire de quelques semaines et d'attendre que lgapa¢ion du sol et le semis puissent étre effeataés de
meilleures conditions. Le retard éventuel du démeément de la végétation sera rapidement compaarse
de bien meilleures possibilités de croissance drilture.

3.1.2 En escourgeon

La période la plus favorable pour le semis de |'escourgeon se situe en
fin septembre et début d'octobre.

Une date plus précoce ne se justifie pas : takegessif en sortie d’hiver, attaques fongiques des
l'automne et risques plus élevés de transmissiensrdses par les pucerons, sensibilité accrue au

gel.

En retardant le semis, la levée est plus lenteeat gemander 15 a 20 jours. |l se peut alors que
I'hiver survienne avant que la culture n'ait attéénstade tallage. Une moins bonne résistance au
froid est alors a craindre. A cet inconvénienjosite une réduction de la période consacrée au
développement végétatif et génératif avec commeémprence éventuelle une culture trop claire.
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3.2 La préparation du sol

Il n'existe aucune méthode, aucun outil, aucunebawarson d'outils, aucun réglage qui soit passe-
partout. Chaque terre doit étre traitée en fonctie ses caractéristiques structurales propres,
compte tenu de son historique cultural, de la eatlr précédent, de son état au moment de la
réalisation de I'emblavement et des conditions atiques immédiatement aprés le semis.

4 N

Quelle gue soit la méthode choisie, il convient :
1. de réaliser un état de la situation de la parcelle
2. de choisir les modalités de réalisation (profondeur de
travail, choix d'outils et des réglages)
3. deffectuer la préparation du sol avec le maximum de
\ soin et dans les meilleures conditions possibles /

3.2.1 Le travail du sol primaire

Le froment et I'escourgeon étant des cultures pasibles a la compacité du sol, le labour ne se
justifie généralement pas. Les TCS (Techniqueti@lés simplifiées) peuvent avantageusement
remplacer le labour lorsque I'état du sol (absatiomieres ou de compaction sévere) le permet et
que le matériel de semis employé est compatible Baleondance des débris végétaux abandonnés
en surface lors de la récolte du précédent.

Apres les cultures de céréales, betteraves, chiceg pomme de terre, mais ensilage récoltées
en bonnes conditionsla préparation du sol peut trés bien se limitkr @ouche superficielle. Pour
réaliser cette opération, il n'est pas nécessareedourir a 'emploi d’'un matériel spécifique, un
outil de déchaumage pouvant généralement convebhirs de ce travail, il convient toutefois
d’éviter autant que possible la formation de ligsaga faible profondeur car ceux-ci sont
préjudiciables a la pénétration de I'eau et risgja@mccasionner I'engorgement du lit de semences
lors de périodes particulierement pluvieuses. @npmeéne peut en effet conduire a I'asphyxie des
jeunes plantules et a leur disparition, et augmpateailleurs la sensibilité de la culture au gal q
surviendrait éventuellement plus tard. Des lons@watera autant possible d’employer un covercrop
ou un outil & pattes d'oies en tant qu’outil de pam@ation superficielle. Il est recommandé
d’employer plutdt un outil a dents étroites, sigibke sans ailettes, quitte a travailler le sol e
profondeur plus importante (entre 15 et 18 cm)juesera favorable a la pénétration de I'eau et au
drainage du lit de semences.

Lorsque la couche arable a subi au cours des annéastérieures une compaction importante

il peut étre intéressant de profiter de la prépamadu semis de froment pour essayer de réparer les
dégats de structure et d’améliorer I'état strudtdra sol tout en profitant des avantages qu’une
céréale d’hiver procure en termes de conservatiaofaenélioration de la fertilité physique : longue
période de couverture du sol, colonisation impaeaat profonde par le systeme racinaire,
assechement prononcé du profil en fin de végétattononditions de récolte généralement peu
dommageables pour la structure. Dans ce cadpeéfmration du sol sera moins simplifiée et fera
appel a la technique du décompactage qui consiseurer et fragmenter la couche arable sur une
profondeur équivalent au labour et sans la retoudinéaide d’un outil constitué de dents rigides
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(droites avec ailettes ou courbées) permettanteitalre le fond de la couche arable, quelle quie soi
sa résistance mécanique. Par rapport au labdalitiaranel, cette technique présente 'avantage, de
conserver la matiere organique au sein des coualmficielles et peut souvent étre réalisée en
méme temps que la préparation superficielle eetris Il convient toutefois de savoir que cette
technique ne peut étre effectuée correctementest des effets positifs sur la structure que sole s
est suffisamment ressuyé au moment de sa réafiszttioe présente pas d’orniere.

Apres culture de pomme de terrela technique du décompactage est particuliereadayptée car
elle permet de supprimer une partie de la compaatie favoriser la destruction par le gel des petit
tubercules perdus a la récolte et surtout de neeptmuir, en fond de profil comme le ferait la
charrue, I'épaisse couche de terre fine et déstréetprovenant de la formation des buttes et du
tamisage intense de la terre au moment de la e&colt

Toutefois, il existe un certain nombre de situatios dans lesquelles le labour reste vivement
conseillé:
> lorsque la compaction se situe en profondeur, eaales de 15 cm. Le labour permet en effet
de ramener en surface les blocs compacts qui pdwators subir I'action des outils de
préparation superficielle et les effets éventuelgel et surtout des alternances
humectation/dessiccation ;
> lorsque des ornieres importantes ont été créégsléola récolte de la culture précédente ;
> lorsque des résidus d’herbicides rémanents apsligu& culture précédente doivent étre
disperseés et dilués dans la couche arable ;
> lorsque les populations d’adventices telles queiawt gaillets sont devenues trop
importantes.

3.2.2 La préparation superficielle

I/ faut idéalement (Figure 1) :

» en surface: assez de mottes pas trop grosses (ma6 cm de diamétre)pour assurer une
bonne résistance a la battance due aux effetsrdemipations et des gelées hivernales, sans
constituer d'obstacle a une émergence rapide detufds ;

» sur une épaisseur de quelques cm (5-6 cm maximumyun mélange de terre fine et de
petites mottesafin de garantir un bon contact entre la graindeesol qui permettra un
approvisionnement suffisant en eau de la graineleeia jeune plantuleg'est le lit de
semences

» sous le lit de semenceaune couche de terre comprenant des mottes de dinsons
variables, retassées sans lissage, sans porositpanante ni creux, qui doit permettre, au
départ, un drainage du lit de semences en cas udespimportantes et, par la suite, un
développement racinaire sans obstacle.
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Figure 1 — Profil idéal d’'une préparation de salryalis).

Cette structure donnée par la préparation supeltéoilu sol permet une circulation rapide de l'eau
et de l'air a l'intérieur du lit de semences vessdouches plus profondes et ainsi de satisfare le
besoins de la graine et de la jeune plantule epezaoxygéne et en chaleur.

Régles a respecter impérativement dans le cas d'une préparation superficielle du sol

» ne pas travailler le sol dans des conditions tropumides :lissage, tassement, sol creux en
profondeur, terre fine insuffisante sont inévitabdm cas d'excés d'eau dans le sol ;

» laprofondeur du lit de semencesloit étreréguliere, pas trop importante, et $ol doit étre
suffisammentassis rappuyé pour éviter un lit de semences trop soufflé, qovpque :

- I'engorgement en eau du lit de semences en cagdeifations importantes ;
- les phénoménes de déchaussements en cas d'alesrlengel-dégel ;
- le placement trop profond des graines.

» ne pas travailler trop profondément avec les outilgnimes;

» éviter les sols trop creux ou mal fissurés dans leouche de sol sous le lit de semences
grace a un retassement éventuel effectué entravailt profond (labour) et la préparation
superficielle. Ce retassement peut étre obtenwipaoulage, I'utilisation de roues jumelées
et d'un tasse-avant ou le passage d'un outil & dehtantes travaillant sur 10 cm de
profondeur.

Un sol bien retassé permet de limiter les attaguentuelles de la mouche grise ;

» veérifier la qualité du travail effectué lors de la mise en route dans chaque parcelle, pou
pouvoir, lorsqu'il n'est pas correct, adapter ldhoee ou les outils utilisés ;

> laterre doit, si possible, « reblanchir » aprés lsemis.

En cas de semis sans labour :

I/ faut particuliérement veiller a ce que :

» le travail ne soit pas effectué dans desditions trop séches ou trop humides

» le contréle des ravageurscomme les limaces ou les mulots, soit réaliseafément
en cas d'infestation ;

> le désherbagefasse l'objet d'une attention accrue : risque alssement plus grand
surtout au niveau des graminées, du gaillet gnaterales plantes vivaces.
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En escourgeon et orge d’hiver :

Les orges demandent une préparation du sol plgeaéeique les froments. |l faut veiller lors de la
préparation du sol a ce gleeterre ait suffisamment de piedpour éviter au maximum les risques
de déchaussement pendant I'hiver.

Comme, a I'époque du semis, le sol est souvent a&sx il n'est pas rare de voir des sols trop
soufflés, surtout lors d'une mauvaise utilisatitoutlls animés. De plus, ce défaut de préparation
de sol peut le cas échéant étre favorable a uhdatidn de limaces.

3.3 La profondeur de semis

I/ faut semer a un ou deux cm de profondeur en veillant a une bonne régularité
du placement et a un bon recouvrement des graines.

Un semis trop profond (4-5 cm) allonge la duréelaléevée, réduit le pourcentage de levée, la
vigueur de la plantule et peut inhiber I'émissies thlles. Beaucoup de cultures qui paraissent tro
claires, qui ne tallent pas ou qui trainent autpritps sont le résultat du fait que toutes les seesen
ou une partie d’entre elles ont été déposées nafpmément.

Ce défaut majeur d'implantation peut étre dd a :
- un travail trop profond de la herse rotative ;
- un retassement insuffisant du sol ;
- une trop forte pression sur les socs du semoir ;
- un mauvais réglage des organes assurant le recoenteles graines ;
- une trop grande vitesse d'avancement lors du semis.

Le semis d'escourgeon ou d'orge d'hiver doit @iteafprofondeur réguliere (2 — 3 cm maximum) et
les semences doivent étre bien recouvertes poantijaune meilleure sélectivité des traitements
herbicides avec les dinitroanilines (trifluralipgndimethaline) ou le prosulfocarbe.

Le développement homogene de la jeune cultureraardg partie régi par la régularité du semis, est

aussi nécessaire pour que les stades limites dpiehalantule soient atteints simultanément lors
d’éventuels traitements de postémergence automnale.

3.4 La densité de semis

3.41 En froment

Pour exprimer pleinement son potentiel de rendemardulture (une population de plantes) doit
utiliser au mieux chacune des ressources misesl&asition : lumiére, eau, €léments nutritifs (en
particulier l'azote).

Les études de physiologie du rendement ont monieéles cultures caractérisées par daesité
modérée (400 - 500 épis/mgalisent le plus souvent ce compromis.
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Lorsque la densité est trop €élevée, la récupérateota lumiere est moins bonne, les feuilles des
différentes plantes se chevauchant.

Chez les variétés récentes, I'accroissement dunfpeltee rendement provient de I'amélioration de
la fertilité des épis. Cette caractéristique e$8ante ne peut s'exprimer lorsque la concurrence
entre tiges est trop forte.

Par ailleurs, un trop grand nombre de tiges faedassensibilité a la verse et le développement des
maladies cryptogamiques et de ce fait, risque i#ice le colt de la protection phytosanitaire.

L'objectif est d'obtenir une population d'environ 150 a 200
plantes par m? & la sortie de I'hiver pour les semis précoces et
normaux et 200 a 250 plantes par m? pour le semis tardif.

Au-dela de 250 plantesquelles que soient les phytotechnies mises emregks rendements
atteintsne sont pas supérieursa ceux obtenus avec des densités moindres. allérght méme
souveniplus faibleset sont en tout cgdus colteuxa obtenir.

En deca de 150 plantesles rendements peuvent encore régulierementtger dres pres de
l'optimum. Dans les semis précoces, ou a date normalepdalation pour autant qu'elle soit
réguliere peut méme descendre a pres de 100 plaantes? sans pertes significatives de rendement.

Les densités recommandées

La densité de semis doit étre adaptée en fonction Tableau 2 — Densité de semis en fonction de la
date de semis.

» de la date de semisdans nos régions, pour up :
semis réalisé en bonnes conditions de sol, [les Dates Dengltés en
densités de semis recommandées selon I'épaque grains/m?
de semis sont reprises dansTableau 2 Ces 01 - 20 octobre 200 - 250
recommandations doivent étre modulées |en 20 - 30 octobre 250 - 300
fonction : 01 - 10 novembre 300 - 350

> de la préparation du sol et des conditions 10 - 30 novembre 350 - 400
climatiques qui suivent le semis 01 ',31 decer,nb.re 400 - 450

31 déc. - 28 février 400

Pour des semis réalisés dans des conditions
« limites » (temps peu sdr, longue période pluveasant le semis, ...), elles peuvent étre
majorées de 10 %. Au contraire, lorsque les carditde sol et de climat sont idéales, elles
peuvent étre réduites de 10 a 20 % ;

> du type de sol

Dans des terres plus froides, plus humides, plgd#eases, voire trés difficiles (Polders,
Condroz), ces densités doivent étre majorées @520grains/mz,
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3.4.2 En escourgeon

En conditions normales, la densité de semis de |I'escourgeon doit €tre d'environ
225 grains/m? soit 90 a 120 kg/ha ; celle de I'orge d'hiver doit &tre un peu plus
élevée : environ 250 grains/m? soit 120 & 125 kg/ha.

La densité de semis doit étre augmentée lorsgsentés est réaliseé :
» dans de mauvaises conditions climatiques ;
» dans des terres mal préparées ;
» dans des terres froides (Condroz, Polders, Ardgnnes
» tardivement.

Cet accroissement doit étre modéré et, en aucyreacdsnsité de semis ne dépassera un maximum
de 350 grains/m2 (soit 140 a 170 kg de semences Bepoids de 1 000 grains).

Si les conditions climatiques sont trop défavorafule si le semis est trop tardif, il est préfératge
s’abstenir de semer de I'escourgeon ou de l'orgewef, méme a plus forte densité (350 grains/mg?)
et de remplacer I'orge d’hiver par du froment od’dege de printemps ou des pois protéagineux.

3.4.3 Remarques

Une densité de semis renforcée ne peut pallier ni une mauvaise
préparation du sol, ni une faible qualité de la semence.

» La qualité des semences est primordiale. Ledensités de semis préconisées ne sont,
bien sdr, valables que pour des semences convenahdmt désinfectées dont le pouvoir
et I'énergie germinative sont excellents Pour des lots de semences a moins bonne énergie
germinative (semences de I'année précédente, sesiémgnieres en année avec mauvais
Hagberg), les densités doivent étre adaptées etidardu pouvoir germinatif ;

» Cesdensités de semisont donnée®n grains/m2 et non en kg/haparce que suivant
I'année, la variété, les lots de semences, le mEdsgrains peut varier assez sensiblement.
Semer a 115 kg/ha équivaut, suivant le cas, a s&2b grains/m2 ou a 300 grains/mz ainsi
gue l'illustre le Tableau 3 ;

» Pour les variétés hybridesles normes recommandées doivent étre réduit&® de40 %
guelle gue soit 'époque de semis.
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Tableau 3 — Quantités de semences en kg/ha néessgaur une densité donnée en fonction du
poids de 1 000 grains.

Poids de 1000 Densité en grains/m?2
grains en g 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450
40 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
42 74 84 95 105 116 126 137 147 158 168 179 189
44 77 88 99 110 121 132 143 154 165 176 187 198
46 81 92 104 115 127 138 150 161 173 184 196 207
48 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
50 88 100 112 125 137 150 162 175 187 200 212 225
52 91 104 117 130 143 156 169 182 195 208 221 234
54 95 108 122 135 149 162 176 189 203 216 230 243
56 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 252

3.5 La protection du semis

La désinfection des semences est indispensablElle permet de lutter contre les champignons
pathogénes transmis par les semences et ausst @muix se trouvant dans le sol et qui peuvent
affecter drastiquement la germination et la levéetitre d'exemple, des semences touchées par la

fusariose et non désinfectées ont donné dans dessasne levée 3 fois inférieure a celle des seasenc
désinfectées provenant du méme lot.

En froment, le spectre d'activité du produit doit &re complet (septoriose, fusariose, carie). Les
produits ont une activité suffisante pour lutteficaicement contre les maladies pour lesquelles ils
sont agréés pour autant qu'ils soient appliquésectement. Il y a donc lieu, pour ceux qui
désinfectent eux-mémes leurs semences, de réadiferopération avec soin de maniére a obtenir
une répartition homogéne du produit.

En escourgeon,les semences destinées a la multiplication doivtré désinfectées avec un

fongicide systémique efficace contre le charbordaumaniére a obtenir une récolte indemne de
cette maladie. L'absence de charbon nu dans unpcha multiplication est en effet le gage d'une
semence exempte de ce cryptogame. Bien qu'elldaspius connue et la plus spectaculaire, le
charbon nu n'est pas la seule maladie contre lequidhut lutter. D'autres maladies, telles que

I'nelminthosporiose ou la maladie des stries dgd'onécessitent aussi des fongicides systémiques
ou pénétrants.

La protection des jeunes semis contre les ravageuest décrite dans la rubrique 7 : « Protection
contre les ravageurs ».

[ Voir aussi les pages colorées « Traitements de semences » }
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1 La saison 2007 et ses particularités

F. Henriet, F. Ansseau

1.1 Automne 2006

L'automne 2006 a été marqué par une douceur emoeptle : record pour le mois de
septembre, seconde place pour le mois d'octobtengpératuress supérieure de 3°C par
rapport a la normale pour le mois de novembre. heipitations exceptionnellement
déficitaires du mois de septembre conferent urcidéfiobal assez important pour la saison.

Ces conditions ont permis de désherber les cérgadesurgeons et quelques froments semés
précocement) dans des conditions optimales jusydedans la saison : certains essais ont été
pulvérisés le 4 décembre! Le déficit en eau et les températdélesées observées
précédemment ont pu quelque peu pénaliser l'act&s) produits a activité racinaire et
favoriser le développement des mauvaises herbe&s d€ux parameétres, conjugués ou pas,
ont pu altérer I'efficacité des désherbages.

1.2 Printemps 2007

La sortie d'hiver et le printemps ont été trés davec des températures parfois supérieures de
plus de 3°C par rapport a la normale et avec dasae pour les mois de janvier et surtout
avril. Par contre, les précipitations ont toujoéré excédentaires excepté pour le mois d'avril
pour lequel aucune pluviosité n'a été enregistr&¢llacces aux terres a pu étre compliqué par
les précipitations, les conditions climatiques h'gpas semblé influencer l'efficacité des
herbicides.

Lutte contre les graminées en froment d'hiver

Deux essais mis en ceuvre pendant le printemps a08iént pour objectifs de comparer
I'efficacité contre le vulpin des herbicides ardiginées. Le premier essai était installé a
Perwez (8 pl./m2 lors du traitement) et le secotait &itué a Clermont (56 pl./m2 lors du
traitement). Les traitements (Figure 3.1.) ontedféctué le 14 mars 2007 au stade tallage a
fin tallage (BBCH 25-29) de la culture et au stddbut a plein tallage du vulpin (BBCH 21-
25). Des évaluations visuelles de l'efficacitébgle ont été réalisées tout au long de la culture
et les épis de vulpins ont été comptabilisés ai{puim (Figure 3.1.).

Résultats

En moyenne, seuls le COSSACK et 'ATLANTIS WG pnatant des efficacités quasiment
parfaites: 99 et 98%, respectivement. Les predut base deflupyrsulfuron
propoxycarbazoneu FOPs étaient en retrait (72 a 88% d'effica¢@nllis que les produits a
base d'urées substituées étaient nettement iremifig@fficacité inférieure a 44%).
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Bien que réalisés le méme jour, les traitemenigrétgéneralement plus efficaces a Perwez
que Clermont (80 contre 66% en moyenne). Si skeulSOSSACK et I'ATLANTIS WG
présentaient des efficacités supérieures a 90 ®lemsai de Clermont, six traitements étaient
dans le cas pour l'essai de Perwez. Le LEXUS XRI# ke seul a étre plus efficace a
Clermont qu'a Perwez.

Traitement le 14 mars 2007 Efficacité sur vulpins (%)
Comptage des épis le 20 juin 2007 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

250 g/ha COSSACK + 1 L/ha HUILE

300 g/ha ATLANTIS + 1 L/ha HUILE

30 g/ha LEXUS XPE

0,8 L/ha PUMA + 1 L/ha HUILE

0,4 L/ha TOPIK + 1 L/ha HUILE

20 g/ha LEXUS SOLO

60 g/ha ATTRIBUT s

2,5 L/ha JAVELIN s | .

2,5 L/ha IPFLO s | .

3,5 L/ha LENTIPUR s ] .

|:| Moyenne des deux essais
A Clermont (408 épis de vulpins /m?)
® Perwez (88 épis de vulpins /m?)

Figure 3.1.: Efficacité sur vulpin des antigram@seé de postémergence. Pulvérisation
réalisée le 14 mars 2007 au stade tallage a fitatgd (BBCH 25-29) de la
culture.

Conclusions

« La différence d'efficacité observée entre les e34#i% d'écart) était manifestement due a
I'infestation en place lors du traitement.

« Au moment de la pulvérisation, les vulpins atteigntile stade début a plein tallage
(BBCH 21-25). lls étaient donc trop développés rpoue les urées substituées
(isoproturonet chlorotluron) puissent en venir & bout. Ces produits sonfpdéicager plus
tot dans la saison.

* Les produits a base daresosulfurofATLANTIS WG et COSSACK) confirment, cette
année encore, leurs trés bons résultats sur vulpimporte toutefois de les ménager et
de les utiliser durablement, en évitant de tropirédles doses notamment. Des vulpins
résistants aumesosulfuron aussi bien par métabolisation que par mutatiort, é&ié
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détectés en France et en Angleterre quelques aapées sa commercialisation. Pour
rappel, la commercialisation de 'TATLANTIS en Bejge a débuté en 2004...

* Tous les autres produits sont apparus en retraé aanée. Les purs foliaires comme le
PUMA S EW et le TOPIK n'ont pas semblé étre en meede contrbler parfaitement les
populations de vulpins. Un constat identique [@ré tiré pour les racinaires autres que
les urées substituées, méme si le LEXUS XPE santaipeu du lot. Ces "mauvais”
résultats pourraient en partie étre expliqués jaatdmne clément de I'année derniére.
Celui-ci n'a que tres peu freiné la germinatioteetéveloppement des adventices et, des
lors, les herbicides ont eu a faire face a dingrads populations d'adventices fort
développées. Le mois d'avril fort sec a égalenpenfpénaliser l'action des produits
racinaires.

1.3 Automne 2007

Contrairement aux deux derniéres années, l'auto@®y peut étre caractérisé comme
“classique". De fait, les températures et les ipi@tions sont restées tres proches des
normales saisonniéres. Si les périodes de traitesm®en sont retrouvées raccourcies, le
désherbage des escourgeons a néanmoins pu étiee rdahs des conditions plus que
correctes. |l importera tout de méme de vérifigffitacité des traitements en sortie d'hiver.
Hormis dans des conditions difficiles a prioriniétait sans doute pas nécessaire de désherber
les froments. En effet, les conditions climatigoes freiné le développement des adventices,
tout comme celui des céréales. En sortie d'hiveonviendra de rester prudent : les premiers
beaux jours pourraient provoquer une levée d'athesimportante.
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2 Expérimentations, résultats et perspectives

F. Henriet

2.1 Faut-il utiliser des produits foliaires des l'autone ?

F. Henriet et F. Anssedu

La saison derniére, deux essais ont été mis enecenviroment d'hiver afin d'évaluer l'intérét
d'utiliser dés I'automne des produits agréés umgué pour étre pulvérisés au printemps. Le
premier était installé a Lisogne dans une pardefiestée par le vulpin (63 pl./m2 lors du
traitement). Le second, lui-aussi envahi par lpimu(30 pl./m2 lors du traitement), était situé
a Thy-le-Baudoin.

Les traitements d'automne (Figure 3.2.) ont étécaffs au stade début tallage (BBCH 21) de
la culture le 30 novembre et I€' Hécembre 2006 pour les essais de Lisogne et Thy-le
Baudoin, respectivement. Les traitements de pripteont été réalisés a la mi-mars (13 et 14
mars 2007) au stade plein a fin tallage de la ceBBCH 25-29).

Des évaluations visuelles de l'efficacité globai¢ été réalisées tout au long de la culture et
les épis de vulpin ont été comptabilisés a mi-{iigure 3.2.).

Résultats

Concernant les traitements réalisés a l'automefficiicité maximale était procurée par 300
g/ha d'ATLANTIS WG (95%), isoproturonet le LEXUS SOLO (surtout la demi dose) étant
nettement insuffisants. Le mélange de demis dd%eE_ANTIS WG et de LEXUS SOLO
était tres légérement en retrait par rapport aldam@ dose d'ATLANTIS WG (- 1%) tandis
gue le mélange de doses réduitasogroturonet de PUMA S EW était juste satisfaisant
(90% d'efficacité). Dans le cadre du mélange deisldoses d'ATLANTIS WG et de LEXUS
SOLO, rajouter de I'huile s'est avéré positif (+ 8#fficacité).

Les traitements effectués au printemps ont mordgrérés bonne efficacité pour I'ATLANTIS
(pleine dose), le mélange ATLANTIS WG — LEXUS SOl(@mis doses) et le LEXUS
SOLO (pleine dose) : 99 a 100%. Le mélammgproturon— PUMA S EW était a la traine
(91%) et lisoproturonseul nettement insuffisant (53%).

En moyenne, méme si cela est surtout di aux résuivarnis par le LEXUS SOLO et
I'isoproturon les applications printaniéres sont plus efficaged3%) que les applications
automnales.
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Nbre épis de vulpins /m2 dans le témoin: EfflcaCIté sur VUIpinS (%)
Thy-le-Baudoin 176
Lisogne 390 0 1‘0 %0 3‘0 40 59 6‘0 70 8‘0 99 100

i oA
150 g/ha ATLANTIS + 10 g/ha LEXUS + 1 L/ha HUILE W

T
1
1
® A

300 g/ha ATLANTIS + 1 L/ha HUILE

1 e A
1,6 L/ha IPFLO + 0,4 L/ha PUMA + 1 L/ha HUILE W

—
150 g/ha ATLANTIS + 10 g/ha LEXUS SOLO " .l
e |
150 g/ha ATLANTIS + 1 L/ha HUILE ' l !
Application d’automne | 2 i u:

|:| Moyenne des deux essais 20 g/ha LEXUS SOLO

A Thy-le-Baudoin - ' i
@ Lisogne e 4! !
L . 10 g/ha LEX L i i
Application de printemps 0g/ha US SOLO ' '
- Moyenne des deux essais ] i i
Thy-le-Baudoin 4 i ' i
Lisogne 2,5 L/ha IPFLO : :
PP o "
Comptage deS epIS fln JU|n 2007 Valeur moyenne pour les 5 traitements communs: 72 85

Figure 3.2.: Comparaison entre deux moments diegipbn d'herbicides antigraminées.

L'application automnale a été réalisée fin novemhre stade début tallage
(BBCH 21) de la culture. L'application printaniegeété effectuée a la mi-mars
au stade plein a fin tallage (BBCH 25-29) de latgrd.

Conclusions

La plupart des traitements testés dans ces easé@snment ceux a base de sulfonylurées
(ATLANTIS WG et LEXUS SOLO), ne sont pas agréés'autbmne. Les petites
différences d'efficacité observées entre les deuxrioges d'application,
vraisemblablement imputables aux conditions cliqmads, montrent bien que I'optimum
d'utilisation de ce type de produits se situe, daotse région, plus au printemps qu'a
l'automne. Ce ne sont peut-étre que quelquesgqemir-mais ceux-ci sont importants !

Techniqguement, le mélange de demis doses d'ATLANNIS et de LEXUS SOLO a
procuré d'excellents résultats. Cependant, danadee de la prévention de I'apparition
de la résistance (Voir point 3.5.), il est toujowmnseillé d'utiliser des doses pleines,
surtout si on mélange deux produits de mode dmaiidférent mais aussi pour le
mélange de deux produits de mode d'action idenficm®@me dans ce cas).

L'intérét de rajouter de I'huile végétale dandiatements a base d'ATLANTIS WG a de
nouveau été démontré.
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* En situation de non résistance, le mélaisgproturon— PUMA S EW reste intéressant.
Il aurait peut-étre suffit d'augmenter quelque [gsudoses pour le rendre parfait. Quand
bien méme, en cas d'automne prolongé et/ou faceedlore composée de graminées
difficiles, une pulvérisation d'automne de ce typmurrait trés bien s'inscrire dans un
programme.

* Les résultats décevants desdproturon utilisé seul confirment que celui-ci n'est plus
suffisant pour lutter contre le vulpin dans bies diuations.

2.2 Applications d’ALLIE avec un fongicide,
aucun probleme observé en 2007 ...

J.-M. Moreau et F. Henridt

L’ALLIE reste a ce jour un herbicide intéressannite les repousses de chicorées et les
chardons, en culture de froment. A cette finstlsouvent utilisé au moment de la sortie de la
derniére feuille de la céréale.

Corroborant des observations faites antérieurememgssai mené sur le site de Lonzée en
2006 a montré que I'application conjointe de 3GagdALLIE avec un fongicide pouvait étre
phytotoxique pour le froment, et réduire le rendetde 1 a 7 quintaux par hectare selon le
fongicide utilisé (Voir le Livre Blanc de févrie0R7).

Surpris par I'ampleur de la phytotoxicité obseraéeonzée, le Département Phytopharmacie
a tenté de préciser la fréquence du phénomeénestailamt un protocole d’essai sur 4 sites, en
2007. L'OPUS etant un fongicide tres incriminé sléaprobleme, il a éte appliqué a sa dose
agréée (1.0 L/ha), une fois au stade derniéreldewili deux fois aux stade§™ nceud et
épiaison. Ces traitements ont été comparés appieaion unique au stade derniére feuille
du mélange 1.0 L/ha d’OPUS + 30 g/ha d’ALLIE, aigsia un programme comprenant la
double application du fongicide complétée par 3Bagd’ALLIE appliqué seul au stade
derniere feuille.

3 CRA-W — Département Phytopharmacie
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

o ) = Rendements moyens (g/ha)
Surface verte F1 et F2 (%) Efficacité sur septoriose (%) SVillers-le-Peuplier (Kaspart)  ALisogne (Hattrick)
(Villers-le-Peuplier, le 27 juin) (Graux, le 26 juin) OGraux (Biscay) OBeuzet(Centenaire)
40 30 20 10 0 100 90 80 70 60 50 50 60 70 80 90 100 110
Témoin o>
Fongicide oo
aladf
(Fongicide + Allié) P o
aladf
Fongicides a 2nd+ é o
Fongicides a 2nd+ é @
+Allié a la df
Efficacité (%) sur la septoriose a Graux , surface (%) dex dieunieres feuilles encore verte a Villers-le-
Peuplier (septoriose et rouille mélangée), et rendemergsurés dans 4 sites d’essais aprés une application
d’'un fongicide (1.0 L/ha d’Opus) au stade derniere feuill),( mélangé ou non a 30 g/ha d’Allié, ou deux
applications d'un fongicide (1.0 L/ha d’Opus) aux stadégeceud (29 et épiaison (épi) dans un
programme contenant ou non une application de 30 g/ha @ Allistade derniére feuille.

Dans aucune des 4 situations mises en place en P@pp@lication conjointe d’ALLIE et
d’OPUS n’a réduit significativement le rendemeAucun impact significatif n’a non plus été
observé sur l'efficacité du fongicide. Affaire dgige...

2.3 Nouveaux produits

F. Henriet

2.3.1 AXIAL

Composition

L'AXIAL et I'AXEO, développés par Syngenta, sonugeproduits identiques. Ce sont des
concentrés émulsionnables (EC) titrant 50 g/lpamxadenet 12,5 g/L decloquintocet Le
pinoxadenest la seule substance active issue d'une noufetidle chimique voisine des
FOPs et des DIMS : les DENs. p@aoxadenprésente le méme mode d'action que les FOPs
ou les DIMs (mode d'action A du HRAL Ce sont tous des inhibiteurs de I'ACCase (hcéty
coenzymeA carboxylase), enzyme intervenant damsyrithése des lipides. ladoquintocet

est un phytoprotecteur, le méme que celui contemos de TOPIK. Comme tous les
phytoprotecteurs, leloquintocetaide la culture a détoxifier I'herbicide.

Spectre d'action

L'AXIAL est un antigraminées spécifique qui présean spectre d'action plus complet que le
PUMA S EW ou le TOPIK. Ainsi, il est efficace coatle vulpin, le jouet du vent, le ray-
grass, la folle avoine,... Par contre, il n'est padait contre le paturin. Bien entendu, il est
totalement inefficace contre les dicotylées.

4 HRAC: Herbicide Resistance Action Committee higpaw. plantprotection.org/hrac/)
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Utilisation

L'AXIAL est sélectif des céréales d'hiver suivantescourgeon, froment, épeautre et triticale,
mais aussi des froments et orges de printempsarDillautomne, il pourra étre utilisé des le
stade trois feuilles (BBCH 13) de la culture a wese de 0,9 L/ha. Cet usage est
particulierement intéressant pour les escourgeonmsr pesquels l'arsenal de produits
antigraminées est trés peu étoffé. Durant 'auggt®XIAL sera probablement peu utilisé en

froment en raison des dates de semis souvent égrdiles conditions météorologiques peu
favorables et des possibilités offertes en prééemeegy ou au stade 1 a 2 feuilles. Au
printemps, son emploi pourra s'étendre jusqu'alegpaemier nceud (BBCH 31) de la culture
a une dose pouvant aller jusqu'a 1,2 L/ha. Endrdnde printemps, le maximum est limité a
0,9 L/ha. De nouveau, I'AXIAL offre enfin une pisbté de rattrapage fiable en culture

d'escourgeon et une alternative en froment. Unée sgpplication par saison culturale est
autorisée.

Lors de sa mise en ceuvre au printemps, il convéerdlétre attentif aux conditions
climatiques. En effet, en essais, une applicgpiois tardive mais bénéficiant de meilleures
conditions peut améliorer l'efficacité de quelgpesir-cent. Dans le cadre de la résistance,
I'AXIAL, du fait de son mode d'action identique el des FOPs ou des DIMs, ne sera
d'aucun secours pour lutter contre une populaBeistante par mutation de cible. Par contre,
il pourrait avoir une certaine activité (probablemkmitée) sur les populations résistantes par
métabolisation. Pour un désherbage complet, itiaweventuellement lui adjoindre un
partenaire antidicotylée choisi en fonction dddaef présente dans la parcelle.

2.3.2 HERBAFLEX

Composition

L'HERBAFLEX, développé par Stahler International distribué par Certis, est une
suspension concentrée (SC) titrant 500 gikogroturonet 85 g/L debeflubutamide La
beflubutamideest une substance active de la famille des phéntagides. Molécule sceur
du diflufenicanet dupicolinafen elle inhibe de la méme maniére la biosynthesepapsents
caroténoides (mode d'action F1), ce qui perturbghtztosynthese. Elle est principalement
absorbée par voie racinaire et accessoirement@arfeliaire mais ne présente, au contraire
du diflufenican qu'une persistance dans le sol relativementden{DT5Q, de 20 jours a
10°C). L'HERBAFLEX, associant ldbeflubutamidea lisoproturon est donc un produit
comparable au JAVELIN et, dans une moindre mesw&ALIVOR.

Spectre d'action

La beflubutamidecontrble essentiellement des dicotylées annudiiis.est particulierement
efficace sur la capselle, le fumeterre, les lamiermyosotis et la pensée sauvage. Par contre,
elle n'est que moyennement efficace sur le galdetpquelicot, le mouron des oiseaux et les
véronigues.

L'HERBAFLEX, en combinant labeflubutamide et lisoproturon permet de lutter
efficacement contre la capselle, les lamiers, lmaraille, le myosotis, le coquelicot, le

5 KLEINHANS J.-L. (2004).La beflubutamide, une nouvelle matiére active peudésherbage des céréales
Dix-neuvieme conférence du COLUMA Journées intéomaties sur la lutte des mauvaises herbes, 8-9-10
Décembre 2004, Dijon, France.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

mouron des oiseaux, les véroniques et la penséagau Le produit reste un peu faible sur
gaillet. A sa dose d'emploi maximale (voir ci-ayrd'HERBAFLEX est trop peu efficace
pour lutter seul contre des graminées telles quealf@n ou le jouet du vent.

Utilisation

L'HERBAFLEX est sélectif des céréales d'hiver sotea : escourgeon, froment, seigle et
triticale. Durant I'automne, il pourra étre utlisn préémergence de la culture d'escourgeon
ou de froment et au stade tallage (BBCH 21-30)aBzdurgeon. Au printemps ou en sortie
d'hiver, il sera appliqué au stade tallage du fraindu seigle et du triticale. Il n'est pas
autorisé en céréales de printemps. Dans toustedacdose d'emploi maximale est de 2 L/ha
et une seule application par saison culturalegstiaée.

Pour un désherbage complet, il faudra éventuelleman adjoindre un partenaire
antidicotylées choisi en fonction de la flore présedans la parcelle. En cas de forte
infestation par des graminées, il est nécessaite dempléter avec un antigraminées un peu
plus efficace.

2.3.3 ALISTER

Composition

Développé par Bayer, I'ALISTER associe 'ATLANTISGNaudiflufenican 1l contient trois
substances actives et un phytoprotecteur (150 glifenican+ 9 g/L mesosulfuront 3 g/L
iodosulfuron+ 27 g/L mefenpyy et présente la particularité d'étre formulé espéision
huileuse (OD). Ce type de formulation integreildhwégétale et il n'est donc plus nécessaire
de I'ajouter lors de la préparation de la solutlerpulvérisation.

Spectre d'action

De par sa composition, 'ALISTER est tres compldt.contréle aussi bien les graminées
problématiques de nos régions comme le vulpin ejoleet du vent que les dicotylées
annuelles telles que le mouron des oiseaux, la calfeo les véroniques, les violettes, les
lamiers et dans une moindre mesure, le gaillegstlbar contre peu efficace sur coquelicot.

Utilisation

L'ALISTER est sélectif du froment d'hiver, de I'épére et du triticale. Il pourra étre utilisé
uniquement au printemps a partir du stade déblapgjusqu'au stade premier nceud (BBCH
21-31). La dose d'emploi est de 1 L/ha, ce quivégl a 300 g/ha d'ATLANTIS WG
légerement dopé eiodosulfuron mélangé a 0,3 L/ha d'un produit titrant a 500 g&
diflufenican(DIFLANIL 500 SC, PELICAN ou LEGACY 500 SC).

Complet, ce produit présente I'inconvénient de aaantage (!) : il ne sera probablement pas
nécessaire de I'employer dans toutes les terresi.cag de forte infestation de graminées, il
est possible d'encore améliorer l'efficacité delgues pour-cent en étant attentif aux
conditions climatiques lors du traitement et/ou yerajoutant 1 L/ha d'huile (malgré la
formulation!). Apres l'application, il peut arrivejue les dicotylées ne disparaissent pas
completement. Elles sont cependant fortementdesiret restent confinées dans le bas de la
culture. De cette maniere, elles n'exercent plicside concurrence. En présence de vulpins
résistants, 'ATLANTIS WG lui sera préféré car lasd de ce dernier peut étre portée a
500 g/ha.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

2.3.4 Changements de formulation, nouveaux produits génériques

Le HEROLD va passer d'une formulation solide WGha tormulation liqguide SC contenant
400 g/L deflufenacetet 200 g/L dediflufenican |l s'appélera désormais HEROLD SC et
pourra étre pulvérisé a une dose de 0,6 L/ha @HBROLD est égal a 1 L dHEROLD SC).

La formulation solide WG du HUSSAR a été modifiéeume formulation liquide OD deux
fois plus concentrée. HUSSAR ULTRA titre a 100 dibdosulfuronet 300 g/L denefenpyr
(un phytoprotecteur) et pourra étre pulvérisé adose de 0,1 L/ha (200 g de HUSSAR est
égal 2 0,1 L de HUSSAR ULTRA).

DuPont de Nemours a changé toutes les formulatienses sulfonylurées antidicotylées.
Dorénavant, ALLIE, CAMEO et HARMONY M sont des SG mon plus des WG. La
composition et le dosage de ces produits ne vase Pans ces formulations, il n'existe plus
de matiéres de charges non solubles, ce qui reriddage de la cuve du pulvérisateur plus
aise.

Agréés récemment, ACCURATE, DEFT et PIKE (WG, 208étsulfurof sont autant de
produits similaires a I'ancienne formulation de_l4E.

Trois générigues au REGLONE (SL, 200 gdiquad sont apparus sur le marché :
DIQUANET, MISSION et QUAD.

Le STARANE (EC, 180 g/Lfluroxypyr s'est également vu adjoindre trois géneériques :
FLOXY, FLUROSTAR 180 et TOMAHAWK.

ATACO et un autre nom commercial pour le KART (SHO g/L fluroxypyr + 1 g/L
florasulan).
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3 Recommandations pratiques

F. Henriet

3.1 Les grands principes

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avant I'hiver

Semés fin septembre - début octobre, les escowsgrdas orges d'hiver commencent a taller
fin octobre - début novembre. C'est donc a cettégoge qu'il faut intervenir car c'est a ce
moment que la majorité des mauvaises herbes vamagat germer et croitre.

Jeunes et peu développées, les adventices solenaai et économiquement éliminées en
automne. En effet, au printemps, les mauvaisebebeayant passé [|'hiver sont trop

développées et la culture, en général dense etindgee, perturbe la lutte. Des rattrapages
printaniers sont néanmoins possibles.

3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'hiver

Généralement semés plus tard que les escourgesrfspinents sont encore relativement peu
développés au printemps. Si un désherbage estsadee en sortie d'hiver, les traitements
automnaux ne se justifient que rarement. Dansdgnité des cas, il convient donc d'éviter
les traitements automnaux, financierement et enmgmentalement inutiles. Les principales
raisons sont les suivantes :

* Avant l'hiver, le développement des adventicesatiske ou modéré.

» Grace a la gamme d'herbicides agréés aujourd’hugsti possible d'assurer le
désherbage apres I'hiver, méme dans des situaiipasemment difficiles.

* Les applications d'herbicides a l'automne ne sirffipresque jamais et doivent de
toute facon étre suivies d'un rattrapage printanier

* Les dérives de l'uréeispproturon par exemple) se dégradent assez rapidement.
Appliqués avant I'hiver, leur concentration dansdé est trop faible pour permettre
d'éviter les levées de mauvaises herbes qui c@incalec le retour des beaux jours.

Le désherbage du fromentAvanT [hiver est justifié lorsque le développement des
adventices est précoce et excessif. Dans ce kgmut, des l'automne, exercer une
concurrence néfaste pour la céréale. Cela paueanmotamment :

* lors d'un semis précoce suivi d'un automne doyxaonge ;
* en cas d'échec ou d'absence de désherbage daitsra précédente ;
* lorsqu'il n'y a pas eu de labour avant le semis ;

* en présence d'adventices résistantes a certainisides (Voir point 3.5).
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3.1.3 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle

Contrairement aux insectes ou aux agents pathogksemauvaises herbes ne se déplacent
pas. Chaque parcelle présente donc une flore adegropre et il est trés utile de connaitre
sa composition (especes en présence et niveaudrstiition) pour déterminer les choix de
désherbage de facon pertinente et rentable. Poiurgar exemple, faudrait-il utiliser des
antigraminées codteux si la parcelle est exemptgalainées?

Il est également tres utile d'avoir en téte quedquaions de base a propos de la biologie et de
la nuisibilité des adventices. En effet, chaqueees présente des caractéristiques propres
telles que la ou les périodes de levée, les camditde germination, la profondeur de levée
optimale, la durée de vie de la semence dans Je.sola nuisibilité des adventices vis-a-vis
de la culture est, elle-aussi, spécifique de l'espéOn distingue la nuisibilité directe, c'est-a-
dire la perte de rendement en fonction de l'infesta de la nuisibilité indirecte, due aux
semences produites par adventices restant dansiltizrec et susceptibles de poser des
problemes par la suite.

3.1.4 Exploiter I'apport des techniques culturales

Diverses techniques, ancestrales ou modernesjlmagrit a la gestion des adventices.

3.1.4.1 La rotation

La présence dans un assolement d'une culture dieeqps modifie et perturbe le cycle de
développement des adventices nuisibles aux cérddlieer et les empéche de s'adapter a un
systeme de culture trop répétitif. Contrairementaamonoculture, la rotation permet
également de varier les produits et les modesiatades herbicides utilisés.

3.1.4.2 Le régime de travail du sol

En collaboration avec C. Roi§in

Le régime de travail du sol influence I'évolutioe th flore adventice. En assurant un
enfouissement profond des semences d'adventicelgbtrir réduit considérablement la
viabilité du stock de semences. A titre d'exemipgtruirait de I'ordre de 85% des semences
de vulpin et 50% des semences de ray-grass. ltladage techniques sans labour induit des
modifications progressives de la flore. Par aibeces techniques modifient aussi l'activité
des herbicides racinaires. En Belgique, les assmies sont assez variés et les difficultés de
désherbage inhérentes aux TCS (techniques cubusilaplifiées) sont rares. |l reste
cependant nécessaire d'étre attentif en débutlteesucar la concurrence des adventices ou
des repousses se marque plus rapidement qu'eneréginabour. En non-labour permanent,
un désherbage raté peut avoir des conséquencestamies dans les cultures suivantes,
portant quelquefois sur plusieurs rotations. CQsirquoi, il est conseillé de labourer au
moins une fois sur la rotation, ou bien une foisstées 3 ou 4 ans la ou les assolements ne
sont pas réguliers.

6 CRA-W — Département Production Végétale
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3.1.4.3 Gestion de l'interculture

L'interculture est une occasion privilégiée pouttelu contre les adventices et préparer
I'installation de la culture suivante sur des piégsebien propres. En effet, des déchaumages
soignés permettent d'épuiser une partie du stocleseier et d'éviter la prolifération des
repousses. Par ailleurs, des herbicides totauxepewy étre utilisés afin de détruire des
plantes vivaces telles que le chiendent, difficédesombattre lorsque les cultures sont en
place. Enfin, 'interculture peut également éxpl@tée pour favoriser, par un travail du sol
adéquat, la dégradation des résidus de pesticidegapt poser probléme pour la culture
suivante (sulfonylurées en colza).

3.2 Traitements automnaux

3.2.1 En escourgeon et en orge d'hiver

Il existe, en fonction du stade de développemeatrditpar la culture et par la flore adventice
rencontrée au sein de la parcelle, une série dahilités recommandées pour lutter contre les
mauvaises herbes durant l'automne. Celles-ci mgmises dans le tableau 3.1 ci-dessous.
Plus de précisions quant a la sensibilité des mses&erbes aux herbicides, a la composition
des produits ou aux possibilités agréées, se tmuans les pages jaunes de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre mraésosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir de fagon padnte un traitement sans connaitre les
adventices contenues en présence. Adapté a lallpace type de traitement donne souvent
pleine satisfaction.

Les urées substituéesh(ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matieres
organigues notamment). lls sont trés sélectifledeourgeon et particulierement efficaces sur
les graminées annuelles dont le vulpin et les diées classigues comme le mouron des
oiseaux et la camomille.

Méme si des pertes d'efficacité sur vulpin sontedeps en temps constatéepiesulfocarbe
reste efficace sur un grand nombre de graminéedicetylées annuelles dont les VVL
(violettes, véroniques, lamiers). |l est tres bdacontre le gaillet gratteron mais inefficace
sur camomille.

Les dinitroanilinesttifluraline ou pendimethaling, lisoxabenou les pyridinecarboxamides
(picolinafen ou diflufenican) ou le beflubutamide complétent idéalement les urées
substituées et Iprosulfocarbeen élargissant le spectre antidicotylées aux Viviki§ pas au
gaillet gratteron) et en renforcant plus ou molastivité de ceux-ci sur les graminées. Ces
herbicides doivent étre appligués quand les adwestisont encore relativement peu
développées (maximum 2 feuilles, BBCH 12). ditufenicanest peu efficace sur camomille.
L'association duiflufenicanavec laflurtamone pour former le BACARA élargit le spectre
sur les renouées mais surtout sur le jouet du vent.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Le flufenacet, actif contre les graminées et quelques dicotytimt étre appliqué apres la
levée de la culture (sélectivité!) mais avant gee ddventices ne soient trop développées
(efficacité!). Pour obtenir un spectre complegst associé atiflufenicandans le HEROLD

ou a lapendimethalinedans le MALIBU. Ces produits, permettant de luitentre des
adventices de petite taille ou non encore germéeisent étre appliqués sur une culture
d'escourgeon dont les racines sont suffisammeibmules et hors d'atteinte. Les camomilles
et les gaillets peuvent échapper a ce traitement.

Tableau 3.1 : Traitements automnaux recommand&sikure descourgeon Les substances
actives sont renseignées atalique et les spécialités commerciales en
MAJUSCULES. Les spécialités commerciales ne smitrgliquées lorsqu'il en
existe plusieurs.

Préémerg.| 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

Développement de la culture : BBCHO00 BBCH 11 | BBCH 12 | BBCH 13 | BBCH 21

Cibles: graminée« et dicotyléesclassique ! , , , ,
Chlortoluron a 5 5 a
Prosulfocarbe 4

Isoproturor E i i i 3
Isoproturor + fenoxaprop(= DJINN) i i 5 ; a

Cibles: dicotylées

Isoxaben(AZ 500)

Diflufenican

Pendimethaline + picolinan (= CELTIC)

0.15L/ha
0.375L/ha

2.5L/ha

Cibles: graminées et dicotylée | :

Chlortoluror et AZ 50( 3et0.151/ha

Chlorotluror ettrifluraline (TREFLAN) PASRSERATN
etpendimethline (STOMF) A RANE

Prosulfocarbi et AZ 500 4-5et0.15 |Liha ]

Flufenace + diflufenicar (= HEROLD) ! E 600g/ha ou0,€ L/ha
Flufenace + pendimethalin (= MALIBU) E 3L/ha
Isoproturor + diflufenicar (= JAVELIN) i ; ; 2-3L/ha
+ beflubutamid (= HERBAFLEX) ; ; 2 Liha
etAZ 50C ; ; ; ; 2-3¢0.150ma
et BACARA (surtout si risque de jouet du vent) | 2 etll/ha

et CELTIC ; 2 et 2.5L/ha

Cibles: jouets du vent et dicotylée
Flurtamone+ diflufenicar(= BACARA)

Cibles: graminées | | ; ; :
Pinoxade! (= AXIAL ou AXEO) | | . 0.9L/ha : 0.9Uha
Conseillé | | Possible | | non conseillé

En culture d'escourgeon, il existe seulement deepbitides contenant un antigraminées
spécifique : le DJINN et I'AXIAL (ou AXEO). Le DUIN, déja bien connu, associe
I'isoproturonaufenoxaprop L'AXIAL (ou AXEO), tout récemment arrivé sur fearché est
composé d'une toute nouvelle substance activ@intexaden(Voir point 2.3.1.). L'AXIAL
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étoffe un arsenal relativement pauvre (pas de msyilicées antigraminées en escourgeon !) et
permet de lutter contre des graminées développtes développées (BBCH 25-30).

3.2.2 En froment d'hiver

Un traitement automnal est presque toujours sudvi yn rattrapage au printemps. |l est
rarement conseillé mais peut I'étre si I'une desitdations évoquées au point 3.1.2 est
rencontrée. Le cas échéant, le désherbage emtméien programme.

Il existe, en fonction du stade de développemeatirdtpar la culture et par la flore adventice
en présence, une série de possibilités pour lodietre les mauvaises herbes durant I'automne.
Celles-ci sont reprises dans le Tableau 3.2. B&ugrécisions quant a la sensibilité des
mauvaises herbes aux herbicides, a la composi@empobduits, aux différents produits agréés
ou a la sensibilité des variétés de fromentlaortoluron se trouvent dans les pages jaunes
de ce Livre Blanc.

Tableau 3.2 : Traitements automnaux recommandéframent d'hiver. Les substances
actives sont renseignées en italique et les sptsalcommerciales en
MAJUSCULES. Les spécialités commerciales ne smirgliquées lorsqu'il en
existe plusieurs.

Préémerg., 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

Développement de la culture: BBCH 00 | BBCH 11 | BBCH 12 | BBCH 13 | BBCH 21

Cibles: graminées et dicotylées classique ! |
Chlortoluron (°) 3-3.25L/ha
Isoproturon
Prosulfocarbe 4-5L/ha

Cibles: dicotylées
Isoxaben(AZ 500)
Diflufenican

Cibles: graminées et dicotyée:
Chlortoluror et AZ 50( .
Isoproturor et AZ 50( 2.5e0.15 uha
+ diflufenicar (= JAVELIN) 2.5 L/ha
et BACARA 2etlL/ha
ettrifluraline (TREFLAN) 2et2L/ha
+ beflubutamid (= HERBAFLEX) 2 L/iha

Prosulfocarbiet AZ 500 4-5¢et0.15 [L/ha

Flufenace + diflufenicar (= HEROLD] | 600g/ha ou0, € L/ha
Flufenace + pendimethalin (= MALIBU) ! : 3 L/ha

Cibles: jouets du vent et dicotylée

Flurtamone+ difiufenica (= BACARA) [ IEENEEEFTTNNNE

Cibles: graminée: : : | | |
Pinoxaden(= AXIAL ou AXEO) g g . 0.9U/ha 0.9L/ha

(°) chlcrtoluror : attention a la sensibilité variét

Optimum Conseillé | | Possible non conseill

137
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Les traitements de préémergence doivent étre rasosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir un traitemes&ns connaitre les adventices a combattre.
Adapté a la parcelle, ce type de traitement dooogent pleine satisfaction.

Les urées substituéesh(ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matieres
organigues notamment). Leur persistance d'acsbriaéble car ils disparaissent rapidement
pendant la période hivernale. Ils sont trés siétedu froment (excepté aux stades 1 a 3
feuilles, BBCH 11-13) et particulierement efficacesr les graminées annuelles, dont le
vulpin, et les dicotylées classiques comme le moul®s oiseaux et la camomille. Méme si
des pertes d'efficacité sont de temps en tempgsaters, Igrosulfocarbeest efficace sur un
grand nombre de graminées et dicotylées annuetiat lds lamiers et les véroniques. De
plus, il reste trés valable contre le gaillet gnath.

L'isoxabenagit sur 'ensemble des dicotylées, y comprisrlems sensibles aux urées dont les
VVL (violettes, véroniques, lamiers). |l reste pemntre inefficace sur le gaillet. Le
diflufenican et lebeflubutamideprésentent un spectre semblablésaxabena I'exclusion de
la camomille sur laquelle ils sont peu efficacek!association dudiflufenican avec la
flurtamone pour former le BACARA élargit le spectre sur lespouées et surtout sur le jouet
du vent. Latrifluraline est efficace contre les dicotylées classiqueg®tMVL. Tous ces
herbicides doivent étre appliqués quand les adsestisont encore relativement peu
développées (maximum 2 feuilles, BBCH 12). De peur spectre, ils completent
efficacement les urées substituées (sauf en ceogoerne le gaillet) et lgrosulfocarbe

Le flufenacet actif contre les graminées et quelques dicotyldeg étre appliqué apres la
levée de la culture pour des raisons de sélectivdis avant que les adventices ne soient trop
développées pour demeurer efficace. Pour obtengpectre plus complet, il est associé au
diflufenican dans le HEROLD ou a la@endimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deeptaiite ou méme non-germeées, doivent étre
appliqués sur une culture de froment dont les emcsont suffisamment profondes afin de
n'étre plus exposées au produit. Les camomillegestgaillets peuvent échapper a ce
traitement.

L'AXIAL (ou AXEO), tout récemment arrivé sur le ntéwé est composé d'une toute nouvelle
substance active : [@noxaden(Voir point 2.3.1.). En froment, son usage nerdit\pas étre
recommandé en automne mais reporté au printemps.

En conséquence de conditions climatiques raremenbrdbles, les traitements de
postémergence au stade début tallage (BBCH 21 )dsmoinseillés. En effet, les traitements a
base dsoproturonnotamment risquent de manquer de sélectivite.
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3.3 Traitements printaniers

Une fois I'hiver terminé, les conditions climatiguedeviennent propices au développement
de la culture mais aussi a celui des mauvaisesienh encourageant leur développement ou
en favorisant de nouvelles germinations. Le céndistur devra soit vérifier I'efficacité des
traitements déja effectués a l'automne (escourgebfiements semés précocement) et, le cas
échéant réaliser un traitement de rattrapage adsgtéorévoir un traitement pour la majorité
des froments, non pulvérisés a l'automne.

Encore une fois, la sélection du traitement do# &isonnée en fonction de la flore adventice
rencontrée dans chaque parcelle individualisée.s éspeces présentes déterminent les
substances actives a utiliser alors que le niveiatestation et le stade de développement
modulent les doses a appliquer. Il est importaeffetttuer un traitement combinant d'une

part, efficacité sur la flore présente et persistagtiaction d'autre part.

Il est indispensable que la céréale ait atteinstade de développement suffisant pour éviter
tout effet phytotoxique. Cela présuppose qu'atleian supporté I'hiver, sans déchaussement
et en bon état sanitaire. Le froment doit avdieiat le stade début tallage (BBCH 21) : la
premiére talle doit étre visible!

3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et orge d'hiver

Au cas ou un rattrapage contre les graminées sefad@ssaire, les schémas de désherbage
seront basés sursbproturon(2 - 3 L/ha d'une SC a 500 g/L). Celui-ci peuté&ssocié au
fenoxaprop un antigraminées foliaire, dans le DJINN (2.5 d)Yhou au diflufenican
antidicotylées renforcant l'action désdproturon sur graminées, dans le JAVELIN (2 - 3
L/ha). Attention : une seule applicatiomsdproturonest admise par saison culturale.

Plus efficace queisoproturon le pinoxadende I'AXIAL (ou AXEO) constitue une alternative
plus gu'intéressante. En effet, cette toute ndeivelatiere active est un antigraminées
spécifique efficace contre le vulpin, le jouet dmty le ray-grass, ... Seul le paturin est un
peu moins bien contrdlé (Voir poi@t3.1.).

3.3.2 Lutte contre les graminées en froment

Les céréales sont des graminées au méme titreequegdin, le jouet du vent, la folle avoine,

le ray-grass, le chiendent, etc. Logiquementstilnealaisé d'épargner les plantes cultivées et
de détruire les mauvaises herbes quand les unles aetres sont botaniquement proches.
C'est pourquoi, la lutte contre les graminées réstprobléme majeur du désherbage des
céréales. Les antigraminées de derniére générsmioind‘ailleurs presque systématiquement

associés a un phytoprotecteur (ou safener). Cedujps permettent a la céréale de
métaboliser I'hnerbicide qui, sans cela, pourraité&’er phytotoxique.

Il existe principalement 7 substances actives atBs utilisables au printemps contre les
graminées : iBoproturon le flupyrsulfuron la propoxycarbazonele mesosulfuron le
clodinafop le fenoxaprop et le pinoxaden Le tableau 3.3 en décrit les principales
caractéristiques. Ces molécules présentent untrepantigraminées qui leur est propre
(consulter les pages jaunes de ce Livre Blandsoproturonetflupyrsulfuronprésentent une
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efficacité intrinseque vis-a-vis de certaines dilg@s et peuvent en outre étre associées a une
substance active antidicotylées en vue d'élargisdectre, alors que Imesosulfuronest
toujours associé addosulfuronvoire méme adliflufenicandans les produits commerciaux
disponibles.

Si la flore adventice le nécessite, il faut veiller compléter ces traitements avec un
antidicotylées approprié (Point 3.3.3).

Tableau 3.3 : Les substances actives efficacelesigraminées utilisables au printemps.

Substance active Mode Voie de Stade Stade Produits Dose
d'action | pénétration | culture vulpin maximale
A (BBCH) | (BBCH)
21-30 Plusieurs produits 2,5L/ha
21-30 JAVELIN (3 2,5 L/ha
isoproturon Cc2 racinaire 21-29 00-13 GALIVOR (3) 1,8 kg/ha
25-30 BIFENIX N (%) 3,5-4,5 L/ha
21-30 HERBAFLEX () 2 L/ha
propoxycarbazone B p(;tsér; C"'Qﬁge 21-31 00-21 ATTRIBUT 60 g/ha
tant racinaire LEXUS SOLO 20 g/ha
flupyrsulfuron B que foliaire 21-29 00-21 LEXUS XPE £) 30 g/ha
LEXUS MILLENIUM (7 100 g/ha
tant racinaire ATLANTIS WG (8 300 g/hath
mesosulfuron B . 21-31 00-31 COSSACK B 300 g/ha
que foliaire
ALISTER () 1 L/ha
clodinafop A foliaire 21-31 11-31 TOPIK (9 0,3-0,42 L/ha
fenoxaprop A foliaire 21-31 11-31 PUMA S EW {9 0,6-0,8 L/ha
pinoxaden A foliaire 21-31 11-31 AXIAL ou AXEO (19 0,9-1,2 L/ha

ATTENTION : ajouter 1 L/ha d'huile lors de I'emploi de produits & base de mesosulfuron, de clodinafop, de fenoxaprop ou de
pinoxaden.
(1) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee) : http://www.plantprotection.org/hrac/

(2) en association avec le diflufenican (7) en association avec le thifensulfuron

(3) en association avec le picolinafen (8) en association avec l'iodosulfuron et un phytoprotecteur

(4) en association avec le bifenox (9) en association avec l'iodosulfuron, le DFF et un phytoprotecteur
(5) en association avec le beflubutamide (10) en association avec un phytoprotecteur

(6) en association avec le metsulfuron (“) la dose peut étre portée a 500 g/ha en cas de vulpins résistants

Comment choisir entre ces produits?

Il faut tenir compte avant tout du stade de déyedopent des graminées adventices. Si toutes
les substances actives sont efficaces sur desnsguljpiblement développés, un manque
d'efficacité de isoproturon de lapropoxycarbazonet duflupyrsulfuronest a craindre sur
des vulpins plus développés.

L'isoproturon est actif contre les graminées et les dicotylé®ssmues. |l présente aussi une
activité secondaire sur d'autres adventices aue statylédonaire. De ce fait, il permet
d'éliminer une bonne part des adventices les pmamfes. |l doit étre appliqué sur une
culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 213wtdes mauvaises herbes peu développées.
Il devra étre complété ou corrigé par apres entfonaes especes adventices rencontrées et
de leur développement. Si des graminées trop dgpéks pourioproturonsont présentes,

il est possible de l'associer a un antigraminéeicigue ¢lodinafop fenoxaprop ou
pinoxadef ou a un herbicide principalement antidicotyléesignayant une action
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complémentaire sur les graminédgl(fenican pendimethaling..). En présence de jouet du
vent, le BACARA peut renforcerigoproturon Pour élargir le spectre sur dicotylées, les
molécules ne manquent pas, que ce soient des hesyaes sulfonylurées ou bien des PPOls.

La propoxycarbazongexclusivement disponible dans I'ATTRIBUT, estefte uniquement
contre les graminées et les cruciféres (capseied,snoutarde, tabouret des champs, repousse
de colza,...). Elle est particulierement active lsuchiendent et les bromes. Du fait de son
mode de pénétration principalement racinaire, gdlet agir tant en pré qu'en postémergence
des graminées. Toutefois, en postémergence (MBCHB25), la pénétration dans les
adventices sera souvent meilleure et, avec aedicficité. Il sera éventuellement nécessaire
de compléter ou de corriger ce traitement ultéesent en présence de dicotylées.

Le spectre ddlupyrsulfuron est comparable a celui dsdproturon(graminées et dicotylées
classiques mais pas les VVL). Il peut contrbles nauvaises herbes en préémergence (de par
son effet racinaire) ou en postémergence (de paefet foliaire). Il est commercialisé seul
(LEXUS SOLO), en association avec meetsulfuron(LEXUS XPE) ou lethifensulfuron
(LEXUS MILLENIUM). L'association avec lenetsulfuronpermet d'élargir le spectre sur les
VVL tandis que l'adjonction de¢hifensulfuron étend le spectre aux VVEt au gaillet.
Attention, la (tres!) courte rémanence du thifehsoh limite son efficacité aux dicotylées
présentes au moment de la pulvérisation.fliygyrsulfurondoit étre appliqué sur une culture
ayant atteint le stade tallage (BBCH 21). Soncaffité est moins dépendante du stade de
développement des adventices que celleisigptoturon ce qui permet une utilisation plus
souple et la possibilité d'attendre des conditi@himatiques ou culturales) plus propices au
traitement.

A [I'heure actuelle, lemesosulfuron est l'antigraminées procurant l'efficacité la plus
intéressante, méme sur des vulpins dits résistafsu efficace sur les dicotylées, il est
toujours associé addosulfuron(qui élargit le spectre aux dicotylées classigetesenforce
I'efficacité sur jouet du vent) et a un phytoprtéec pour former 'ATLANTIS WG ou le
COSSACK. Plus dosé eadosulfuron le COSSACK présente une efficacité accrue sur les
VVL. Ces deux produits devront toujours étre ptib&s en mélange avec 1 L/ha de produit a
base d'huile de colza estérifiée. Un troisiemepitacompléete la gamme : 'ALISTER associe
I'ATLANTIS WG et lediflufenican ce qui élargit encore le spectre antidicotyld&sir(point
2.3.3.). Lemesosulfurondoit étre appliqué sur une culture ayant atteenistade tallage
(BBCH 21) et, en dépit de sa composante racinairedes adventices déja levée (plus tard
que lisoproturon ou la propoxycarbazone |l est encore plus souple d'utilisation que le
flupyrsulfuron En présence de VVL, TATLANTIS WG devra étre quété ou corrigé par
apres.

Le clodinafop, le fenoxapropet le pinoxadensont efficaces uniquement sur les graminées.
lIs sont toujours associés a un phytoprotecteunmid la culture a détoxifier I'nerbicide. Tout
comme lemesosulfuronils sont capables de détruire des vulpins ay#eina le stade
redressement (BBCH 30). En raison de leur modeédeétration exclusivement foliaire, il ne
faut les appliquer qu'en postémergence des adesnti&En présence de dicotylées dans la
parcelle, ce type de traitement devra obligatoirgnéére complété ou corrigé ultérieurement.
Attention, le mélange de ces produits avec certamidicotylées peut, par antagonisme,
entrainer une baisse d'efficacité sur graminéetafrgé TOPIK - ALLIE, par exemple).
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Remarque : des vulpins résistants (résistance wigab ou par mutation) a ce type de
substances actives (les FOPs, mode d'action Agténtiétectés chez nos voisins européens.
Chez nous, si des baisses d'efficacité sont réguoliént constatées, il s'agit toujours de cas de
résistance métabolique.

3.3.3 Lutte contre les dicotylées

En général, les produits antidicotylées sont atiliss aussi bien en escourgeon qu'en froment
d'hiver. De petites différences quant a leur ugsggerent cependant apparaitre. Il conviendra
de se référer a I'étiquette des produits ou aurgpgynes de ce Livre Blanc pour s'assurer de
les utiliser correctement et en toute sécurité.

Au printemps, les produits antidicotylées s'utiisesoit mélangés a un antigraminées pour
compléter le spectre de celui-ci, soit seuls gjlanpas de graminées dans la parcelle. De
nombreux produits associant deux, voire trois sultss actives sont disponibles sur le
marché et permettent de faire face a des floressagées.

Le choix de I'herbicide antidicotylées doit avaatitttenir compte des espéces adventices
présentes (Tableau 3.4) et de leur stade de déerignt. En cas de mélange avec un
antigraminées, il importe de s'assurer de l'absefeféet antagoniste. Des produits sont
antagonistes quand le mélange des deux réduitdeité d'au moins un des partenaires par
rapport a son utilisation seul. Il peut égalem@&@ne intéressant de combiner (association ou
mélange) des substances actives efficaces surota #n place a d'autres assurant une
persistance d'action suffisante pour prévenir develles germinations.

Tableau 3.4: Substances actives efficaces corgge dicotylées rencontrées le plus
freguemment. Elles sont tant6t disponibles setdesdt associees.

Adventice Type de produits Mode d' | Substances actives
action (%
Gaillet Hormones @] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B amidosulfuronflorasulam iodosulfuron
PPOIs® E carfentrazonecinidon, pyraflufen
Mouron des oiseaux Hormones @] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
PDS¢) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Camomille Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
Nitriles C3 bromoxyni) ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
Véroniques et violettes | PDS@®) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
(pensées) Nitriles C3 bromoxyni) ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
PPOIs® E bifenox carfentrazongpyraflufen
Lamiers PDS? F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Nitriles C3 bromoxyni) ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
PPOIs® E bifenox carfentrazonecinidon, pyraflufen
Sulfonylurées B metsulfuron

ATTENTION : toutes les substances actives ne sont pas agréées dans toutes les céréales (se référer aux pages jaunes).
(1) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee) : http://www.plantprotection.org/hrac/

(2) Inhibiteurs de la ProtoPorphyrinogene Oxidase

() Inhibiteurs de la synthése des caroténoides a la Phytoéne DéSaturase

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A.Gx et CRA-W GembloFévrier 2008 3/21



3. Lutte contre les mauvaises herbes

Tous les mélanges n'ont pas été testés. L'inoduwité mélange est reconnue si celui-ci est
mentionné sur I'étiquette d'un des produits le amapt. En effet, I'étiquette détaille les

mélanges expérimentés et recommandeés par le fabitiqbi des meélanges sont proposés par
d'autres voies de communication, ils seront appbgsous la responsabilité de l'utilisateur.

En cas de doute, mieux vaut éviter le mélangetegaitmultiplier les passages.

3.4 Réussir son désherbage, c'est aussi ...

 Semer sur une parcelle propre cette précaution évite tout repiquage précoce de
mauvaises herbes.

e Traiter lorsque les adventices annuelles sont jeuse elles sont d'autant plus sensibles,
ce qui permet souvent des économies par la rédudés doses.

» Adapter le traitement en cas de fortes densités deauvaises herbes utiliser la dose
maximale agréé ou raisonner en programme en inclitapassage a l'automne et un autre
en sortie d'hiver.

» Alterner les produits de modes d'actions différents dans la culture comme au fil des
rotations, pour éviter I'apparition de résistances.

* Ne pas réduire exagérément les dosas risque de multiplier les interventions.

* Prendre garde aux cultures suivantes certains herbicides persistent longtemps dans le
sol et ne sont pas forcément sélectifs de la ailtwivante. Consulter I'étiquette des
produits.

» Rester prudent lors des mélanges d'herbicides et alitres types de produits :les
mélanges de produits sont courants, mais peuveatver des surprises. Les mélanges
avec de l'azote liquide sont a proscrire. A cadserisque d'incompatibilité physico-
chimique, il est déconseillé d'associer dans unmeniouillie des émulsions (EC, EW)
avec des formulations de type WG, WP ou SG. Eiiffiaut considérer que tout produit
ajouté a une bouillie herbicide comporte le risglacroitre la pénétration de I'herbicide
dans les plantes et de provoquer de la phytotéxiciConsulter I'étiquette des produits
pour connaitre les mélanges expérimentés et recadéna

« Etre attentif aux conditions d'applications : certains types de produits requiérent des
conditions d'applications particulieres :

- l'efficacité des produits racinaires est influenpée la teneur en eau (mobilité du
produit) et en matieres organiques (trop de m.gl §8] séquestre le produit) des
sols ;
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- des températures élevées (> 14-15 °C) sont nécesgaur les hormones et les
antidicotylées de contact ;

- les sulfonylurées et les antigraminées foliaire©® K6 et DEN) demandent un
temps poussant et un certain niveau d’hygrometr@gd(70 %). Eviter également
les températures extrémes et les brusques chantgerdentempérature (gel
nocturne par exemple).

Si ces conditions ne sont pas rencontrées, ileeseaillé de différer le traitement.

3.5 Quid de la résistance ?

La résistance des adventices aux herbicides ggtiémomeéne qui, malheureusement, prend de
I'ampleur. Dans le monde, 183 espéces d'advemidesis les modes d'action herbicides sont
concernés (Source : http://www.weedscience.org{tuellement, en Europe, environ 90%
des cas de résistances sont attribués a 4 moda®m'ales FOPs et les DIMs (A), les
sulfonylurées (B), les triazines (C1) et les uré@g). Cela concerne majoritairement les
graminées adventices. En Belgique, le vulpin &snhauvaise herbe susceptible de poser le
plus de problemes aux céréaliculteurs. Dans lesgpgphes qui suivent, il ne sera question
gue des graminées résistantes et plus particul@redu vulpin.

3.5.1 En quoi consiste la résistance ?

La résistance est définie comme la capacité nétuetlhéritable qu'ont certains individus

issus d'une population déterminée de survivre &aitement herbicide létal pour les autres
individus de la population. La résistance est gaeactéristigue génétique que certains
individus possédent. Les traitements herbicide&réent" donc pas la résistance, mais ils la
révélent en sélectionnant, parmi une populatiomdenles individus qui leur survivent, ces
derniers trouvant alors un avantage certain posuras leur multiplication. |l existe quelque

part dans le monde au moins une plante résistatiague herbicide, ancien ou a venir ! Par
exemple, certaines variétés de froment sont taiésaauchlortoluronalors que d'autres pas.

Les mécanismes de résistance correspondent a keaeépar laquelle une plante résistante
court-circuite I'effet de I'herbicide. Il en exadrois :

- la résistance par mutation de cible : I'nerbicidereconnait plus sa cible car celle-ci a
changé de structure. Cela se traduit généralepantune résistance totale et la
possibilité élevée de résistance croisée envenstrela herbicides du méme mode
d'action. Chez le vulpin, ce type de mécanismectdfles FOPs, les DIMs et le DEN
(mode d'action A) et méme les sulfonylurées (mddetion B) ;

- la résistance métabolique : une plante résistaétgade I'herbicide plus vite qu'une
plante sensible. Cela se traduit par une résistpadielle (a des degrés divers), selon
gue la plante dégrade plus ou moins rapidemenbitide. Ce type de mécanisme peut
concerner plusieurs modes d'action car c'estUatsite de la molécule herbicide qui est
en cause. Chez le vulpin, cela concerne les wélestituées (mode d'action C2), les
FOPs, les DIMs et le DEN (mode d'action A) et lefonylurées (mode d'action B) ;
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

- larésistance par séquestration : I'herbiciderasstéré d'une partie sensible de la plante
vers une partie plus tolérante. C'est le mécanism®ins répandu.

La résistance croisée est définie comme la résistanun herbicide, induite par la pression
sélective exercée par un autre produit (généralerdenméme mode d'action). Lorsque
plusieurs mécanismes de résistance sont rencadres la méme plante, il s'agit alors de
résistance multiple.

Contrairement aux champignons pathogénes, les ns@svherbes ont un cycle de vie tres
long et ne se déplacent que lentement. Cela exphige la résistance évolue plus lentement
et gu'elle reste géographiquement confinée.

Un désherbage raté ne signifie pas forcément quil ait résistance...

Vers la fin du mois de juin, des épis de gramin@edpin, jouet du vent, chiendent)
dépassant les froments apparaissent ca et la demsdmpagnes. Avant de mettre|en
cause la résistance, il importe d'éliminer d'autmggotheses. Certains mélanges peuyent
étre antagonistes (modes d'action des herbicidesgnipatibilité physico-chimique des
formulations, absence de mouillant,...). De ménse¢cdmditions climatiques influencent
I'activité de certains produits. Apres avoir é@rtes éventualités, la question de|la
résistance peut enfin étre posée. Dans tous Iesseal un test en conditions contrélées
déterminera de facon certaine le caractere résistan pas d'une population de
graminées. Des prélevements de semences peurvergfféictués par le Département
Phytopharmacie du CRA-W (contact: Francgois Henriet)

3.5.2 Prévenir I'apparition de résistances

Le mot d'ordre pour prévenir l'apparition de laistsce estdiversite. |l est en effet
important de faire varier tout ce qui peut I'étfm al'éviter de sélectionner des adventices
capables de résister dans un systeme de cultyregpetitif.

Quelques conseils :

- dans la mesure du possible, proscrire la mono@uktipromouvoir l'introduction d'une
culture de printemps dans la rotation permettantcdsser” le cycle de multiplication
des adventices des céreales d'hiver ;

- ne pas négliger certaines pratiques culturaldsaulg intervention a l'interculture, faux
semis ou déchaumages ;

- alterner les modes d'action herbicides dans laeulit dans la rotation. En céréales, il
existe 11 modes d'action pour lutter contre lestgiées et 4 pour lutter contre les
graminées (A, B, C2 et K3 [flufenacet]) ;

- limiter l'application d'un mode d'action donné apassage par an, méme si ce mode
d'action vise a la fois les dicotylées et les greges ;
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- ne pas mélanger deux produits de modes d'actiéérelits et préférer les appliquer en
séquence (applications séparées dans le temps) ;

- eviter les doses trop faibles.

3.5.3 Gérer la résistance
Si malgré toutes les précautions prises, des adesntesistantes (le vulpin essentiellement)
apparaissent, il est urgent de suivre les meswiesugvent :

- adopter sans plus tarder les conseils décrits il 5.2 ;

- privilégier les programmes de traitement. La puadation d'un produit racinaire
(isoproturon seul ou associé au TREFLAN, HEROLD, INBU...) a l'automne permet
de présensibiliser le vulpin avant l'applicatiorund’produit foliaire efficace au
printemps ;

- appliguer la dose maximale agréée, dans tous $e5s ca

- ne pas pulvériser des produits de modes d'actitéretits en méme temps mais séparer
leur application.
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4. La fumure azotée

1 La fumure en froment

1.1 Bilan de 'année écoulée

A la mi-janvier, les froments semés en octobreeaaiéja prélevé des quantités importantes
d’azote : 40 kg N/ha, soit pres du double d’'uneéanmormale. Les cultures étaient donc tres
développées en février avec des plantes présamarmimbre de talles important.

En sortie dhiver 2007, les disponibilités en azawient suffisantes et directement
accessibles pour les jeunes plantes : on avairngbse moyenne la présence de 85 kg N/ha
sur 1,5 m dont 70% se trouvaient dans les prerfigrsm. La reprise de la végétation a été
rapide. Il n’y avait donc pas lieu d’apporter tn@pidement une fumure azotée et I'impasse
sur la fumure de tallage était recommandée a ljgtme des situations trop défavorables.

Précipitations a Ernage (gbx)

60 m Ernage

—e— Moyenne

1-10 11-20 11-28 1-10 11-20 21-31 1-10 11-20 21-30 1-10 11-20 21-31
fev fev fev mars mars mars avr avr avr mai mai mai

Figure 1: Précipitations observées a Ernage (Gemkjoentre le ler février et le 31 mai
2007 — Données par décade.

Ces recommandations ne pouvaient bien évidemmenttgrar compte de la période de
sécheresse qui s’est étendue du 22 mars au 7 igaie). Tous les apports d’azote, du
tallage a la derniére feuille, ont été réaliseésaducette période. Ce manque d’eau, associé a
des températures relativement élevées et a des demséchants, a été déterminant dans le
développement des cultures entrainant une régrepaidois importante du nombre de talles
et un ralentissement de la production de bioma&serme.

En mai, avec le retour des pluies, les plantegpantprendre une croissance qui a toutefois
été perturbée par de fortes pressions des malagipgamiques (principalement la rouille
brune et les fusarioses) et par des phénomenesrsge &ssez réguliers suite aux bourrasques
de vent en juin. Les pluies qui se sont attardéesos régions au moment de la récolte ont,
de plus, entrainé des problemes de germinatiopisdr
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1.2 Expérimentation, résultats, perspectives

Deux essais ayant pour but de situer I'optimumudeure en 2007 par rapport aux fumures
calculées selon la méthode du Livre blanc étaiemilantés sur le site de Lonzée. Les
rendements observés sur la variété Rosario éfalienfaibles (- 1400 kg/ha en moyenne) que
ceux observés sur Toisondor. Cette différenceeddement réside principalement dans la
plus grande sensibilité de Rosario vis-a-vis desdies fongiques et vis-a-vis de la verse.

Tableau 1: Modalités de culture des deux essaisnufe azotée » menés en 2007 sur le site

de Lonzée.
Variété Rosario Toisondor
Date de semis 17-oct
Densité de semis 220 gr/im?2
Précédent Betteraves
Teneurs N en sortie hiver 1.5m 40.5 kgN
T 26-mars
Fumure TR 2-avr
R 13-avr
DF 2-mai 3-mai
Désherbage 26-mars
20-avr
Raccourcisseur 13-avr
Fongicide 2 nceud 25-avr
Epiaison 24-mai
Insecticide 6-juin
Récolte 1-aolt

Le tableau 2 reprend pour les 30 fumures testé&edifrents parametres étudiés dans ces
essais a savoir la verse, le rendement et le tauprotéines. Les deux dernieres fumures
reprises dans le tableau sont les fumures calcskies la méthode du Livre blanc en deux

(80 — 95 uN) et en trois apports (40-60-75 uN).

Dans le tableau de résultats, les maxima sontsreprcaracteres gras dans une cellule grisée.
Les autres valeurs reprises en caracteres grasntepas significativement différentes du
maximum.
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Tableau 2: Rendements agronomiques (kg/ha), revé@*indice de verse (%) et taux de
protéines obtenus dans les essais fumures azot@dSAGx — Lonzée 2007.

Fumure azotée Rosario _ Toisondor _
Rdt Revenu* |Verse Protéines Rdt Revenu* erse Pfotéines
T T-R R DF | tot kg/ha 180€/t % %MS kg/ha 180€/t % %MS

1 0 0 0 0 0 5749 1035 6 10.6 6979 1256 1 10.3
2 0 50 O 0 50 7407 1296 12 11.0 8388 1473 2 10.8
3 0 50 0 50 | 100 7732 1318 27 12.3 9428 1623 4 12.1
4 0 50 0 75 | 125 7898 1329 27 12.8 9152 1555 5 12.8
5 0 50 0 100] 150 8027 1334 30 13.7 9661 1628 4 13.2
6 0 50 0 125] 175 8204 1347 37 13.9 9437 1569 9 13.4
7 0 50 0 150] 200 8238 1335 22 13.8 9647 1588 5 13.7
8 0 75 0 0 75 7848 1357 16 11.5 8946 1555 6 11.3
9 0 75 0 50 | 125 8234 1390 31 12.7 9572 1630 13 12.4
10 0 75 0 75 | 150 8287 1380 33 13.1 9634 1623 3 12.9
11 0 75 0 100| 175 8257 1357 39 13.6 9541 1588 9 13.2
12 0 75 0 125] 200 8670 1412 37 13.8 9747 1606 10 13.7
13 0 75 0 150 225 8281 1324 33 14.0 9892 1614 3 13.9
14 0 100 O 0 | 100 8229 1407 26 12.0 9091 1562 10 11.7
15 0O 100 O 50 | 150 8208 1366 25 13.1 9928 1676 5 12.7
16 0 100 O 75 | 175 8650 1427 39 13.5 9840 1642 13 13.2
17 0 100 O 100] 200 8653 1409 42 14.0 9971 1647 8 13.3
18 0 100 0 125] 225 8434 1351 40 14.0 10105 1652 18 13.6
19 0 100 O 150] 250 8549 1354 39 14.0 9781 1575 8 13.6
20 0 125 0 0 125 8350 1410 30 12.6 9678 1649 8 12.2
21 0 125 0 50 | 175 8749 1445 45 13.3 9836 1641 16 13.1
22 0 125 0 75| 200 8806 1437 44 13.7 10201 1688 10 13.3
23 0 125 0 100] 225 8595 1381 44 13.9 10038 1640 17 13.6
24 0 125 0 125] 250 8266 1303 46 14.1 10311 1671 17 13.6
25 0 125 0 150] 275 8571 1339 46 14.1 10091 1613 13 13.8
26 50 0 50 50 | 150 8461 1412 33 12.8 9948 1680 9 12.8
27 75 0 75 75| 225 8501 1364 43 13.8 10240 1676 20 13.3
28 1100 O 100 100 300 8800 1362 50 13.9 10338 1639 32 13.5
tB|40 o 60 75]|175| 8837 1461 42 13.8 10027 1675 12 13.2
LB 0 80 0 95 | 175 8429 1388 33 13.7 10036 1677 10 13.0

* Revenu obtenu par la vente du froment a 180 €dudtion faite du colt de I'azote appliqué sur bdise
prix de I'azote de 200 €/t pour de 'ammonitratédm27%

1.2.1 Approche phytotechnique

Les maxima de rendemenbbserves pour les deux variétés étaient de :

» 8837 kg/ha pour Rosario avec la fumure Livre blandrois apports a savoir 40 N au
tallage, 60 N au redressement et 75 N a la derfeaike.

» 10338 kg/ha pour Toisondor avec une fumure tréorapte de 300 N/ha appliquée
en 3 apports de 100 uN. Dans cette situation,ngjuement dans une optique de
rendement phytotechnigue maximal, les fumures Liktanc semblent avoir été
légerement sous-estimées.

Dans les deux essais, les fumures calculées setoéthode du Livre blanc(tableau 2), que
ce soit en deux ou en trois fractiongaient statistiquement égalesau maximum de
rendement observé.

Dans le cadre des bonnes pratiques de culturg, ilngortant de rappeler que :
* le risque de verse peut étre diminué en raisonaamhieux la fumure azotée : éviter les
fumures excessives et éviter les apports importdatote au tallage. Les taux de verse

4/4 Livre Blanc « Céréales » F.U.S.AGx. et CRA-W GembloFévrier 2008



4. La fumure azotée

les plus importants ont été observés dans lessesgat la fumure de 300N et s’élevaient a
50% pour Rosario et a 32% pour Toisondor ;

* la recherche d’un rendement maximal phytotechnayex de gros apports d’azote (300 N
pour le Toisondor) entraine régulierement des pertBazote nuisibles pour
I'environnement et défavorables pour le revenul filgala culture.

Les taux de protéinesobtenus dans les deux essais sont élevés aveunad@na de 14,1 %
MS pour Rosario et de 13,9 pour Toisondor (tabBaulLe report d’azote vers la fraction de
derniere feuille permet d’augmenter les taux deégmes. La Figure 2 montre clairement que

pour une méme fraction de 175 N, les meilleurs tdexprotéines ont été obtenus avec le
fractionnement 50-125.

Suite aux conditions de sécheresse subies eneavalla maturation difficile des céréales
(pression importante de maladies et verss) fractionnementsapportant des doses d’azote
relativement importantes au tallage ou au tallaglessement ont donné de meilleurs
rendements. Pour un apport total de 175 N/har@i@), les fumures apportant une dose
totale inférieure ou égale a 75N jusqu’au redressme permettaient pas d’atteindre des
niveaux de rendement équivalents aux maxima obselaés chacun des essais.

11000 14,0
10500 + \ T 138
__ 10000 /—\; 13,6
ey —~
8 n
g —t 0 -
E’ \ / y §
3 ~ 2
£ 9000 - N T132 §
e} [e]
@ 8500 A 13,0
8000 - I 12,8
7500 - 12,6
50-125 75-100 100-75 125-50 40-60-75 80-95

‘ I Rdt Rosario [ Rdt Toisondor —e— Protéines Rosario —&— Protéines Toisondor‘

Figure 2: Rendements (kg/ha) et taux de protéifedS) obtenus pour les fractionnements
des fumures de 175uN dans les essais fumures déd.er2007.

Le fractionnement de la fumure Livre blanc deux apports n'a pas engendré de
diminutions d’épis lors de la montaison. La figure 3 reprend le nmmiiépis/m2 compté
dans 4 essais mis en place par le CARAH (Ath emnBtages), le CHPTE (Waremme), le
CRA-W et la FUSAGXx (Lonzée) dans le cadre d'un gra@e « Comparaison d’ltinéraires
Techniques » subsidié par la DGA — Rechercheswetialdpement.

Hormis sur les sables de Stambruges, ou un appotaliage pouvait étre important pour
assurer un nombre d’épis suffisant, dans les astteationsles nombres d’épisobservés
pour les fumures Livre blanc en 2 ou 3 apporteétatomparables avec des niveaux compris
entre 428 et 521 épis/m? selon les champs d’essais.
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600
519 521
500 + 462
447 428 442
400 +
336 309
291
300 254 255
226
200 +
100 +
0 - f f f
Ath Stambuges Waremme Lonzée
m Plantes/m2 0O Epis/m2 LB 3 fractions O Epis/m2 LB 2 fractions

Figure 3: Nombres de plantes/m? et nombres d’égisdamptés dans 4 essais dans les
modalités de fumure Livre blanc en 2 et 3 appoHEssais menés par le CARAH
(Ath et Stambruges), le CHPTE (Waremme) et la FUS#dBzée) — 2007.

Malgré la sécheresse et les mauvaises conditiomaaleration,les froments ont prélevé
tout I'azote apporté. Le tableau 3 présente, pour 5 modalités de famarmoyenne des
religuats azotés post-récolte dans les deux essaigs sur le Rosario et le Toisondor.
Hormis pour la modalité 75 -75 -75 (50 kg N/ha $50m), les profils présentent des valeurs
normales. Au-dela de 45 cm de profondeur, lesilprgbnt épuisés en raison d'un bon
prélevement de la culture. Pour les 3 premierasctres du profil, entre 0 et 45 cm, les
teneurs en azote sont déja en augmentation suden@inéralisation entre la récolte et la
réalisation des reliquats post-récolte, soit 3 seesa

Tableau 3 : Profils azotés post-récolte (kg N/I2D &olt) réalisés dans les essais « fumure »
de Lonzée (Toisondor et Rosario) — Lonzée 2007.

Hor / Parc Fumures appliquées
' ON 100-125N 75-75-75N 40-60-75N 80-95N
0-15 7.4 8.1 12.3 9.1 12.6
15-30 13.3 14.5 20.7 14.0 14.3
30-45 8.2 7.9 7.8 5.3 6.4
45-60 2.5 3.7 2.9 1.6 2.5
60-75 1.0 1.8 1.2 0.7 0.8
75-90 0.6 1.1 0.7 0.6 0.4
90-105 0.7 0.6 0.7 0.5 0.2
105-120 0.4 0.5 0.9 0.4 0.4
120-135 0.4 0.5 1.1 0.5 0.4
135-150 0.3 0.6 1.2 0.7 0.5
Total 34.8 39.4 49.5 33.4 38.5
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1.2.2 Approche économique

L’approche économique va de pair avec un bon rasment de la gestion de la culture. La
recherche de I'optimum économique doit étre uneripé@ pour I'agriculteur. Dans certaines
situations, la fumure procurant I'optimum écononaegest proche de celle du rendement
phytotechnique maximal (cas du Rosario) mais daastrés situations, la fumure est
moindre (cas du Toisondor).

Pour calculer I'optimum économique présenté dartaldeau 2, le colt de I'azote appliqu
(200 €/t pour de 'ammonitrate 27 %) a été sousttai revenu de la vente du froment
180 €/t.

é
a

* Toisondor : I'optimum économique se situait a ummsedde 200 N/ha alors que le
maximum agronomique observé dans I'essai étaiD@dlMa ;

e Rosario : I'optimum économique était égal a l'optimn agronomique, tous deux
obtenus avec la fumure calculée selon la méthodeivde blanc appliquée en trois
fractions.

Plusieurs fumures azotées permettent d’atteindseraleenus statistiquement équivalents
aux optima économiques parmi celles-ci se trouvent les fumures recomraasdpar le
calcul proposeé daris Livre blanc.

La fumure économiquement optimale n’est g influencéepar les fluctuations dprix

du froment. Les figures 4 et 5 montrent les cosirde revenu obtenues pour des prix de
vente du froment de 120, 180 et 240 €/t soustnadtite du colt de I'azote appliqué (200 €/t
ammonitrate solide) :

e pour Rosario, quel que soit le prix de vente dumiat, la fumure économiquement
optimale est de 175 N/ha ;

* pour Toisondor, I'optimum est obtenu avec une fleride 150 N/ha si le prix de vente
est de 120€/t et de 200 N/ha lorsque le prix deevest de 180 ou de 240€/t. Il faut
cependant rester vigilant en cas de diminution adleldse totale d’azote apportée a
garder un taux de protéines suffisant.
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Figure 4 et Figure 5: Revenus obtenus par la veigefroment a 120, 180 et 240 €/t,
soustraction faite du colt de I'azote (200€/t amitmate 27%) pour les essais

« fumure » sur Rosario et Toisondor — Lonzée 2007.

1.2.3 Le raisonnement est-il identique dans des situations avec des apports
importants d’azote organique ?

Afin de mieux quantifier I'impact d’'une applicatia@azote organique, un essai a été implanté
dans les environs de Gembloux sur une parcellet aganme précédent un froment et ayant

recu 4 tonnes de fientes de poules en fin février.

En moyenne, I'application de fientes a permis un ga rendement appréciable de 687 kg/ha
mais n'a permis aucun gain au niveau des protéieEms les deux situations, les meilleurs
rendements sont obtenus avec un apport de 140 8kex apports de 70 unités chacun.
Comme dans les essais réalisés a Lonzée, de meitlendements ont été observeés lorsque
I'apport tallage-redressement était au moins delteode 70N. Méme, I'apport de fientes de
poules n'a pas permis, dans ce cas, de diminugué#amtité optimale d’azote minéral a

apporter.

Tableau 4: Rendements (kg/ha) et taux de prot@htmnus en absence de fientes de poule (0

fiente) et suite a I'application de 4t/ha de fientm février - FUSAGx 2007.

TR DF Tot Rendement - kg/ha Protéines - %MS
2-avr 8-mai O fiente  + fientes diff O fiente + fientes
0 0 0 5599 6815 1216 9,8 10,4
0 70 70 6455 6942 487 11,1 11,5
35 70 105 7126 7784 659 11,6 11,9
0 105 105 6433 7178 745 11,8 12,1
35 105 140 7403 8315 912 12,0 12,3
70 70 140 8028 8463 435 12,0 11,9
0 140 140 6047 6835 788 12,9 12,6
35 140 175 6678 7563 885 12,9 12,7
70 105 175 8000 8263 263 12,2 12,2
70 140 210 7589 8071 482 12,7 12,5

Moyenne 6936 7623 687 11,9 12,0
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4. La fumure azotée

1.2.4 Conclusion des expérimentations 2007

La méthode de calcul « Livre blanc » a permis d’olgnir des fumures proches ou égales
a I'optimum économique Malgré la sécheresse du mois d’avril, une funaureleux apports
sur la base de 80-105 uN a donné de bons résptiatsautant que la parcelle répondait aux
criteres précisés a la page 14 8§ 1.3.5.1.2 etldansthode de calcul page 19.

Malgré une hausse du prix de vente du blé, il appait que rien ne sert d’augmenter la
dose totale de fumure azotée pour atteindre l'optimm économique Ceci se vérifie
d’autant plus en fonction doodt croissant des engraiszotés. De plus, il ne faut jamais
perdre de vue l'augmentation des risques de vetsedee pressions des maladies
cryptogamiques consécutive a I'accroissement deda totale d’azote apportée.

1.3 Recommandations pratiques

1.3.1 Les objectifs

Le raisonnement de la fumure selon la méthode ldure blanc » a pour objectif principal de
s'approcher le plus prés possible Baptimum économique (rendement — codts de la
fertilisation). Le raisonnement de la fumure edegré dans un mode de conduite de la
culture ou la densité de végétation est modéré@mides interventions visant a protéger la
culture de la verse et des maladies cryptogamigaeselles aussi raisonnées en fonction de

leur rentabilité.

Le fractionnement et la répartition des doses enfir@ctions recommandées permettent :
» de réduire les risques de verse et de développatesnhaladies ;
» de satisfaire aux normes technologiques.

Les fumures azotées préconisées permettent de dimdtu maximum les déperditions
d’azote nuisible a I'environnement en :
e réduisant au minimum les reliquats d’azote apréisi@iet en les limitant dans les
horizons supérieurs du profil ;
e épuisant les reliquats azotés de la culture prétéde
 limitant les pertes par voie gazeuse.

1.3.2 Les principes de base de la fixation de la fumure azotée

La fumure minérale azotée du froment d’hiver estudée en confrontaries besoins de la
culture (de I'ordre d’'un peu plus de 3 kg d’azote par tplide grains produits) &s sources
naturelles d’azote minéral dans le sohjue sont le reliquat de la culture précédenteaet |
minéralisation nette de 'humus et des résidusdelte.

Il faut pour réaliser un ajustement de la fumurgpdser d’une bonne estimation de l'azote
fourni par ces sources naturelles qui varie entionau type de précédent, de la nature du
sol, du climat et de la gestion organique.
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Le rythme d’absorption de l'azote par le fromemtipfe en début de culture s’intensifie a
partir du stade redressement et devient trés irmpbé I'approche du stade derniere feuille.
C’est quasi 50 % du prélevement total d’azote quproduira a partir de ce stade.

Le rythme de minéralisation est quasi parallelelaidu prélevement par la plante, mais il
est nettement insuffisant pour couvrir les besalasla plante, sauf dans le cas d’apports
organiques trés éleves et pour certains précetinimineuses. Les quantités fournies par la
minéralisation sont généralement inférieures akPR/ha.

Le fractionnement de la fumure permet une alimeriatontinue et adaptée de la plante a
chaque situation. Il accroit le rendement, gardatiqualité technologique de la récolte et
permet d'utiliser avec plus d’efficience chaqueealapportée.

On observe que l'utilisation réelle (emploi de B&z lourd™N) de chaque fraction de la
fumure est positivement influencée par le rythrmebdorption de I'azote par la culture et par

conséquent, pour I'apport hatif de tallage, le ioeht d’utilisation (55 %) est sensiblement
inférieur a celui de redressement (70 %) et deieerrfieuille (75 % et plus).

1.3.3 Le rythme d’absorption de I'azote par la culture
La culture peut étre scindée en trois phases :

1.3.3.1 Du semis a la fin tallage

La culture absorbe de 50 a 65 unités d’azote. tEdeve principalement cet azote dans les
reliquats de la culture précédente présents dansoeches supérieures du sol (0 a 50 - 60
cm) et les fournitures par la minéralisation autatar{surtout) et du début du printemps.
L'importance et les parts respectives de ces seuti@ote peuvent varier en fonction des
situations pédoclimatiques et culturales.

Le complément qui doit étre éventuellement apppeela fraction de sortie d’hiver de la
fumure en dépend largement. Ainsi, une culture ésemébut octobre dans de bonnes
conditions pourra plus facilement mettre a praf# fournitures azotées du sol présentes avant
I'hiver et explorer une plus grande partie du proéin sortie d’hiver, elle aura déja produit un
nombre suffisant de talles et absorber 'azote sgaiee. Une fumure azotée a cette époque
sera donc inutile. A l'inverse, une culture impkn plus tardivement dans un sol dont la
structure serait abimeée, présentera des difficaltés procurer dans le sol les faibles réserves
du fait notamment du développement racinaire peaortant. Un apport d’engrais azoté en
surface permettra a la culture de couvrir ses hesadispensables pour produire un nombre
suffisant de talles.
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Total = +/- 320 kg N/ha

Figure 6 — Absorption d’azote par le froment d’hie¢ son origine.
1.3.3.2 Du stade redressement (épi.a 1 cm) au stade deenieuille

Durant la mise en place de I'appareil photosynthugti(le feuillage) et le développement de
I'épi, les besoins deviennent importants. La aeltabsorbe pendant cette phase une bonne
centaine de kg N/ha. Cet azote sera fourni par :

» la minéralisation qui avec le retour des bonnegp&ratures au niveau du sol (entre
la mi-avril et la mi-mai) peut selon les situatia&ja fournir de 20 a 60 kg N/ha ;

* la descente du systéme racinaire dans le profil pprimettra d’exploiter les
reliquats plus ou moins importants présents dansdaches profondes ;

» l'apport d’engrais azoté qui devra étre bien adeptéenant compte des fournitures
du sol (minéralisation et reliquats) et de I'étatld culture. Cette fraction de la
fumure permet en effet de réguler la densité destgui montent en épi de maniére
a optimiser le rendement photosynthétique de ltul(400 a 500 épis/m?) et a
limiter les risques de verse.

1.3.3.3 Du stade derniere feuille a la maturité

Plus de deux tiers de la matiére séche est produitent cette période, le rendement en grains
sera directement fonction de la qualité et de leéelde I'activité photosynthétique des
surfaces vertes de la culture. L’alimentation égohe peut pas pendant cette phase étre
limitante sous peine de réduction du potentiel efelement et de la teneur en protéines du
grain.

La minéralisation est a ce moment trés activegrséh teneur et surtout la qualité de la

matiére organique du sol, elle peut fournir de 30 anités d’azote a la culture.

En général au stade derniere feuille, le systéromage a atteint sa profondeur maximale

(1,5 métre dans les bons sols) et a épuisé lesreSsdu sol ; cependant, dans les situations
plus difficiles ou la culture a rencontré des diffiés de développement racinaire, le stock
encore présent en profondeur peut étre exploitéveEment par les racines.

L'apport d’'une quantité élevée d’engrais au stadeniére feuille permet d’alimenter en
suffisance la culture pour assurer une fertilité épis maximale, un bon remplissage et une
qualité maximale des grains. L'importance de laedd’azote a fournir dépend du niveau des
deux autres sources (stock éventuel encore prékerd le sol et minéralisation) et du
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potentiel de rendement pouvant raisonnablementéiat par la culture compte tenu de son
état et des conditions culturales.

Lorsque l'ajustement de chaque fraction d’azotééacérrectement réalisé, le reliquat en N
minéral du sol a la récolte est minime (+/- 20 K& et localisé en surface (0-30 cm).

1.3.4 La détermination pratique de la fumure

1.3.4.1 Les principes

Le mode de raisonnement de la fumure est basésprihcipes suivants :

» chaque parcelle doit étre considérée individuellenme.
Dans une méme exploitation, les conditions culagraVarient souvent entre
parcelles (passeé cultural, évolution de la culture)

» la dose de chacune des fractions est déeterminéetgigvant l'application.
La fumure totale d'azote n'est pas définie a ldiesale I'hiver mais résulte, au
moment du dernier apport, de I'addition des frastidéfinies les unes apres les
autres.

Ces deux principes permettent de prendre en colepteariabilités de fournitures d'azote par
le sol et I'évolution en cours de saison de laucel{potentiel de rendement, enracinement,
maladies, stress ou accident éventuel).

Le calcul de la dose a apporter a chacune des 2 fvactions est basé sur une dose de
référence a laquelle on ajoute ou soustrait destijés d'azote qui refletent l'influence des
conditions particuliéres de la parcelle et de lauce qui y pousse.

Deux fumures de référence
En deux fractions :

Fraction intermédiaire (tallage-redressement): 8N
Fraction de la derniere feuille: 105N

En trois fractions

Fraction du tallage: 50 N
Fraction du redressement: 60 N
Fraction de la derniere feuille: 75 N

Ces conditions particulieres ont été regroupéessbéitermes correctifs :
* le contexte pédoclimatique de la parcelle (N. TER)
* le réegime d'apport de matieres organiques danartzele (N. ORGA) ;
* les caractéristiques de la culture qui précédaiétéale (N. PREC) ;
» [|'état de la culture au moment de l'applicationENAT) ;
» des facteurs de correction (N. CORR).
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Pour chaque fraction
Dose a appliquer = Dose de référence + N.TER + N.ORGA + N.PREC + NETAT
+ N.CORR

La dose de référence est déterminée chaque anngmtend’hiver en fonction de I'état de
cultures, de la richesse moyenne observée damsdéls azotés effectués dans des parcelles
bien connues.

Les termes correctifs sont déterminés sur basee dadmie de propositions simples qui
permettent a I'agriculteur d'identifier la situatioropre de chaque culture.

Les termes correctifs ne prennent pas seulemerdrapte les possibilités d'utilisation d'azote

présent dans le sol, mais aussi le potentiel dderaent que les conditions culturales
rencontrées permettent.

Il n'y a donc pas nécessité de calculer la fumureébase d'un objectif de rendement, celui-ci
est adapté en fonction des choix de situationssésala partir des observations faites en
culture.

Les modalités de calcul des doses a apporter aiehzaycelle sont exposés en détail dans le
chapitre conseils de fumures.

1.3.5 Les modalités d'application des fumures

1.3.5.1 Les moments d'application

Deux modalités de fractionnement de la fumure a&zsetét envisageables :
» Apport en 3 fractions:
» Tallage
* Redressement
» Derniére feuille
» Apport en 2 fractions :
* Intermédiaire tallage-redressement
» Derniére feuille

Fraction tallage

En cas de nécessité d’apporter de I'engrais azososie d’hiver, la premiéere application ne
doit étre réalisée que lorsque les conditions dliopas sont redevenues favorables et que la
culture a repris vigueur. Selon les années, la daipplication pourra donc se situer entre le
début et la fin mars, voire au début avril lorstjnieer est particulierement long.
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Contrairement aux apparences et croyances dereertis applications trop hatives d'engrais
(en février par exemple) n‘apportent jamais de l&mpent de rendement; au contraire, ces
applications sont moins profitables a la culturglles sont réalisées a un moment ou les
prélevements par la culture sont quasi inexistantsi donc l'engrais apporté est exposé aux
aléas climatiques : lessivage si pluviosité trégdrtante et entrainement par ruissellement en
cas d'application sur sol gelé suivi de dégel efase accompagné de précipitations.

Au début du printemps, les besoins de la cultunt sncore peu importants et un retard dans
I'application de fumure n'a pas de conséquencetectar le rendement.

Fraction redressement

L'épandage de cette fraction doit étre fait au stae fin tallage-redressementsoit dans nos
régions entre le 15 et le 30 avril, en moyenne wutte 20 - 25 avril, suivant I'état de
développement de la culture. Un retard importamisd'application de cette fraction peut étre
préjudiciable au potentiel de rendement de la celtu

Fraction derniére feuille

Cette fraction doit étre idéalement appliquée etdsestades derniere feuille pointante et
derniere feuille completement déployée. A ce mdmehle n'a plus dinfluence sur le
peuplement en épis mais peut encore augmentembneade grains par épis. Appliquée plus
tot, elle favorisera la montée de tardillons quiront au rendement; postposeée, elle risque
fort de perdre en efficacité.

Fraction intermédiaire

Dans toutes les situations culturales ou la culduaeces en suffisance aux réserves présentes
dans le sol en sortie d’hiver, la date d’applicatitu premier apport se fera au début avril en
fin tallage, 10 a 15 jours avant le redresseme@ette fraction permettra de couvrir les
besoins jusqu'au stade derniere feuille. Remplades applications de tallage et de
redressement, elle permet de limiter le nombreefirentions dans la culture.

Fraction derniére feuille

Les modalités d’application sont identiques dansyteme d’apport de I'azote en deux ou
trois fractions (voir ci-dessus).

Lorsque la fumure a été correctement calculée,ppora d'azote supplémentaire a I'épiaison
ne se justifie pas, les accroissements de rendedtamtquasi nuls; cela aboutit a surfumer la
culture et donc a augmenter le reliquat laisségpaulture
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Un autre danger des fumures tardives (aprés |le staxhiere feuille) trop importantes est en
effet de retarder la maturation de la culture, a8, gertaines années, peut s'avérer
préjudiciable (difficulté de récolte, perte de dugalindice de chute de Hagberg insuffisant).

Cependant, dans des circonstances exceptionndidsle( minéralisation, absence de
maladies et de verse, potentiel de rendement ted®)éou lorsque la culture marque des
signes évidents de faim d'azote (fumure mal adppiée application modérée (20-30 unités)
peut étre envisagée au stade épiaison.

Ce complément de fumure permet dans ces cas praais, uniguement dans ces cas-la,
d'augmenter quelque peu le rendement et d'amélepralité de la récolte (pour les variétés
de bonne valeur technologique).

Un apport complémentaire d’azote autour du stadeisgm ne peut donc étre appliqué
gu'exceptionnellement et doit toujours étre deléailmportance.

1.3.5.2 Deux ou trois fractions ?

L’analyse des conditions culturales qui prévalai@ans les essais ou le fractionnement en
deux apports s’avere pénalisant permet déja d'exclie recours a cette modalité
d’application de la fumure dans un certain nomlaitlations culturales.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemeritas apports est indispensablelans les
circonstances suivantes :

» Structure de sol abimée par des récoltes tardivem anauvaises conditions ;

* Terre a mauvais drainage naturel ;

* Sol completement glacé ou refermé, dégats d’hiderfraitements herbicides, de
parasites, déchaussements, ... plus généralementiefasguations culturales ou
on soupconne que le systeme racinaire du fromedégeloppera difficilement et
ne permettra pas a la culture de trouver dansllesguantités minimales d’azote
dont elle a besoin pour assurer le développementmbmbre suffisant de tiges.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemerit@s apports est plus prudentdans les
situations culturales suivantes :

* Les parcelles ou I'indice TER est égal ou infériad ;

» Les parcelles a trés faibles restitutions de megierganiques ;

» Les parcelles semées tardivement (a partir dertaéte décade de novembre) ;

* Les exploitations ou les besoins en pailles sopbmants ;

* Les exploitations ou I'on ne dispose pas de I'égoipnt pour épandre de maniére

suffisamment homogene une derniére fraction tr@®rtante ;
* Les précédents culturaux : froment, autres cér@&lesis grain.

L'impasse sur la fumure de tallage et donc un imacement endeux apports est
particulierement indiqué dans le cas de :
* Semis précoces puisqu’en sortie d’hiver ils onag@pduit un nombre suffisant de
talles ;
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* Précédents culturaux laissant des reliquats étedgmmineuses, pomme de terre,
colza, legumes, ... ;

» Parcelles ou les restitutions de matieres orgasigsent importantes et/ou
fréquentes ;

» Parcelles ou en sortie d’hiver la densité de ptaast trop élevée ;
* Productions de froment destinées a une valorisatiomeunerie.

1.3.6 Azote minéral du sol sous froment d’hiver, situation au 10 février 2008

1.3.6.1 Climat en automne et hiver 2007-2008

A I'exception du mois de janvier, les températures/ennes ont été conformes a la normale
depuis le mois d’aolt (Tableau 5). La pluviositéta tres élevée en aodt, déficitaire en
novembre et a nouveau plus élevée que la normalgremer et la tendance semble se
poursuivre en ce début février. La redistributmobable en profondeur de I'azote nitrique
(minéral) dans le profil du sol peut donc étre adéree comme normale.

Tableau 5 : Températures et précipitations moyeroteervées a Gembloux d’aolt 2007 a
janvier 2008 (source : R. Oger).

Aolt Septembre  Octobre Novembre Décembre Janvier
Température moyenne (°C)
Observée 16.3 13.2 9.6 5.8 3.3 5.8
Normale 16.5 13.9 10.1 5.5 3.0 1.7
Précipitation (mm)
Observée 98 77 65 49 65 44
Normale 75 63 66 75 72 65

1.3.6.2 Situation moyenne du profil en azote minéral du sal 10 février 2008

Tableau 6 : comparaison pour les 10 derniéres asmEs réserves en azote minéral du profil
du sol (kg N/ha).

Année 19992000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007|2008] Moy

Nb de 19 17 15 19 7 10 12 12 11 33
situations

S 0-30cm 14 11 12 12 16 9 12 23 1s15]| 14
S 30-60cm 11 3 13 12 15 22 30 24 3625 | 18
S 60-90cm 14 18 13 14 16 26 22 16 2131 | 21
£ 90-120cm | 13 10 10 11 11 13 14 10 1218 | 12

120-150 cm 12 9 10 10 11 12 12 9 1117 | 11
Total 0-150 64 61 58 59 69 82 90 82 5106 | 76

o0

Pour prendre en considération la diversité desititas, un échantillonnage de 33 terres a été
pratiqué (Tableau 6).

4/16 Livre Blanc « Céréales » F.U.S.AGx. et CRA-W GembloFévrier 2008



4. La fumure azotée

Le profil moyen au 10 février 2008 apparait plehe qu’au cours de ces 10 dernieres années,
puisqu’il s’éléve a 106 kgN minéral sur 150 cm def@ndeur. Il s’avére en fait comparable a
'année 1998 ou un total de 112 kgN avait été néeswec une répartition en profondeur
similaire a cette année. Pour l'interpréter, ihdent cependant de rester prudent puisque le
nombre de situations échantillonnées apres prétedesceptibles d’enrichir le sol étaient
relativement élevé (13 échantillons au total ap@sme de terre, colza ou légumineuses).
Par ailleurs, et comparativement a 2007, le frondéniver est en général moins développé et
n'a donc prélevé que tres peu d’azote.

1.3.6.3 Comparaison entre les précedents

Tableau 7 : Profil en azote minéral du sol pouréhi€nts précédents (kg N/ha).

Précédents Bettera JePomme Colza ngurnmeuses Mais | Lin*| Froment
de terre (pois, féveroles, ...)
Nb de situations 7 6 6 4 2 1 3

5 0-30 cm 17 14 16 17 15 18 16

3 30-60 cm 17 29 30 29 23 10 27

§ 60-90 cm 15 36 30 42 28 1B 56

DE_ 90-120 cm 4 36 15 25 13 1 25

120-150 cm 3 51 13 20 9 1 16

Total 0-150 56 166 104 133 88 59 14(
*moutarde en culture intercalaire

Pour ce qui est du précédent cultural, on congaigores betterave, le profil est en moyenne
assez pauvre (56 kg N/ha). Il est également Variedr pour des betteraves arrachées t6t ou
dans le cas de cultures trés irrégulieres (mauvens®e engendrée par la sécheresse d’avril),
on a observé plus de 80 kg N/ha. Par contre d@aces d’arrachage tardif, ou de culture ayant
conduit a un rendement éleve, le profil en azoteénail ne s’éleve qu’a moins de 25 kg N/ha.

Dans cette derniére situation, comme dans le catiderée arrachées tard et avec un semis

tardif de froment (ou un froment développé), l'impa sur la premiére fraction azotée de
tallage sera évitée.

Par contre, dans les autres situations, et padremhent aussi apres les précédents pomme de
terre, colza, légumineuses, mais et froment, I'isspas’avere pertinente. Elle I'est d’autant
plus qu’en moyenne sur I'ensemble des 30 profa$igés, on voit que I'azote sera rapidement
accessible a un froment normalement développé peipges de 50% du total du profil se
situe entre 30 et 90 cm.

Une attention particuliere doit étre portée au dienment de la culture dans les situations les
plus enrichies en azote (pomme de terre — 166 kg B colza 104 kg N/ha) ou il se pourrait
gu’'aucun apport ne soit nécessaire avant celui eteigte feuille. Les situations apres
froment apparaissent aussi enrichies (139 kg N/hmgis cela résulte parfois d’apports
organiques reéalisés fin aolt — début septembre,daic ici aussi, il faudra étre
particulierement attentif au développement de lauceL
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1.3.6.4 Conclusions

La richesse du profil du sol apparait élevée. lsemée sera en général rapidement disponible.
Jusqu’a présent le froment a prélevé peu d’'azditédaudra plus que jamais étre attentif a

I'état de la culture pour décider de la fumure paager car les disponibles entre situations
sont importantes.

1.3.7 Conséquences pour les recommandations de fumures

1.3.7.1 La fumure du froment

Les cultures de froment sont généralement en lairbé&n que beaucoup moins développées
gue celles observées I'an dernier a la méme époque.

Certains semis n’ont pas pu suffisamment blancrantde fortes précipitations et présentent
des sols glacés. Quelques semis tardifs peuvéstpter des problemes de structure suite
aux arrachages, en conditions difficiles, des beits ou des chicorées. Dans ces situations,
ou le systeme racinaire aura des difficultés a é&eeldpper, la fumure azotée devra étre
apportée en trois fractions.

Dans toutes les autres situations ou la culture@seéctement implantée au vu de la présence
souvent importante d’azote minéral dans les 90 m@msntm du profil 'application de la
fumure en deux fractions, sur une base de 80-105te&lonc recommandée.

1.3.7.2 Date de |'apport de tallage

Pour effectuer le premier apport, il convient ddatire que le sol soit bien ressuyeé : tant qu'il

est gorgé en eau, il n'a pas l'occasion de se téfdra la croissance des plantes et les
prélevements d’azote par la culture ne sont pasilges. Au vu du peu de pluie de ces

derniers mois, les sols sont bien évidemment réssugeci n’est certainement pas une bonne
raison pour appliquer de I'azote trop tét.

Il faut également attendre que la croissance disres soit franche : si les plantes n’ont pas
la possibilité de prélever I'azote de I'engraiducei peut étre la proie des microorganismes
du sol qui le détournent de sa destination, alla@ine jusqu’a le dégrader sous des formes
gazeuses qui se perdent dans I'atmosphere. Toétgpation a pour seul effet une moins
bonne utilisation de I'azote de I'engrais de laand.

1.3.7.3 Date de I'apport de la fraction intermédiaire talge-redressement _dans le mode

d’apport de la fumure en deux fractions

Normalement, celui-ci doit étre effectué au stadetdllage soit aux alentours dd" Avril
pour les semis du mois d’octobre. Cependant, Ensemis précoces ou la densité de talles
est tres élevée, on peut patienter jusqu’au stediessement, sous peine de voir monter un
trop grand nombre de tiges.
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4. La fumure azotée

1.3.8. Calcul de la fumure azotée pour 2008

Deux fumures de références :

En deux fractions: fumure recommandée dans beaucoup de situations |p saison
culturale 2007-2008

Fraction intermédiaire « T-R » 80 N

Fraction de la derniéere feuille 105 N

En trois fractions :

Fraction du tallage (1érefract\ion): 50 N
Fraction du redressement (2™ fraction): 60 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 75N

Cas ou l'application de la fumure en deux apportsitiétre évitée :

* Probléme de structure

* Probléeme de drainage

= Sol glacé, dégats d’hiver ou d’herbicide, déchaos=, ...

» Besoin en paille élevé sur I'exploitation

» Semis tardif (décembre) et précédent arraché tardient (épuisement du profil N)

= Végétation trop claire en sortie hiver

= Classe N ORGA 1 (voir définition de la classe abheasse des matieres organiques,
page 22 de cet article)

Quel gque soit le systeme d’apport choisi, chaquaction devra étre raisonnée

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC +
N.ETAT + éventuellement N.CORR

Les adaptations de chaque fraction se calculent styase des tableaux présentés ci-apres.
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4. La fumure azotée

1. Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-
climat

Cette détermination se fait en deux étapes : d@imide I'indice TER de la parcelle sous
'angle pédo-climatique (1.1.) et valeurs de N.TE&Btrespondantes pour chaque fraction
(1.2.).

1.1 Définition de I'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans lesdldeaux suivants

REGIONS Nombr‘e de Valeur
fractions

Famenne, Ardennes S 3.

Condroz, Fagne, Thudinie, Polders | 2ou3 | 3.

Hesbaye seche, régions de Tournai, de CourtraidéAarde | ~ 2ou3 | S

Toutes les autresrégions | 20u3 | 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Remarque:
Le choix d'une région déterminée entraine déjaite @n compte des caracteristiques des sols

de cette région. Les rubriques « drainage » &tugtsire » permettent de prendre en compte
des variations locales. Ainsi en Condroz, les satspar nature un moins bon drainage qu'en
pleine Hesbaye, mais il existe des parcelles qnt semblables a des bonnes terres de la
région limoneuse (dont le drainage est donc EXCHILEpar rapport aux sols normaux du
Condroz) et d'autres qui, par contre, restent godgau trés longtemps (pour qui le drainage
doit étre considéré comme MAUVAIS).

Au terme «drainage », on peut associer la rapuaitééchauffement des terres. Ainsi, en
Basse et Moyenne Belgique mais aussi en CondraznoBolders, il existe des terres dites
« froides » ou le redémarrage de la culture estuglement nettement plus lent que dans les
autres terres de la région. Ces parcelles doigert assimilées a des parcelles a drainage
« MAUVAIS ».

DRAINAGE Nombre de | = .
Pour la région, le drainage de la parcelle est: fractions
IMAUVAIS S NN 1
INORMAL o ..|..20u3 | | 0
EXCELLENT (uniguement dans le Condroz, voir remarque ci-

20u3 +1
dessus)
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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4. La fumure azotée

STRUCTURE ET ARGILE Nombre de |/ eur
fractions

Si mauvaise structure ou terre abimée lors declateg 3

precédente

Siterre argileuse, tres lourde .~~~ | 2ou3d | -1

Sinon 203 O

Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

| Total des trois valeurs retenues = indice TER a repter dans le tableau 1.2. |

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fraction

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamicicé TER calculé.

VALEUR DE N.TER POUR LA
Indice 3 fractions 2 fractions
TER pére 28me 3éme Fraction Fraction
fraction | fraction | fraction | intermédiaire DF
TEROet1 + 25 + 30 +5 Non recommandé
TER 2 + 20 + 25 0 Non recommandé
TER 3 + 10 + 20 0 + 10 + 20
TER 4 0 0 0 0 0
TER S5 -15 - 15 + 10 -15 -5

N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 31)

3 fractions

2 fractions

Vos pére 28me 3eme Fraction :
. . . . P Fraction
parcelles | fraction | fraction fraction intermédiaire BE
T R DF T-R
Parcelle 1|
Parcelle 2|
Parcelle 3
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4. La fumure azotée

2 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse

organique du sol
2.1

Il s'agit ici de se placer dans une des catégpriggosées en tenant compte beaucoup plus du

Définition de la classe de richesse organique des sols pour la parcelle

régime des restitutions que des teneurs en matgEgasiques suite a l'analyse de sol.

effet, ces teneurs, méme élevées, peuvent traduieemauvaise dynamique et une lente

minéralisation de la matiere organique.

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES

Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeftfluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles

Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier,apport modére de
matiere organique tous les 3 a 5 ans

Apport important de matieres organiques tous les 3 a 5 arig2guence
élevéede ces apports

Vieille prairie retournée depuis moins de 5 érs fractionnement en deux
apports)

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas ¢

CLASSE

2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fraction

3 fractions 2 fractions
ere eme eme o

CLASSES 1 , 2 ) 3 . . ch,.r 10N | 3eme £naction

fraction fraction fraction |intermédiaire DF
___________________________ T | R | OF | TR |
| ORGA1 | +10 | +10 | 0 | _Nonrecommandé
| _ORGAZ2 | O {0 | | O | O 1. 0 ..
| _ORGA3 | . 20 | -10 O ... 80 0 ..

ORGA 4 Apport en deux fractions recommands -30 -30

4/22

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.AGx. et CRA-&khBloux — Février 2008




4. La fum

ure azotée

N. ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 31)

3 fractions

2 fractions

3éme
fraction
DF

Fraction
intermédiaire
T-R

Fraction
DF

lére zéme
Vos parcelles fraction fraction
T R
_____ Parcellel | |
_____ Parcelle2 | |
Parcelle 3

3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

Dans le tableau ci-dessous, sont repris les pratgdies plus habituels.

Dans le cas ou le

précédent serait constitué d'une culture non replens le tableau, on se situera par référence
a des plantes connues comme ayant des caraciggsstigrt semblables sur le plan des
reliquats de fumure et des résidus laissés paitiare.

N. PREC. POUR

3 fractions 2 fractions

PRECEDENT CULTURAL 7% e e 3eme

- T R DF T-R DF

Betterave'™ et chicorée arrachés en

'%%t't(i)gé'\fem"'e'i'éh'ib'b'r'é'é's'é"r'réé'hé'e’é """"""" (') """"" (') """""" 00 """"" 0
novembre oudécemt | *o | M0 0 p w0 0

Pois protéagineux -20 -20 0| -30 -10
Féveroles, pois de conserverie, haricots | - 20 80 0 4 -40 | -20
colza ] 20 | 20| o | -30 | -10
un ] 20 | 10| o | -20 | -10
Pommedetere | -30| -20 -1 -40 | -20
Mais ensilage | 0| o ol o | 0o
Chaume® o | o | o | o | 0o
Pailles avec azofe | o | o | o | o | 0o
Pailles sans azote et mais gfdin | +10 | +10 | 0 | +10 | +10
Ray-grass de 2-3 ans ou prairies tempordires [0 | o | o | 0o
Légumes (épinard, choux, carottes) | (Analyser et consulter)

@ en cas de mauvaises levées des betteraves et dmmendement plus faible, la fumure en 2 appoetst

recommandée

@: éviter le fractionnement en 2 apports pour cespédents lorsque les apports de matiére organicpret s

faibles

Ces valeurs de N.PREC sont valables dans le cds ptécédent a donné un rendement
normal compte tenu des fumures apportées.
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4. La fumure azotée

Dans le cas ou leendement de la culture précédente aurait été trofaible par rapport a la

fumure azotée qui lui avait été apportée, il yea lderéduire les valeurs de N.PRECpour
tenir compte du reliquat laissé par la culture ¢dénte.

Apres légumes :La trés grande variabilité observée dans les diblités azotées apres ce
type de précédent, due aux modalités tres variéesilture, fertilisation et récolte, ne permet
pas de définir ici des termes correctifs pertinertsest préférable dans ces situations de
réaliser uneanalyse de la teneur en azote du profil et ensuitecdasulter un service
compétent qui, sur base des résultats de I'anpéysea donner un conseil judicieux.

N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 3)

3 fractions 2 fractions
Vos 1ére 2¢8me 3éme Fraction i
. . . . . e s Fraction
parcelles | fraction | fraction | fraction | intermédiaire BE
T R DF T-R

Parcellel)
Parcelle2) o
Parcelle 3

2 Détermination de N.ETAT, fonction de 1l'état de Ila
culture

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatest effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :

»  Pour un apport etmois fractions :
= 4.1. (tallage) ;
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniere feuille).
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4.

La fumure azotée

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

4.1.1 Détermination de I'état de la culture

Généralement, les situations ou la densité englsstttrop faible sont rares.

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
3feullesoumoins |5
Deébut tallage (1 talle formée) |6
Pleintallage (2tallesaumoins) | T
Fintallage (4 tallesaumoins) |8
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE EN PLANTES PAR m? Valeur
Densité trop faible (moins de 100 plantes/m?) [ -1
Densité normale ou faible | 0
Densité trop élevee (plus de 300 plantes/m?) | 1
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
Sisol glace, tres referme 2 S
Sisemistrop profond 2 S
Sidéchaussement 2 S
Sinon 0
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneau 2
Sisoltres bienressuyé oo
SInon O
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

‘ Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau\
4.1.2.
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4. La fumure azotée

4.1.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fractialu tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETATO, 12003 30
ETAT4 *20
ETATS *10
ETATG A
ETAT7 e
ETATS |20
ETAT 9, 10 - 30

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Vos parcelles (a reporter p. 31)

Parcelle 1

Parcelle 3

42 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en 3 fractions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en 2 fractions)

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redresement (apport en 3 fractions)

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
 Végetation trop faible, couleur claire ] +10
Végeétation normale o
Végétation trop forte, couleur vert foncé, bleuté 20-

Pour caractériser l'aspect de la végétation aacke stl faut principalement prendre en compte
la densité de talles et la couleur de la cultullefaut cependant étre prudent, la culture du
froment ne doit pas ressembler a une prairie, siesnrisques dus a l'excés de densité
deviennent trop importants. Tenir compte aussi diférences de coloration de feuillage

d'une variété a l'autre.

Détermination de N.ETAT pour la fraction intermédiaire tallage-redressement (2

fractions)

En cas de doute, optez pour « densité normale »i \®us avez opté pour une fumure en
deux fractions, il est normal que la végétation sbde couleur un peu claire et de densité
en talle plus faible que lorsqu’il y a eu une apptiation au tallage.
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4. La fumure azotée

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible . |.....*10
Densit¢normale o0
Densité élevée - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraction de la derniere feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végetation trop faible | *10
Végetationnormale |0
Végétation trop forte et/ou présence importantmdadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke stl faut prendre en compte principalement
la vigueur et la couleur de la culture.

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelle: (a reporter p. 31)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs éventuels permettent d'éviter dedosages ou sous-dosages de fumure azotée
lors de I'une ou l'autre des fractions.

Suivant la fraction pour laguelle la déterminatast effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :
»  Pour un apport etmois fractions :
= 5.1. (tallage) ;
» 5.2.1 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3. (derniere feuille).
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4. La fumure azotée

»  Pour un apport edeux fractions:
» 5.2.2 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3. (derniere feuille).

5.1 Pour lafraction de TALLAGE

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 10@sipar hectare. Si la culture présente trop
de facteurs défavorables (terre mal drainée, antesvaise structure, précédent paille, densité
insuffisante, plantes déchaussées), le potentigrtliement de la culture est affaibli. Dans ce
cas, tout exces de fumure contribuerait a le rédenicore.

Détermination de la valeur de N.CORR pour la factle tallage

N. CORR
|SIN.TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou inférielsGunites | U
: o B o 50-(N.TER + N.
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50&sit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivéga

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
o Parcelle 1|
o Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT(apport en trois fractions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en deux fractions)

5.2.1 Fraction de redressement (3 apports)

Pour éviter d'avoir un peuplement en épis trop elehfaut tenir compte de la quantité d'azote

qui a été appliquée lors de l'apport de tallage.effet, dans certaines conditions pédoclima-
tiqgues (TER 4-5), la somme des deux premiéresidraxtne peut dépasser 120 unités sous
peine de nuire au rendement par excés de densitéddaccroitre les risques de verse.
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4. La fumure azotée

Dans le cas particulier de TER, 3i la quantité appliquée efi®fraction plus celle prévue en

2°Mfraction dépasse 160 unités, on limite {8°2pport et on reporte la quantité en excés sur
la fraction.

Exemple:

Si ¥°fraction appliquée= 80
2*™fraction calculée= 90
Total= 170
N.CORR= 160-170=-10

Il faut apporter a la deuxieéme fraction:
90-10= 80 unités
et ajouter 10 unités a la®3°%fraction prévue.

Dans le cas de TER 4 et 5 on ne reporte pas I'ertélg fumure.

Détermination de N. CORR pour la fraction de redresement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des deux premiéres fractions (tallage apmiuredressement calculée) et du type de
terre TER (voir 1.1.).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
TERO,1et2 | Danstouslescas | 0 .
Si 1° fraction appliquée +* fraction calculée= 160 N ou moins 0
TER 3 Sinon N.CORR= 160 N -*f fraction appliquée -%* fraction
calculée...
N.CORR devra dans ce cas étre ajouté a la fradgomére feuille
Si 1° fraction appliquée +* fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N -*f fraction appliquée -*" fraction calculée

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS
PARCELLES

REPORT EVENTUEL A LA DERNIERE
FEUILLE (UNIQUEMENT SI TER 3)

Parcelle 1

Parcelle 3
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4. La fumure azotée

5.2.2 Fraction intermédiaire (2 apports)

TYPE DE HALEL R
TER DiE
N.CORR.
TER O, 1 et 2 | Non recommandé 0
Si fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 3, 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N - fraction calculée*

* Dans de rares situations comme par exemple TERr&édent chaume

insuffisante

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

5.3 Pour la fraction de derniére feuille

Toujours pour éviter une surfumure ou une sous-fende la culture, il faut dans certains cas
adapter la derniére fraction en fonction des dewempers apports : cette adaptation doit a

nouveau se faire en fonction des conditions péaatigques (type de TER).

5.3.1 Fumure en trois apports

TYPE DE Valeur de
TER N.CORR.
180 N - £" fraction - 2™ fraction = A
TERO,let2  SiA=Oplus | o
Si A = valeur inférieure a 0 A
Si 1 fraction + 2™ fraction + report éventuel dé&™ fraction
=160 N ou plus ~20+report
___________________________________________________________________________________ eventuel
TER 3 = plus de 100 N et moins de 160 N 0
"""" =100 Noumoins | +10
*En cas de report d€'? fraction sur la $™ (voir5.2.) |
Si I fraction + 2™ fraction |
________ =150ouplus ... |...-20
TERG = plus de 80 N et moins de 150N T 0
=80 N ou moins (*) +10
Si 1" fraction + 2™ fraction
________ =120Nouplus | 20
TERS = plus de 60 N et moins de 120N T 0
= 60 N ou moins (*) +10
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4. La fumure azotée

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.3.2 Fumure en deux apports

Valeur de
TYPE DE TER N.CORR.
___TER3 |Sifraction intermédiare=80Noumoins | +10
____TER4 |Sifraction intermédiaire=60Noumoins | +10
TER S Si fraction intermédiaire = 40 N ou moins +10
N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
_Parcelley |\
_Parcellez |\
Parcelle 3

6 Calcul de Ia fumure

La fumure de la parcelle est constituée de deukas fractions dont les différents termes
peuvent étre rassemblés puis sommés dans le tedlaaunt.

Parcelle 1
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE e 2 | TER |ORGA | PREC |ETAT| CORR | = (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Inter,F\_éé:liaire 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Dernifre 75 | 105

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sa wakst ramenée a 0; lorsque ce total vaut
moins de 10 N, sa valeur est reportée sur la tlacuivante.
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Parcelle 2
FUMURE —25EREP. TN | N. [ N | N. | N. | TOTAL
P . . TER |ORGA | PREC |ETAT | CORR (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Inter,F\éé:liaire 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Dernice 75 | 105
Parcelle 3
FUMURE —DsEREF. TN | N. [ N | N._| N. | TOTAL
P . . TER |ORGA | PREC |ETAT | CORR (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Inter,F\éé:liaire 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Dernice 75 | 105
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4. La fumure azotée

7 Exemple de calcul de la fumure pour le froment
d'hiver

Ferme de la région d'Eghezée, orientée principalemée sur la culture. Parcelle a drai-
nage normal, froment semé a la mi-octobre aprés ketaves feuilles enfouies récoltées le
10 octobre.

FRACTIONNEMENT EN TROIS APPORTS

Fumure de tallage

1. Détermination de N.TER

[RT=To (o] o SRR

Drainage .......cccvevvveeeeeeeieneaneenn. .

] 1 (003 (U= N

TOtal TER ... D N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

O R G A = 2 e e e e et e e e— et e e e e et e raa s N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

ST L (ST = | TR N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Stade pleintallage ..o

DEeNSIteé NOIMAlE.......cooovveveiiiiiee e

ACCIAENTS CUUIAUX ....ceuniievnieiei et e e

Sol trés bien ressuyé

Total ETAT e e e N.ETAT =-20
5. Détermination de N.CORR

N.TER + N.PREC + N ETAT = 0ot e e e e e et e e e e e e e ea e e aes N.CORR =0

Dose de tallage =50+0+0+0-20+0=30
Fumure de redressement

1. Détermination de N.TER

I = TR Ao N.TERO=
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... T N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

T AP (ST Y 1 | P N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

VEQEALatioN NOMMAIE ... cee e e e e r e e e e e e e e e e e e e e e e N.ETAT =0

Dose de redressement: 60 + 0+ 0+ 0+ 0 =60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... Fraction de tallage + fraction redressermed® + 60 = 90
...... On ne dépasse pas le maximum de 150 N.d!QU ..........ccccccvvvvvvviveereeeeeeeeeeenseeeeee.. NNCORR = 0
Dose de redressement60+0+0+0+ 0+ 0 =60
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER e e oo N. TERO
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... 2 e N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

21 1 O (ST =] | TR N.PRE@®=
4. Détermination de N.ETAT

Végeétation normale...........ccccvveeeeeiiicineeeeeenins ETAT 2 et N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR
La somme des 2 premieres fractions = 90 N ...ceeeiiiiiiiiiiiiiiies ceviiiiiiie e seee e e e e sanreeee s N.CORR =0

Dose de la derniére feuille=75+0+0+ 0+ 0+= 75N
La fumure de la parcelle est 30 N + 60 N + 75 N $di65 N au total.
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FRACTIONNEMENT EN DEUX APPORTS
Fumure de la fraction intermédiaire

1. Détermination de N.TER

TER ettt e e o N.TER:=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...t e s reeeaene 2 ettt N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bett. T, @NT et et et e tee —eeeteaeeae et et et et et et et eaeeneteeeateneeaeanees N.PREC=0
4. Détermination de N.ETAT

DENSITE @N TAIIE EIRVER ...t ettt e eeneaene N.ETAT = -20

Dose de redressement: 80 + 0 + 0 + 0 -20 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... On ne dépasse pas le maximum de 120 N d'oU .......ccccovevvrvevererrncrcirerenene.. N.CORR = O
Dose de redressement = 80 + 0 + 0 + O - 20 = 60
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER ettt ettt e e aeeans o N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...t e e et s aeeeeeaeeas 2 ettt N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bt T, @NT ettt ettt eaee eteeeeeeteae e tea e et et e e etenereateaeeeaeenereaeeans N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Végétation normale.............cccoevruererrreinennnnes ETAT 2 o N.ETAT=0
5. Détermination de N.CORR

Premiere TrACTION = 8O ... ..ot eeeeeeeeeeeeeteee et eeeesetes e e st eas e aeeseneseeaees N.CORR =0

Dose de la derniére feuille calculée = 105 + 0 + 0+ 0 + 0 + 0 = 105 N
La fumure de la parcelle est 60 N + 105 N soit 165 N au total.
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4. La fumure azotée

2.3.5. Calcul de la fumure azotée pour 2008

La FUMURE DE REFERENCE pour L'ESCOURGEON est la suivante :
Fraction du tallage (™ fraction) : 20 N
Fraction du redressement (2™ fraction) : 70N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction) : 60 N

Les adaptations de chaque fraction se calculentoir-dessous.

1 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-
climat

Cette détermination se fait en deux étapes : défimide l'indice TER de la parcelle sous
I'angle pédo-climatique (1.1) et valeurs de N.TERea&spondantes pour chaque fraction (1.2).

1.1 Définition de l'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans lesdldeaux suivants

REGIONS Valeur
Condroz, Famenne, Fagne, Thudinie, Polders, Ardenne | 3
Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraudgdarde | 5
Toutes les autres régions 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DRAINAGE Valeur
Pour larégion, le drainage de laparcelleest: |
MAUVAIS o SO
NORMAL O
EXCELLENT (uniqguement dans le Condroz) 1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

STRUCTURE ET ARGILE Valeur

Si mauvaise structyre | 1
Si terre argileuse, tres lourde | 1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

Total des trois valeurs retenues = indice TER a rapter dans le
tableau 1.2.
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4. La fumure azotée

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fraction

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtckcké TER calculé.

Indice TER VALEUR DE N.TER POUR LA
(Type de terre) 1°" fraction 2°M*fraction 3°™ fraction
| TEROQetl | +15 | *20 t5
___________ TER2 (%1 | . * 0
___________ TERs (.0 .. *20 (.0
___________ TeEr4 (.0 4 0 4 0
TER 5 -10 -20 + 10

N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. &)
3°M fraction

\Vos parcelles §'® fraction 2°™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 2

2 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse
organique du sol

2.1 Définition de la classe de richesse organique des sols pour la parcelle
. , X CLASSE

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES ORGA
Restitutions organiques trés faibles, pas d’apgeffiuent d'élevage, vente |
loccasionnellede pailles 1 _________
Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier, apport modéré de
|matiere organique tousles3ab5ans 2 _________
Apport important de matieres organiques tous lad3ans ou fréquence
€levéedecesapports ] 3 _________
Vieille prairie retournée depuis moins de 5 és fractionnement en deux
apports) M
Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas ¢
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4. La fumure azotée

2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fraction

CLASSES FEFRACTION | 2°™FRACTION | 3°™FRACTION
_________ ORGAL1 | . *0 [ #0600 .
_________ ORGAZ2 | .90 (..o | .0 .
_________ ORGA3 | .20 (.- [ .0 .

ORGA 4 -30 -20 -10
N. ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p.47)
\Vos parcelles §' fraction 2°™ fraction 3*™ fraction
_______ Parcellel | L
_______ Parcelle2 | |
Parcelle 3

3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

N. PREC. POUR
1ere | 2eme | 3eme

PRECEDENT CULTURAL FRACTION
Chaumes 0 | o | 0
Pailles avecazote O | O ... 0 .
Pailles sans azote + 25 + 15 0
N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p47)
Vos parcelles §' fraction 2°™ fraction 3*™ fraction
_______ Parcelle 1 |
Parcelle 2

4 Détermination de N.ETAT, fonction de l'état de la
culture

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

4.1.1 Détermination de |'état de la culture

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
Fintallage S
Pleintallage A
Début tallage 3
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4. La fumure azotée

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible A
Densit¢ normale 0

Densité trop élevee +1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
| Si déchaussement, phytotoxicité d'herbicides | - 1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeeneavu oA
Sisoltres bienressuye Lt S
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau
‘ 4.1.2. \

4.1.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fractialu tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETATY 30
ETAT2 *20
ETATS *10
ETAT4 A
ETATS e
ETATG |20
ETAT 7 - 30

Vos parcelles

Parcelle 1

Parcelle 2
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4. La fumure azotée

4.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redessnt

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végetation trop faible ou irréguliere | +20
Végeétation normale 0
Végétation trop forte - 20
Vos parcelles N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ ParCellE L |
Parcelle 2

4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraciie derniere feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Veégétation trop faible | *20
Vegétation normale |0
Végétation trop forte et ou présence importantmdladies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

VOS PARCELLES N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs permettent de corriger d'éventugidasages ou sous-dosages compte tenu des
apports antérieurs.

5.1 Pour la fraction de tallage

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 9@sipiar hectare. Si la culture présente trop de
facteurs défavorables (terre mal drainée, a trassaise structure, précédent paille sans azote,
densité insuffisante, plantes déchaussées), lafptde rendement de la culture est affaibli.
Dans ce cas, tout excés de fumure contribueraitéduire encore.
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Détermination de la valeur de N.CORR pour la factie tallage

N.CORR
SIN.-TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou inferieGunites | | L
: A B A 50-(N.TER + N.
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50é&mit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivéga

Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

5.2 Pour lafraction de redressement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des premieres fractions (tallage appliquésslressement calculée) et du type de terre
TER (voir 1.1).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR
| TER O, TER 1, Si fractions tallage + redressement = 1550oumoins | | 0
TER 2 Sinon N. CORR= 155 - fraction tallage - fractiodnessement
calculée
Sitallage + redressement =1350oumoins | 0.
TER 3, TER 4| Sinon N. CORR = 135 - fraction tallage - fractioedressement
calculée
Si fractions tallage + redressement = 1150oumoins | | 0 .
TER 5 Sinon N. CORR= 115 - fraction tallage - fractiondnessement
calculée

Si PREC paille enfouie sans azote remplacer lesuvall55, 135 et 115 par respectivement
170, 150 et 130.

Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

5.3 Pour lafraction de derniére feuille

N.CORR dépend de la somme des premieres fractatiement appliquées.

Si fraction tallage N.CORR.
+ fraction redressement
=80 N ou moins + 20
=+de 80N 0
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Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

6 Calcul de Ia fumure

DOSE N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE REF. TER ORGA PREC ETAT CORR (1)
Au tallage 20
Au redress. 70

A la dern. fe. 60

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sawakst ramenée a 0 ; lorsque ce total vaut
moins de 10N, sa valeur est reportée sur la fractiovante.

LES CONSEILS DE FUMURE AZOTEE DE
L'ORGE D'HIVER A DESTINATION
BRASSICOLE SONT REPRIS DANS LE
CHAPITRE « ORGE BRASSICOLE ».
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5. Les regulateurs de croissance

F. Vancutserh B. Monfor, B. BodsoR

1 ENfroment A’ hIVEr ... 2
1.1 APErGU e FABNNEE ......oeiiiiiie et e 2
1.2 Résultats d’expérimentation et PerSPectiVeS........ccoveeeeeeeiiiiveeeeivi s 2
1.3 Recommandations PratiQUES.............cceeeemmeiiieaeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiinnne s 4

1.3.1 Les précautions : les bonnes pratiques dgsiCo...............ceeiiiiiieeeeeeenennn.. 5.
1.3.2 Les traitements régulateurs de CroiSSancCe.............oeuvvvveiciieieeeeeeeeeeeeenn, 5

2 Enescourgeon et orge d’'NIVEr.........cceeiiiiiiiiiiiiii e 8.
P R Y o =T (ot U o [ = T | 1= PSR 8
2.2 Résultats d’eXpPerimeENtation ............ e« seeeeerrrrmmmmmmmeeeererrrrreeeeeeeesamaaareeeeeeeee 8

2.2.1 Les variétés et leur sensibilité & 1a VeISe ..o, 8
2.2.2 Les variétés et les tiges cassées en 2007........cccccvvvvvviiiieiiiiirieeeeeeanens 8

2.23 Influence de la fumure en sortie d’hiver et
des régulateurs sur la verse en 2007 ... oeeeeereniiiieaeeeeeeeeeeeeeeeeeeaannaaa.

2.3 LeS reCOMMANAALIONS .....eeeee ettt e e e e e e e e

1 F.U.S.A.Gx — Unité de Phytotechnie des régiemspérées — CePiCOP — Production intégrée des esréal
subsidié par la Direction « Développement et vusgdion » section Générale de I'Agriculture
2 Projet APE 2242 (FOREM) et CePiCOP (DirectionévBloppement et vulgarisation » section Générale de

I’Agriculture)
3 F.U.S.A.Gx — Unité de Phytotechnie des régionmptrées
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5. Les régulateurs de croissance

1 En froment d'hiver

1.1 Apercu de I'année

Les conditions météorologiques subies en avril 2007t pas été favorables a la croissance
des froments. Les parcelles de froment présentaienveégétation peu dense et des plantes
de petites tailles. Malgré ces conditions de dey@ment des plantes peu favorables a la
verse, de nombreux phénomenes de verse ont quand gté observés en juin et juillet suite
a des pluies violentes accompagnées de bourrasueent. Le mauvais état sanitaire
observé en fin de végétation ainsi que les pluigguentes durant la maturation ont encore
aggrave l'intensité de la verse, avec des plantese)« couchaient » de plus en plus. Dans
les parties versées, le nombre de grains germésbé&a évidemment supérieurs a celui
observés dans le reste de la parcelle.

1.2 Résultats d’expérimentation et perspectives

Un essai comparant 9 modalités de régulateur desamce croisées avec deux régimes de
fumure azotée a été mené ces derniéres annéeszae (Bembloux). Les deux régimes de
fumure ont été calculés selon la méthode du Lilaad) en deux ou trois apports. La variété
choisie était Centenaire, variété a grande pabdesible a la verse. Chaque année, I'essai a
été implanté a la mi-octobre sur un précédent taatte

Tableau 1 : Indices de verse observés (%) sur la nété Centenaire pour 9 modalités de régulateur de
croissance et 2 fumures — Lonzée 2007

Applications des régulateurs de croissance Indice de verse*
Stade 30 Stade 31 Stade 32 50-60-75 80-105
6-avr 12-avr 23-avr
témoin 47 35
CCC 1L - 31 8
- CCC 1L - 10 0
- - CCC 1L 14 3
CCC 1L+
Moddus 0,25L ] ) ! 13
CCC 1L+
i Moddus 0,25L ) 38 30
CCC 1L+
i ) Moddus 0,25L 23 26
Météor 2L - - 2 8
- Météor 2L
CCC 1L - CCC0,5L 3
Moyenne 18 13

* 0: pas de verse => 100: parcelle entierement versée et aplatie au sol
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Les niveaux de verse observés dans les parcelléssdai peuvent étre mis en relation avec
deux facteurs distincts :

 letraitement régulateur choisi

» lerythme d’'apport de la fumure azotée

Le tableau 1 met en évidence :

e un indice de verse moindrepour les parcelles témoins (absence de traitement
régulateur) lorsque la fumure azotée est appornéeex fractions. Pour une méme
fumure totale, 'apport en deux fractions permetaeinuer I'indice de verse de 12%.
Cette constatation est aussi valable pour les riédgatle régulateur a base d'un
traitement unique avec 1 I/ha de CCC.

» des résultats décevants avec des indices de ver28 @ 38 % pour les traitements
CCC 1|+ Moddus 0.25 | appligués aux stades 322ou

* une trés bonne réduction de la verse suite a lald@pplication CCC (1 I/ha/ 0.5 I/ha)
Ou aux traitements a base de Météor 2 I/ha.

Tableau 2 : Différences de rendement (gx/ha) obsefes sur la variété Centenaire pour 9 modalités de
régulateur de croissance et 2 fumures — Lonzée 20832007

IApplications des régulateurs de croissance Différences de rendement par rapport au témoin (qx/  ha)
Stade 30 Stade 31 Stade 32 2007 2006 2005 Moyenne
6-avr 12-avr 23-avr 50-60-75]80-105] 50-60-75| 80-105 |50-60-75[0-60-125] 3 fractions |2 fractions
Rendements des parcelles témoins 91 92 106 109 104 106 100 102
CCC 1L - - +3 +5 +4 0 +1 +3 +3 +3
- CCC 1L - +4 +1 +2 +1 0 0 +2 +1
- - CCC 1L +4 +2 +2 +1 0 -1 +2 +1
CCC 1L+
Moddus 0,25L +3 1 3 *2 +3 1 *3 +1
CCC 1L+
Moddus 0,25L “ N +s 1 +3 *3 1 1
CCC 1L+
Moddus 0,251 -7 -10 +1 -3 -1 0 -2 -5
Météor 2L - - +1 -2 +5 +1 +2 +1 +3 0
- Météor 2L - -2 -5 +4 -2 +1 +1 +1 -2
CCC 1L - CCC 0,5L 0 -1 +2 +1 +1 +3 +1 +1

Méme avec une réduction de l'intensité de la vdigtlisation de régulateur de croissance
ne permet pas toujours d’augmenter le rendement Les mesures de rendement effectuées
lors de ces trois dernieres saisons ne menenbpgits aux mémes conclusions.

En moyenne sur 2005 et 2006 :

» l'application de 1 | de CCC était proche du témeimabsence de verse et procurait
entre 1 et 3 gx/ha selon le rythme d’apport deofaz

* le renforcement du CCC avec 0.25 | de Moddus a élates rendements lIégerement
supérieurs a ceux obtenus avec le CCC seul damsotfalité d’application de la
fumure en trois apports lorsque la fumure a étéliquge en deux fractions,
I'utilisation du mélange CCC 1 | + Moddus 0.25 &rgas permis de gain de rendement.
L'utilisation de ce mélange au stade 32 a donnéésyaiquement de moins bons
résultats qu’'au stade 31 et cela dans les deuxsmdpport de la fumure.

* le Météor a apporté un peu plus de rendement qGE(@ surtout pour les applications
au stade 30.

* le double passage avec du CCC peut se traduirelgaretits gains par rapport a
I'application unique mais ne permet pas de renitaile second passage.
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En 2007 :
« l'application de CCC 1 I/ha procurait entre 1 etp8ha selon le rythme d’apport de
l'azote.

* le renforcement du CCC avec 0.25 | de Moddus erdrdes pertes de rendement non
négligeables de I'ordre de 4 & 5 gx/ha pour dedications au 1 noeud, de 7 a 10 gx
pour des applications ai"? nceud. Ces pertes de rendement sont plus impastant
lorsque la fumure azotée est appliquée en deukdresc(80-105 uN).

» contrairement a 2005 et 2006, I'impact du Météar Isurendement est négatif par
rapport aux applications de CCC seul.

Ces differences de résultats doivent étre mises erelation avec différentes
constatations :

* Peu de phénomeénes de verse en 2005 et 2006

« En 2007, les conditions météorologiques durantéldgode des traitements régulateurs
et jusque début mai ont été trés particulierésmps sec, forte luminosité et
températures moyennes élevéesCes conditions ont entrainé, chez les plantes de
froment, un stress hydrique important qui s’estragg tout au long du mois d’avril.
Ceci peut, peut-étre, expliquer en partie les pede rendement plus importantes
observées dans les parcelles ou les traitement@ntalisés aulou 2™ nceud.

e unretard et un blocage du développement de la culturau moment de I'épiaison
ont eté constatés dans les parcelles traiteeswuaverclangeCCC + Moddus au stade
2°™ nceud Ce blocage était plus important pour la modaliééculture ayant recu
I'azote endeux fractions. Au sein de ces parcelles, le nombregdsgts épis verts en
sous étagedtait plus important que dans le reste de I'essai.

1.3 Recommandations pratiques

La verse peut avorlifférentes origines Elle peut soit étrparasitaire (Piétin verse,
cfr chapitre 6. « Lutte contre les maladies »nhon parasitaire. Dans ce second cas,
les principales causes résident dans :
« de mauvaises conditions climatiques (violents sagkiies battantes, rafales de
vent...) ;
» de mauvaises pratiques culturales.

Pour lutter efficacement contre la verse, il fald #ois :
« prendre des précautions, au niveau des modalitiesales ;
« utiliser correctement le ou les régulateurs dessamce.

Le risque de verse est particulierement a prendrecensidération dans les semis
précoces, dans des champs ou l'on suspecte desniigipes importantes en azote
minéral du sol, notamment dans le cas d'apportomapts de matieres organiques
au cours de la rotation et/ou de précédent du tgrmineuse, colza, pomme de
terre, ou encore dans des systemes de cultureaxdlamploi d’antiverse.
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1.3.1 Les précautions : les bonnes pratiques agricoles

» Choisir une variété résistante a la verse :
Dans les situations a risque (forte disponibilitéazote), il est impératif de choisir une
variété résistante a la verse.

Tableau 3 : Résistance a la verse des principaleariétés recommandées dans I'édition du Livre Blande
septembre 2006 et 2007.

Résistance a la versgVariétés

Forte | Robigus, Tulsa, Toisondor, Waldorf
Campari, Contender, Corvus, Cubus, Deben, Dekamyrete|

Moyenne Glasgow, Hattrick, Haussmann, Istabraqg, Lion, Mul®wotenzial

______________________________ Quebon, Rosario, Tommi, Tuareg, Winnetou

Faible Ararat, Centenaire, Kaspart, Patrel, Tourmal

» Modérer la densité de semis :
Plus le nombre de tiges par m2 augmente et pliusdae de verse s'accroit.

> Raisonner la fumure azotée : .
Eviter les apports excessifors des applications dellage et deredressement(1°° et
2°M€ fractions) ; de trop fortes fumures a ce stadea@mnt des excés de densité de
végétation. En cas de disponibilité importantexeote I'apport de la fumure azotée
en deux fractionssur une base de 80-105 uN est conseillé en vedldnen apporter
les corrections nécessaires lors du calcul de daufa (cfr chapitre : « 4. La fumure
azotee »).

1.3.2 Les traitements régulateurs de croissance
Remarques préliminaires

» Les traitements régulateurs de croissance ne permeht pas d'éviter tous les risques
lIs ne corrigent que tres imparfaitement le norpees des précautions au niveau cultural
et, en tout cas, n'autorisent pas des renforcenmgoigifiés de densité de semis et/ou de
fumure azotée;

» Quel que soit le régulateur a action antiverse uigé, il ne peut étre appliqué que sur
des céréales en bon état et en pleine croissande;es dans des conditions climatiques
favorables.

Les régulateurs de croissance a action antiversesiituent en fait un frein que I'on met
temporairement a la croissance de la céréaleadk fabsolument que la céréale continue
a pousser pendant qu'on lui impose ce ralentisseaeigroissance. Deés lors, la culture
ne peut a ce moment subir d'autres stress (faimotia température trop basse ou trop
élevée, sécheresse ou exces d’humidité, ...)@oefaient également son développement.
Dans le cas contraire, le régulateur risque d'ureetpde n'avoir que peu d'effet sur la
résistance a la verse et, d'autre part, d'avoir @égts négatifs sur la croissance et le
rendement de la culture.
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1.3.2.1 Les traitements possibles

Une liste des régulateurs de croissance agréésregtise dans les pages jaunes. |l est
recommandé de toujours lire I'étiquette du prodaant I'utilisation.

Dose conseillée a Stades | Conditions Remarques
I'hectare
Le CCC ou chlorméquat chlorure => nombreuses formwtions commerciales
» Application unique : 30-32 | cultures en bon état ;| L'application fractionnée ne se justifie
720 — 750 g s.a. pas en conditions normales de cultyre,
(substance active) température elle est réservée aux situations a hauts
supérieure a 10°C risques de verse : variété trés sensiple,
» Application fractionnée : fumure azotée trop élevée, densité |de
720 - 750 g s.a. 30 semis excessive
360 - 375 gs.a. 32
Le trinexapac-éthyl (250g/L) => Moddus
0.4 - 0.5 1 en application seule 31-32 | L'efficacité du Déconseillé :
traitement est « en production de semences certifiges
0.2 - 0.25 1 en mélange aveg 1 31-32 | meilleure lorsqu'il est car le traitement peut parfois induire
I de CCC réalisé par beau temps  une irrégularité de hauteur de tiges
(ciel lumineux). qui pourrait étre confondue avec un

manque de fixité de la variété ;
» Lorsque le produit est utilisé seul et a
0,4 I/ha
e Lorsque la fumure azotée est
apportée selon le mode de
fractionnement sans apport au tallage.

L'association de chlorméquat chlorure (368 g/l) et'imazaquin (0.8g/L) => Météor

2 l/ha 30-32 cultures en bon état|;
température
supérieure a 10°

Les produits a base d'éthéphon =>nombreuses formuians commerciales

360 a 480 g d’éthéphon 37-39 Eviter les traitementSe traitement raccourcit la distance ertre
lors de fortes la derniere feuille et I'épi, ce qui peut
températures faciliter le transfert de maladies du

feuillage vers I'épi

Les associations de I'éthéphon avec du chlorméqueat/ou du mépiquat

360 a 480 g d’éthéphon 32-39 en cas de conditioh&e raccourcissement des entre-nceuds| qui
de croissance se forment aprés le traitement est souvent
défavorables, la assez important. En cas de traitement un
sélectivité de ces peu tardif, I'épi reste trés proche du
traitements est feuillage et est donc plus susceptible
aléatoire d'étre contaminé par les maladies

cryptogamiques
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1.3.2.2 Quel traitement choisir ?

>

En_situation normale : variété ne présentant pas de sensibilité particidi@ la verse,
densité de végétation normale, fertilisation raistée au tallage et/ou au redressement.
Le traitement a base de CCC est largement suffiskmiffre de plus le meilleur rapport
qualité/prix MAIS il faut veiller a I'appliquer dmonnes conditions.

En_situation_de risque élevé variété sensible a la verse, densité de végétatiop
forte, fumure élevée au tallagea/eu au redressement.
Plusieurs possibilités existent :
- une application fractionnée de produit & base d€ CC
- I'adjonction en mélange de CCC et d’'une dose réddé trinexapac-éthyl (0.2 a
0.25 |1 de MbDDUS) ;
- I'application de I'association de CCC et d'imazaq(METEOR).

Si_le risque s'aggrave aprés un _premier_traitemenau CCC : (erreur de fumure,
forte minéralisation)
Un second traitement régulateur pourra étre eféectu
- une seconde application128 ou ¥2 dose avec un produit a base de CCC ou de
trinexapac-éthyl (a condition de ne pas dépassstatie 2"nceud !) ;
- une application a ¥2 dose avec un produit a batieégieon.
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2 En escourgeon et orge d'hiver

2.1 Apercu de I'année

Le climat exceptionnellement sec de la mi-mars ra dvril, pendant la montaison des
escourgeons, a constitué un facteur favorablerasigtance a la verse, qui finalement a été
peu présente en 2007.

Plus marquant, par contre, et inhabituel, est |énpmene de bris des tiges en fin de
veégetation, fréequent en 2007, qui a pu parfoisa@mér la perte de nombreux épis a la
moisson.

Le Moddus a 0.8 | appliqué le 28 mars pendantdhes@sse a provoqué des symptbémes tres
marqués de phytotoxicité sur le feuillage (d'impotes et nombreuses taches brunes sont
apparues apres le traitement, sur les feuillesatude tiges) sans que I'on puisse attribuer
cette action a la température qui était normale atade de début montaison ; heureusement
cela n'a pas eu de conséguence sur les rendeméentizée qui se sont avérés excellents en
escourgeon.

2.2 Résultats d’expérimentation

2.2.1 Les variétés et leur sensibilité a la verse

Il'y a eu donc trés peu de verse a Lonzée en 20@7Tableau 4 résume les observations
2007. Le classement est indicatif de la sensibilies variétés, mais ne préjuge pas du
caractére dommageable de la verse.

Tableau 4 : Sensibilité des variétés a la verse @hzée en 2007.

Les plus sensibles Lomerit, Jolival

Fort sensibles Régalia, Alinghi

Sensibles Franziska, Sequel, Yole

Peu sensibles Amarilis, Cervoise, Epoque, FridériMarado, Natival
Moins sensibles Cervin, Finesse, Laverda, Merfeljcan, Shangrila, Yatzi

2.2.2 Les variétés et les tiges cassées en 2007

2007 restera dans les mémoires pour I'importansebde de tiges en escourgeon. Ces bris
de tige ont été plus dommageables que la verse.

S’il y a une sensibilité variétale, elle sembletsut liée a la précocité des variétés, par
exemple : Cervoise et Epoque, variétés précoces, @os touchées que Franziska, variété
nettement plus tardive. Les régulateurs seulseanpeu d’impact sur le phénomene ; par

contre la combinaison des régulateurs et des falggia manifestement été bénéfique. Il est
toutefois difficile de lier rendement et bris dgets : les variétés « brisées » n'améliorant pas
nécessairement leurs rendements avec les traitsmaldrs que d'autres variétés peu

concernées par ces bris de tiges les amélioreableohent.
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Tableau 5 : Rendements et sensibilités des variétés au brisighs en fonction des modalités de traitements
fongicides et régulateurs a Lonzée en 2007.

rendements en % tiges casseées le 27 juin
OFOR OF2R 2F2R 1FOR 2FOR OFOR OF2R 2F2R 1FOR 2FOR

Alinghi 104 105 113 109 108 6 6 0 1 0
Amarilis 97 92 109 103 104 8 8 0 2 2
Cervin 91 90 110 104 108 10 7 0 7 7
Cervoise 97 88 110 102 106 9 10 0 8 7
Epoque 89 91 110 929 101 10 10 0 8 7
Finesse (2R) 83 82 90 95 95 7 1 0 0 1
Franziska 91 98 100 96 97 0 0 0 0 0
Fridéricus 105 102 110 108 109 4 7 1 0 0
Jolival 90 93 109 98 98 10 7 0 5 7
Laverda 94 87 102 94 96 10 10 0 9 9
Lomerit 101 101 112 109 110 4 2 0 0 1
Marado 90 85 112 104 110 10 9 0 2 2
Merylin 98 98 104 102 99 5 4 0 1 1
Natival (2R) 88 90 102 101 99 9 5 0 4 3
Pelican 91 94 111 106 107 10 8 0 6 3
Régalia 91 89 108 105 107 10 8 0 3 4
Sequel 94 91 107 106 109 9 7 0 7 5
Shangrila 92 96 110 107 107 3 0 0 0 0
Yatzi (2R) 87 89 109 102 100 10 4 0 8 5
Yole 97 93 105 103 105 8 3 0 1 1

94 93 107 103 104 7 6 0 3 3

2.2.3 Influence de la fumure en sortie d’hiver et des régulateurs sur la verse en
2007

Dans le Livre Blanc de 2006, le bilan des dernienesées d’observations sur les relations
bien réelles entre fumure en sortie d’hiver pendatéllage et sensibilité a la verse avait été
dressé. L’expérimentation 2007, en escourgeonfirom que la verse est plus importante
guand une fumure est appliquée pendant le tallage.absence de fumure tallage, I'apport
trop tardif de la fumure redressement a été leégemérmpénalisant (voir article « Fumure en
escourgeon »).

2.3 Les recommandations

> Lutte préventive par le choix des variétés les plugsistantes. Les escourgeons ont la
mauvaise réputation de ne pas pouvoir étre cultsaiss emploi de régulateurs de
croissance. C’est tres exagéré, mais effectiverfentariétés d’escourgeons sont en
général plus sensibles a la verse que les frome#tslLonzée, cela fait maintenant
plusieurs années que la majorité du champ escaurgsb cultivée sans emploi de
régulateur et sans verse. Cela est particulieremrandans la conduite des orges d’hiver
brassicoles. Mais le choix du non emploi des r@guirs est indissociable du choix des
variétés les plus résistantes et d’une conduitdadiimure azotée modérée en sortie
d’hiver.

> Lutte préventive contre la verse par une fumure tdhge minimale Dans des
conditions moyennes, avec une population de tabesiale et un printemps normalement
doux, la fumure tallage n’est pas conseillée. @mddions difficiles ou tres froides, celle-
ci ne devrait jamais dépasser 50 N au tallagel@iN pour le total des fumures tallage +
redressement. D’une maniére générale, il fautedgaht eviter les surdoses d’azote dans
les redoublages et départs de rampe.
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Lutte préventive par une bonne connaissance de lagelle. Aprés prairie permanente
retournée méme depuis 20 ans, il est trés diff€yemaintenir un escourgeon debout. |l
faut y réserver les variétés les plus résistaptésre tres économe avec la fumure azotée
et y prévoir un double traitement antiverse

Un_traitement antiverse est recommandé au_stade <erthiere feuille étalée ».
Généralement avec les variétés moyennement sessiliietraitement régulateur a base
d’étéphon appliqué a dose normale sur la dernietglld jusqu'au stade barbe est
largement suffisant. L’antiverse sera le plus smtapporté en mélange avec le fongicide
systématiqguement appliqué a ce stade. Les dos@plitations sont reprises dans les
pages jaunes du Livre Blanc.

Les conditions climatiques doivent étre favorabdeda croissance de la culture tant au

moment du traitement que dans les jours qui suiveotir assurer a la fois une bonne

efficacité et une parfaite sélectivité du traitemeha température ne devrait pas dépasser
20 °C, et I'hnygrométrie de l'air étre supérieurbG60 %. Il faut éviter de traiter pendant les

coups de chaleur. L’amplitude thermique entreolg jet la nuit ne devrait pas dépasser 15°.
L’efficacité diminue en condition de déficit hydug au moment du traitement.

» Pour les parcelles a fort risque de verse Dans les situations a fort risque de verse,

'emploi supplémentaire du Moddus a 0.5 | pendantriontaison est une technique
efficace mais colteuse et pas sans danger detéogwmirr la culture.
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1 2007 : une saison hors du commun

J.-M. Moreau

Tellement hors du commun, la saison 2007 restargtéonps marquée dans les mémoires
d’un point de vue sanitaire en céréales. Des la@s dihiver, les conditions particulierement
douces et humides ont permis un développement itng®rtant des cultures, et une
amplification spectaculaire de I'oidium et de lateeiose en froment, de I’helminthosporiose,
de I'oidium et de la rouille naine en escourge@tus exceptionnelle encore, la rouille brune
était déja aisément détectable en janvier danscbeaude froments.

Le devenir de ces trés hauts potentiels de makadée sortie de I'hiver aura aussi été tres
particulier Pas une goutte de pluie n’est tombé&arttue mois d’avril, et le développement
des céréales d’hiver a gardé 2 a 3 semaines d'avpac rapport a ce que nous avons
I’'habitude de vivre dans nos régions.

En froment, les maladies ont haussé le ton.

» C’est le développement épidémique particulierenpeétoce de laouille brune qui
aura d’emblée surpris en 2007, imposant bien sduueiraitement spécifique des le
début du mois d’'avril sur les variétés sensibl&es différences importantes et peu
expliquées de niveau d’infestation ont cependanbBservées entre des champs d’'une
méme région. Cette maladie était souvent moinsldppée au sud du sillon Sambre-
Meuse. Jamais un tel développement de cette reatéavait été observé chez nous
avant la deuxieme moitié du mois de mai.

» Alors qu'on n’en avait plus réellement souffert dpl998, c’est sans s’annoncer que
la rouille jaune a fait une réapparition trés remarquée au coumnais d’avril 2007.
Elle aura parfois causé de sévéres dégats, ertes aur des variétés dont on avait un
peu oublié la sensibilité a cette maladie.

» Trés présente a la fin de I'hiver, daptoriosea été spectaculairement bloquée par les
36 jours successifs sans pluie entre le 30 mdes®&mai 2007. Les trés nombreuses
périodes propices a son repigquage durant les neommal et juin lui auront cependant
permis de reprendre vigueur et d’atteindre le fegéd supérieur. C’est donc une
pression de septoriose trés tardive, mais tres ritaupi® dans certaines situations, qui
s’est exprimée a partir du 10 juin.

» Difficilement prévisible, lafusariose des épis été tres largement observée en 2007.
A c6té des pertes de rendement, ces infectionsrdeasissi traduites par des teneurs
en mycotoxines souvent assez élevées dans lesgolis élevées encore qu’en 2002.

e Sans aucun doute la particularité des particuar2®07, le développement de
symptomes defusariose sur les feuillesde froment aura été aussi soudain
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gu’important et généralisé. Chaque année il essipte de détecter de tels symptomes
ca et la en Wallonie. Mais c’est la premiére fpigune telle extension a été observée
dans notre région.

En toute fin de saison, de la verse a parfois iBseérwée dans les cultures qui tardaient
a étre récoltées. Dans certaines situations, vette était plutdét une cassure des tiges
au niveau de nceuds devenus rosatres, suggeraattagee par de la fusariose...

En escourgeon, un retour confirmé de I'helminthosyse.

Devenue presque difficle a repérer depuis le délgs années 2000,
I’'helminthosporiose a refait parler d’elle en 2006. En 2007, ellecavent été le
principal souci. Etant donné des repiquages imaptstsur les jeunes feuilles au mois
de mars, un traitement fongicide a vivement étéseitlé au stade®1nceud, début
avril. A posteriori, il s'avérera qu'entre lesiteanents faits au stad& nceud et ceux
faits a I'épiaison, tout début mai, il n’était gasnbé une goutte de pluie. L’intérét des
premiers traitements aura donc été relatif, maid edit fallu que nous le sussions...

2 Résultats d'essais
Interprétations, nouveautés et perspectives

2.1 Sur les variétés de blé trées sensibles aux maladies

fongicides peuvent beaucoup, mais pas tout !

J.-M. Moreau

La saison 2007 a été marquée par un développemgatrtant des maladies en froment.
C’est principalement le développement de la rolllene qui a été hors-norme, tant par sa
précocité, dés le mois d’avril, que par son intEnsiLe contréle de cette maladie sur les
variétés qui y sont sensibles aura nécessité nigglat perspicacité.

Des variétés de sensibilités contrastées :

Quatre varietés de sensibilités tres contrastdas &ariétés Sensibités aux maladies
rouille brune et a la septoriose ont été semées muimparées S = sensible, R = résistante
octobre selon un dispositif en Split-Plot dans deux Septoriose Rouille brune
sites d’essais, I'un & Sauveniére prés de GembloB®cay S R

et lautre & Enghien. La rouille brune s'est tré g{:’r?csk (SS) SS
fortement développée dans les deux sites, mais phige| R R

bY

précocement a Sauveniére qu'a Enghien. Ta
septoriose est par contre restée assez discréeddaadeux situations.
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» Des gains importants apportés par les 0 10 20 30 40 qg/ha
fongicides

Patrel

Les augmentations de rendement moyen
obtenues sur les deux sites avec deux applicat
d’'un produit triazole actif sur les deux maladic
atteignaient 10 g/ha sur la variété Patrel, malgré
peu de symptdomes de maladie observés sur g Corvus
variete. - Sur les 2 Va,”etes ,Se,nSIbIeS a, l_a rOu"'A‘lj‘gmentations de rendement obtenues aprés unelou
brune les augmentations eétaient Supérieures deadx applications d'une triazole efficace sur la

28 g/ha en moyenne, et ont atteint plus de 41 g/¢eatoriose et sur la rouille (moyennes des 2®ssai

sur le Corvus a Sauveniere.

Biscay 01 application

B 2 applications
Hattrick

LAY * —_~

> Des erreurs lourdement payées sur les variétés sdrles

Etant donné que la rouille brune s'est dévelopmémadniére épidémique dés le mois d’avril,
I’économie d’'un traitement, l'utilisation de dosesp faibles de fongicides ou I'application
d’'un premier traitement trop tardif ont eu de l@sdconséquences sur le rendement des
variétés sensibles, alors qu’elles n’ont pour ailr® pas eu d’'impact sur Patrel. Sur Biscay,
seule la dose a eu un impact important sur le étentte la septoriose tardive.

Comme prévu, les variétés sensibles a la rouillsndorsont les seules a avoir valorisé un
investissement en strobilurine.

0 10 20 30 40 g/ha 0 10 20 30 40 q/ha

Patrel E B 2nd + épi (Pas de strobi.)

RRERRRRRRY
Patrel =

fnnn s Y
——
L

ottt e
[

W 100%
50% Biscay
025%

Biscay 2nd + épi (strobi. en T2)

Hattrick

Hattrick O DF + épi (strobi. en T2)

COrvus  [lumssbmsmbb s

Corvus

|

Augmentations de rendement obtenues aprées deuicaimhs
aux stades 2enceud (29), derniére feuille (DF) ou épiaison (épji)
de 50% de la dose agréée d’une triazole efficacéaseptoriose
et sur la rouille, avec ou sans adjonction de dtrdhe lors du
deuxiéme traitement (moyennes des 2 essais).

Augmentations de rendement obtenues aprés de¢ux|
applications de 100%, 50% ou 25% de la dose
agréée d’'une triazole efficace sur la septoriose ¢
sur la rouille (moyennes des 2 essais).

—
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» Un rendement systématiquement meilleur avec les viétés résistantes !

g/ha 110

100

-+ Biscay
90
Rendements bruts —=Corvus
obtenus apres o .
différentes applications =5-Hatrick
de 100% (1), 50% (0.5) 4, -e-Patrel

ou 25% (0.25) de la
dose agréée duneg
triazole efficace sur la
septoriose et sur laso
rouille, avec ou sans
adjonction d’'une demi 40 ; ;
dose de strobilurine & 2

I i £
(strob). Des applications " & & (& 7 & P P P & & &
ont été réalisées aux % ¢ ¢ & L & & P F F ¥
Y Q o RS S SO @ @ Y
stades 2" nceud (Z32), o8 & &S
i i ¢ MERNRAN
derniéere feuille (Z39) et M
épiaison (Z55). S

Quel que soit le nombre de traitements, la dogei@#mle appliquée ou l'utilisation ou non de
strobilurine, les rendements des variétés sensiblasouille brune (Corvus et Hattrick) n’ont
jamais atteint ceux des variétés résistantes (BiscRatrel) a cette maladie.

L'utilisation de variétés peu sensibles reste la gmiere regle !

L'importante pression de maladie subie en 2004ita nouvelle fois clairement démontré :
I'utilisation de variétés moins sensibles aux migagermet :

v"un rendement plus élevé en cas de trés forte predss maladies,

v une réduction de I'utilisation des fongicides,
v plus de flexibilité au niveau des stades d’intetian

2.2 Parce qu’économie rime avec écoloqgie ...

J.-M. Moreau

La bonne surprise de la saison 2007 aura incoblestant été le prix des céréales. Personne
ne l'avait prévu durant la saison de culture 2006-®ersonne ne semble non plus pouvoir
garantir avec certitude le maintien des prix aipareeau dans le futur. Vraisemblablement,
ce sont néanmoins des indications optimistes qons& la base des décisions concernant les
intrants, et en particulier en ce qui concernertdgetion des cultures.
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6. Lutte contre les maladies

Quand le blé est cher, les défauts de protection @ent cher !

En 2007, plusieurs traitements avec de fortes ddsefongicide ont été indiscutablement
nécessaires pour protéger le rendement dans larpldgs situations. |l s’agissait souvent de
contrdler un développement de rouille brune pouétirg qualifie d’exceptionnel, tant par la
précocité des attaques que par leur intensité.

Pour éviter de donner

Chastre 2006 Villers-le-Peuplier 2006 . .
Variété Biscay Variété kaspart trop de pOIdS a 2007,
Septoriose + + + Septoriose +, Rouille + une année tout-a-fait
€/ha 1000 1000 ; )
net atypique, ,C est sur ba§e
800 800 de données observees

Prixdublé ,
600 600 =100euros | €N 2006, une saison

400 - / 2z 400 -e-200eurost | PlUS représentative de

200 200 _A—4—4 | “~300eurost | ce@ Qque NOUS Vivons
N el 0 | _g habituellement, que
0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100% nous avons choisi

de la dosenaximale de la dosenaximale d’illustrer I’impact du

(2 applications) (2 applications)

prix des céréales.

X

Rendements net obtenus lorsque le blé vaut 100, 200 ou 3Qfs g@ar tonne, aprés deu
applications de différentes doses d'une triazole efficaaela septoriose et sur la rouille. Calculs _, ;.
basés sur un co(t total de 46 €/ha pour 1 application a doseple C'est eV|dent, que ce

soit dans une situation
avec une tres forte pression de septoriose (Chasirédans une situation avec une pression
faible et tardive de septoriose et de rouille br(Mdlers-le-Peuplier), il s’avere qu’un prix
élevé des céréales augmente considérablemenigleerte perte financiére lié a I'usage de
stratégies ‘trop justes’, tandis qu’il rend presgonégligeables les pertes liées a une
surprotection de la culture.

Mais il faut raison garder...

En 2007, sur 7 sites d’essais répartis en Wallsuaredes variétés de sensibilités moyennes a
fortes aux maladies, les meilleurs traitements ifvdgs réalisés avec des produits du
commerce ont, en moyenne, permis de préserver X@5@, soit plus de 580 €/ha avec un
blé & 220 €/t ! Des chiffres qui donnent le vertig&t pourtant, ce sont des résultats obtenus
avec deux traitements fongicides, pas plus !

Si sur un plan strictement économique, la rentgbilnmédiate de chaque traitement peut
devenir une question secondaire, il ne faut padieubtle prendre en compte la demande
insistante de la société pour que l'agriculturegpeese vers une réduction du recours aux
pesticides. Un plan de réduction des pesticidesage agricole et des biocides est en chantier
au niveau fédéral. Faire comme si tout ceci ntakipas et investir dans la surprotection des
cultures comme dans la surassurance serait évidetrooetre-productif a tres court terme.
Ca constituerait une trés mauvaise utilisationadbemaissances acquises.
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6. Lutte contre les maladies

...les principes de bases restent d’actualité !

Lorsque les maladies ne se développent pas trop leststades 2 nceuds et derniére feuille, il
apparait régulierement qu’elles peuvent étre sufiiment contrélées moyennant un seul
traitement fongicide positionné lors de I'émergenoenpléte de la derniére feuille, voire un

peu plus tard.

Des lors que la situation n’est pas parfaitemeintesa la sortie de I'hiver, 2 passages réalisés
aux stades 2" noeud et début épiaison réduisent le risque defairal A demi-dose, le
double passage permet des résultats tres souvembias aussi bons que le passage unique a
pleine dose, et parfois il se révele méme trestaganx. Les doses plus élevées ne sont
valorisées qu’en présence d’une pression de malatiigement plus élevée.

Pression des maladies
Septoriose  Rouille brune
q/ha 2004 (+) +
120 2005 +) +++
2006 ++(+) +++
2007 +++ ++++ B
110 - - B
- \ I
100 - ] ' i .
F B 0 oER ] B
90 e - E ok SRR
2 i M 3 A B 2 ] /| ™ Témoin
80 1 ipills mmin 1 1| §100% (1 fois
5l SR . 0100% (2 fois
70| = RN E |
5N 32 ol SRy ; g E©50 % (2 fois)
60 - CRHRERERE SRR R !
50 L [ Sill RHCE SHxE SHON SRS 3 RS _ik_-'- L Fr BEEL B B
2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 [2007 20M5 2006 2007
Senibilité Biscay Corvus Meunier * Hattrick Patrel
Septoriose trés sensible peu sensible trés sensible trés peu sensible
Rouille brune résistante trés sensible trés sensible résistante
Rendements bruts obtenus sur 4 types de variétés semédi-gospet traitées une fois ou deux
fois avec la dose agréée de fongicide, ou 2 fois avec 50% tedese.

L’expérimentation le prouve régulierement, il eésgué de vouloir faire le grand écart entre
un traitement tres hatif, pour contréler les madadilés la sortie de I'hiver, et un traitement
tres tardif, par exemple pour contréler la fusaides épis a la floraison. Un délai de plus de
3-4 semaines entre deux traitements est souveatip&es lors que la pression des maladies
foliaires est la.

D’un c6té des hivers qui sont de plus en plus sougdeux et humides et qui conduisent a des
cultures peu saines au printemps, de l'autre lterales fusarioses et de leurs toxines. Pour
privilégier un délai raisonnable entre les traitategsoit on commence tét et on finit tét, soit
on commence tard et on finit tard. Ce qu’on gagneeu d'un c6té risque d’étre perdu de
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6. Lutte contre les maladies

'autre. Mais a plus de 200 euros la tonne de iblaudra sans doute penser a tester des
formules permettant de tout assurer...

2.3 Sempiternelle question que de savoir s'il faut tied
contre la fusariose des épis en froment !

Groupe de travail mycotoxines

Depuis plusieurs années, une équipe pluridiscipéndu CRA-W met en place des essais
variétaux et fongicides ciblés sur la fusariose égis en culture de froment d’hiver. Elle
caractérise également la colonisation des graingepalifférentes espéces Hasariumainsi
que les teneurs en fusariotoxines (principalemerddoxynivalénol) dans de nombreux lots
collectés, en pré- ou post-récolte, chez des dtgios et chez des négociants-stockeurs.

Depuis plusieurs années, une équipe pluridiscipéndu CRA-W met annuellement en place
des essais variétaux et fongicides ciblés sur $arfase. Elle caractérise également la
colonisation des grains par les différentes espée&€sisariumainsi que les teneurs en dans
de nombreux lots collectés, en pré ou post-récciiez des agriculteurs et négociants.

Beaucoup de données ont été récoltées, beaucauses ont été apprises, mais...

Plus japprends et moins je sais...
Le risque variétal :

La fusariose ne s’étant développée significativanayere 2 fois sur les 7 derniéres saisons, la
caractérisation de la sensibilité des variétésléelrette maladie souffre d’'un cruel manque
de références en conditions naturelles. Commedleldppement de la maladie est entre
autres fonction d’une concordance entre la floraide la céréale et des conditions humides,
et que toutes les variétés ne fleurissant pas aenm@oment, il faut étre prudent vis-a-vis de
ce qu’on apprend au cours d’'une seule année...

Des évaluations de la sensibilité variétale sordsiawéalisées annuellement au moyen
d’inoculations artificielles avec des sporeskesarium Elles nous ont entre autres appris
que la relation entre I'importance des symptome®id@pés au champ et la teneur en toxine
(essentiellement le déoxynivalénol ou DON) dangyl@sns n’est pas nette, et que le facteur
variétal ne semble pas expliquer les difféerencesaeiere stable entre les années.
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6. Lutte contre les maladies

Le risque lié a 'année :

Les observations démontrent deux choses :

le développement de la fusariose sur les épisoewniient lié a 'année. Il y a les
anneées ‘sans’ (5 années sur 7 depuis 2001) ehieea ‘avec’ (2002 et 2007). Lors
des années ‘sans’, il est rare de trouver un chafegté ;

les connaissances actuelles ne permettent pastdeimples années ‘avec’, méme au
moment de la floraison des blés. Une période plise et tres humide lors de la
floraison semble incontestablement étre une candiiécessaire pour que de la
fusariose se développe, mais on sait qu’elle Eastune condition suffisante...

9
] ® CENTENATRE
o OMART ADEQUAT
TOMMI DISCUS ~ CAMPART  WALDORF
P i & ® \RARAT § L . ‘
CORVUS DEKAN . TULSA @
w - SATARA e #
= i IMPRESSION MANAGER @ CONTENDER
. E L X ] &
= : i 2 MULAN® A
2 HATTRICK o KATART o 2 TUAREG, NEMOCART RogrGus N\ *“ONH
) PERFECTOR | B POTENZIAL ® JULIUS
% SCHAMANE KASPART PEPIDOR ADONTS
. o ®
o & AR TSTABRACO WINNETOU ALTIGO
‘o 7 % GLASGOW ROLLEX *
‘v sMUGGLER o e UISART
8 KODEX - MULTT g
= % ROSARTO INCISTF
LEXUS
3 6 - FLOREET TOISONDOR
(o] o @
= SOGOOD
u“i" PIASTRE ®
s | & DINOSOR ® ® OAKLEY
L TUSCAN
T T T T T T T
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RESISTANTE

Sensibilites des varietes de froment a |a fusariose des €pis et a la rouille brune.

Rouille brune

Résultats des observations faites en 2007 par le Département production végétale, avec le soutien de la Direction du
Développement et de la Vulgarisation du Ministére de la région Wallonne.

Le risque lié aux conditions de culture :

Lorsqu’on est dans une année ‘avec’, les culturgdantées sans labour aprés un mais sont
fortement exposées au développement de fusariBserr celles implantées aprés du colza,
c’est plutot le contraire. C’est tout ce qu’ontsair 'impact de la phytotechnie...

Fusariose sur les noceuds ?

En 2007, une « verse » sous forme de tiges caagem$ois été observée dans les cultures qui
tardaient a étre récoltées. En y regardant de iés, il est apparu que les tiges étaient
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principalement cassées au niveau des nceuds. Gedessécheés, étaient devenus rosatres,
colonisés par de la fusariose...

De vagues jalons pour aider a décider
Les teneurs en mycotoxines dans les grains betgeg@ijours ‘raisonnables’

Au terme de 7 années d’analyse d’échantillons péglelans les champs juste avant la récolte,
il apparait que les teneurs maximales en DON n@cEjamais un niveau supérieur a 5600
ppb. Ce niveau maximum est élevé par rapporindime de 1250 ppb imposée pour les blés
destinés a l'alimentation humaine (meunerie-bowdaagamidonnerie). Actuellement il ne
limite cependant pas la commercialisation desvets I'alimentation animale pour laquelle la
recommandation européenne est actuellement fixée8080 ppb (réglementation
GMP = 5000 ppb).

Résultats des analyses de teneur en DON faiteke f2épartement Lutte Biologique et
Ressources phytogénétiques du CRA-W a partir digdloeas annuellement prélevés en pré-
récolte (LOQ= inférieur au seuil de détection).

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2047
Nbre échantillons 67 66 184 112 104 115 67
Moyenne (ppb) <LOD 620 270 200 <LOD 115 1350
Maximum (ppb) 400 2850 2750 2500 190 680 5610
Incidence (%) 8.4 74,7 51 35 8,6 65 100
> 1250 ppb (%) 0 18 5 1,8 0 0 36

Nous soulignerons quand méme que les amidonneriesrd alignées sur la norme boulanger
de 1250 ppb et que rien ne permet d’affirmer quéaenir il n'y aura pas des normes
fourragéres plus séveres pour certains types damnfporcs et surtout volaille). Travailler
correctement doit rester la régle, mais faut-il ppoela traiter systématiquement contre la
fusariose ?

L’'impact de la fusariose sur le rendement

Il est aisé de constater que, dans des épis biamoatres, il y a peu de grains susceptibles de
résister aux tamis de la moissonneuse-batteusee I®uusariose ait un impact sur le
rendement, c’est incontestable. Toutefois, ildffiicile de chiffrer cet impact étant donné
que les produits qui agissent sur les fusariosepes sont également actifs sur les maladies
foliaires.

Une corrélation entre le rendement et la surfacgemuoe d’épis blanchis observée début
juillet a plusieurs fois été observée dans lesigss&Jne approche utilisée, quoique non
formellement validée, consiste a considérer queelée de rendement liée a la fusariose est
équivalente a la surface moyenne d’épi blanchi méseau mois de juillet. Mais 10% de
surface des épis blanchis, c’est déja visuellermméatimpressionnant dans une culture !
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L’efficacité des traitements fongicides

Rien de bien nouveau du coté des traitements falegc A condition d’étre appliqués a
pleine dose et tres précisément a la floraison, nkeslleurs produits (prothioconazole,
tébuconazole) peuvent réduire les surfaces d’'@pestées de 50% et, probablement, I'impact
de la maladie sur le rendement dans des proportomsespondantes. En outre, ces
traitements réduisent aussi les teneurs en myewsxiontenues dans les grains aprés récolte.

Une sonnette d’alarme de pré-récolte est validée @007 !

Les infections tres étendues de fusariose sur pes subies en 2007 auront au moins eu
'avantage de permettre la validation d'un systemeevigilance proposé depuis plusieurs
annees par les chercheurs du CRA-W. Cet outil&isaractériser 'année en ce qui concerne
les problemes de mycotoxine dans les grains, giste avant la récolte, de maniére a aiguiser
ou non la vigilance lors du stockage des grairgsradisson.

Pour cela, des épis sont collectés quelques jowmatda récolte dans différents champs
répartis sur la Wallonie. Les teneurs en DON sonasurées dans les grains et les données
rassemblées en seulement quelques jours.

Les résultats sont encourageants. Dés avantdéagétannée 2007 a ainsi été décrite comme
étant problématique du point de vue des teneursy@otoxines dans les grains. De plus, les
corrélations entre les teneurs mesurées dans leentdtons de pré- et de post-récolte
collectés au niveau de chacun des champs ont étgebo Il reste maintenant a trouver les
moyens de faire tourner cet outil pour qu’il appoaiux stockeurs I'information nécessaire
pour valoriser au mieux les récoltes par la gestidairée de la réception et du stockage.

2.4 Optimaliser la protection en choisissant le bon
partenaire aux triazoles

J.-M. Moreau

Nous le répétons depuis trois ans, les strobilarme contrélent plus du tout la septoriose.
C’est principalement avec des triazoles que nousqws encore maitriser cette maladie.

Des différences d’efficacité existent entre leséunales de la famille des triazoles mais, c’est
formellement démontré, elles sont toutes concerrpagsla généralisation d’'une légere
résistance de la septoriose. Malgré une légéigutasur cette maladie, I'efficacité pratique
de ces produits reste encore incontestable etlégga

Comme c’était déja le cas dans les années ’'80pdwmentation récente démontre

invariablement qu’il est possible d’optimalisergeotection contre la septoriose en associant
un partenaire aux triazoles. Par le passé, cagtiinde renforcer I'action de molécules

moins performantes. Aujourd’hui, on pallie prolabént plus « I'usure » des produits plus
récents.
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Plus fondamentalement, il semble aussi que I'aaoni de partenaires aux triazoles soit une
stratégie raisonnable pour retarder, autant que & peut, I'apparition d’'une résistance plus
importante vis-a-vis de cette famille chimique.

Des partenaires efficaces...
Contre la septorioseg il y trois partenaires intéressants :

» le chlorothalonil a été testé a de tres nombrereg@sses dans nos essais ces dernieres
années. Des adjonctions de 500 a 1000 g/ha deottiédonil ont souvent amélioré le
controle de la septoriose obtenu avec les triazadegmentant le rendement de
quelques centaines de kg/ha.

» le prochloraz possede un mode d’action similairetaazoles mais ne semble pas étre
concerné par la légére résistance qui observée-vis- des triazoles. C’est
probablement pour cette raison qu'un peu partoutEarope cette molécule est
réapparue comme un partenaire efficace. En 2Q0% dn essai fortement infecté par
une septoriose tardive, 'avantage des mélangaezota-prochloraz a été assez net sur
cette maladie.

* le boscalid appartient a la famille des carboxamideposséde un tout autre mode
d’action que les triazoles. Cette molécule espatithle en Belgique depuis un an,
mais uniguement en association avec de I'époxiaiaaz Visuellement, cette
molécule est souvent apparue comme peu transcenslanseptoriose, sauf en toute
fin de saison. C’est au niveau du rendement ga’sauvent été positivement surpris.
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Graux 2007
Variété Biscay
Septoriose + + +

% efficacité
sur septoriose fin juin
100 8 60 40 20 0 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500q/ha

450 g prochloraz +

| 0% triazole
] 25%triazole
! 50%triazole
100%triazole O 0pus seul
| 50%triazole + W+ Mirage
| 113 g prochloraz
] 225 g prochloraz
] 3379 prochloraz
| 450 g prochloraz

Roux-Miroir 2007

Variété Istabracq

% efficacite Septoriose (+) , Rouille brune +++
sur rouille fin juin
100 80 60 40 20 0 0 1000 2000 3000 4000 5ooﬁ|/ha

450 g prochloraz + - ‘ ‘
0% triazole
25%triazole
50%triazole O Opus seul
100% triazole i
B+ Mirage
50% triazole +

113 g prochloraz
225 g prochloraz
337 g prochloraz
450 g prochloraz

Efficacités sur septoriose et rouille brune de différenglanges contenant du
prochloraz et 25, 50 ou 100% de la dose agréée d'une triaffitaee sur les

deux maladies.

Graux 2007
Variété Biscay
i +++
% efficacité sur septoriose finjuinSeptorlose
100 80 60 40 20 O 0 1000 2000 3000  4oo@/ha

31 gtriazole
:, 25gtria+87g boscalid;

—— ——
50 gtria+ 175 g boscali boscalid

Otriazole

| 125 g triazole
'— 100gtria+349¢g bosca#
Roux-Miroir 2007

Variété Istabracq
Septoriose + , Rouille brune ++

% efficacité sur rouille fin juin
100 80 60 40 200 0O

0 1000 2000 3000 4000 5o00g/ha

:: 31 gtriazole =

25 g tria+ 87 g boscalid

Otriazole

63 g triazole mtriazole +
150gtria+1759g boscalic— boscalid

125 g triazole
# 100gtria+349¢g boscal#
Efficacités sur septoriose et rouille brune de différentesedqg de substance active par ha)
d’une triazole (tria) efficace sur les deux maladies, appdes seules ou en mélange avec|du
boscalid.
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Contre la rouille, les strobilurines sont les partenaires princgpale

Les essais 2007 confirment clairement lintérétntdanger un peu de strobilurine avec les
triazoles pour optimaliser le contrdle de la rauitirune. lls ont aussi mis en évidence que
I'effet synergique peut étre tres impressionnamicawne triazole assez faible sur la rouille tel
que le prothioconazole.

Hévillers 2007

Variété Dekan
Rouille brune + + +

Efficacités (%) sur la rouille
brune de différents doses
(exprimée en gramme de
substance  active par ha)
d’azoxystrobine mélangées avec
différentes doses d’époxiconzole
ou de prothioconazole
Observations du 20 juin 2007, soit
35 jours apres l'application au
stade derniére feuille.

% efficacité
~=-—_..._sur rouille brune

T —

% efficacité
sur rouille brune

..mais spécifiques a la septoriose ou la rouille

A une exception prés, les différentes triazoleplas utilisées en blé ces derniéres années ne
sont trés efficaces que sur les deux principaletadies foliaires des blés que sont la
septoriose et la rouille brune.
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Certaines sont meilleures sur septoriose ;
prothioconazole> époxiconazole > fluquinconzale > cyproconazoleébutonazole ~
metconazole

D’autres sont meilleures sur rouille brune ;
époxiconazole> tébuconazole > cyproconazole > fluquinconzalprothioconazole>
metconazole.

Les quatre partenaires potentiels repris ci-dessens eux aussi trés spécifiques a I'une des
deux maladies. Les strobilurines ne fonctionnduns pu tout sur la septoriose, tandis que les
trois partenaires pour la septoriose ne fonctiobmeziment que trés peu sur la rouille brune.

Il convient donc de faire les bonnes associatiefendes circonstances.

Il y encore des co-formulations dont la compositiomppelle a la vigilance

Non pas que ce sont des mauvais produits, bierominaire, nous pointerons ici 4 produits
qui, nous le rappelons, doivent faire I'objet d'umélisation réflechie du fait de leur
composition.

L’Opera et le Fandango : Ces produits contiennelat fais une strobilurine et une triazole.

Leur teneur en triazole est cependant un peu kmité dose pleine, ils sont donc trés justes
sur septoriose. Il convient donc de les compléter avec un partenaire (chlorathalonil ou
prochloraz), soit avec un complément de triazdllesont par contre excellents sur rouille.

Le Flaminco Plus : Ce produit contient une triazefcace sur septoriose mais faible sur
rouille, ainsi que du prochloraz faible également souille. Malgré que certaines
observations faites par ailleurs semble vouloir eiétin la logique, la prudence est de rigueur
avec ce produit si de la rouille brune trés précesteobservée (comme en 2007) ou en cas
d’utilisation a des stades tardifs sur des variségsibles a la rouille.

Le Venture : Mélange d’époxiconazole avec du badceé produit fonctionne tres bien sur la
septoriose. |l ne contient malheureusement quiuentité de triazole équivalente a 0.8 L
d’Opus. Il est donc un peu court sur rouille.
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2.5 L'importance du choix variétal dans la stratégie diaite
contre les maladies

Résultats obtenus en froment sur la plateformeatzée en 2007

F. Vancutsem et B. Bodson
2.5.1 Situation culturale et évolution sanitaire des cultures a Lonzée

Le site de Lonzée s’est vu épargner par les attaguécoces de rouille jaune et de rouille
brune. Cette derniére est apparue seulement l|aiéder semaine de mai avec un
développement explosif, grillant le feuillage desigtés les plus sensibles, en une semaine.
La septoriose bloquée par la sécheresse du moisildéacependant pu se développer et
progresser de facon continue en mai et juin. uearfoses sur feuilles et sur épis n'ont pas
épargné la plateforme d'essai. Ces évolutionsoetbinaisons des difféerentes maladies
fongiques ont eu des impacts non négligeablesraretde rendement et de qualité des grains
récoltés.

Tous les résultats présentés ci-dessous ont éausbtans des parcelles ou :
* la densité de semis est de 220 gr/m2 a 270 gr/mz ;
» la fumure azotée est apportée en deux fractiondQ8QUN apres betteraves) ;
+ les parcelles ont été régulées avec 1 | de CCC'apelid ;
* un insecticide a été appliqué a I'épiaison.

Un tel itinéraire cultural permet de limiter la psion de maladies tout en préservant le
potentiel de rendement.

2.5.2 lllustration de I'interaction entre la variété et la réponse aux schémas de
protection fongicide

La stratégie fongicidea adopter pour la protection de la culture nedeegias uniquement
dans le choix d’'unenatiére activeou d’'unnombre de traitements fongicidesnais aussi sur
la sensibilité de la variété cultivée

Pour illustrer 'importance de ce choix, trois ctegode variétés ont été implantés sur le site
de Lonzée et cultivées dans desditions culturales identiquessur une méme parcelle. Au
sein de chacun de ces couples se trouve une vphidéd tolérante vis-a-vis du complexe de
maladies fongiques et une variété sensible. Lex darétés de chaque couple présentent un
potentiel de rendement équivalent.

Couple 1 — 17 oct Couple 2 — 30 oct Couple 3 681

Variétés Toisondor Glasgo Robigus  Hattrigk Tulsa ind3or
Rouille brune R S R (S) R S
Septoriose R (S) R S R S
Maladies des épip S (S) S (R) R (S)

R : variété tolérante ; S : variété sensible

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEévrier 2008 6/17



6. Lutte contre les maladies

L’étude ducouple Toisondor — Glasgowfigure 1) a mis en évidence que :

* les parcelles témoins (sans protection fongicidésgntaient des niveaux de rendement
tres différents en fonction des sensibilités auxanias => 86 gx/ha pour Toisondor et
seulement de 67 gx/ha pour Glasgow ;

* pour les deux variétés, en présence de traitenfenggcides, les niveaux de rendement
étaient tres proches => 87 a 92 qgx/ha pour lesnsabé&n 1 passage et de 89 a 97 gx/ha
lors de deux passages. La part du rendement @&eppdr la protection fongicide était
cependant beaucoup plus importante pour la va@d&égow (+ 21 a + 30 gx/ha) que pour
Toisondor (+ 8 gx au maximum) ;

e en cas de traitement unique, Opus 1 | + Amistarl@b5la derniéere feuille, donne les
meilleurs rendements pour les deux variétes;

« dans un schéma en 2 passages, 0.5 | Opu¥"&nc2ud suivi de 1 | Opus + 0.5 | Amistar a
I'épiaison donne les meilleurs rendements pourlesiriétés. Le gain de rendement par
rapport au meilleur traitement unique était de 7pgxir le Glasgow et de 2 gx pour
Toisondor.

= Les deux variétés repondent de facon similairesnaiec des gains de rendement
proportionnels a leur sensibilité aux maladies &@a des gains beaucoup plus importants
pour Glasgow.
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Figure 1: Gains de rendement (kg/ha) et rendemékdgsha) obtenus sur Toisondor et
Glasgow suite a l'application de schémas de pratecfongicide — Lonzée
2007.
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6. Lutte contre les maladies

Le couple Robigus — Hattrick (figure 2), avait un potentiel de rendement infé@riau couple
1 en raison de son implantation plus tardive darespartie plus séchante de la terre :

» les parcelles témoins présentaient aussi des nivdauendement tres différents => de
I'ordre de 71 gx/ha pour Robigus et 53 gx/ha poaitiitk ;

* en présence de traitements fongicides, les rendsnégsient toujours supérieurs pour la
variété tolérante Robigus. La part du rendemepbdg@e par la protection fongicide était
de l'ordre de 7 a 17 gx pour Robigus et de 15 gx2pour Hattrick ;

e en cas de traitement unique, Opus 1 | + Amistarl@b5la derniere feuille, donne les
meilleurs rendements pour les deux variétés. @Gigetnent n'a pas permis a Hattrick
d’atteindre un rendement équivalent a Robigus.

» dans le schéma en 2 passages :

0 Robigus avait besoin d’'un traitement floraison snpouvait se passer d’un
traitement au stade 2 nceuds, le gain de rendemgpliesnentaire étant de 6 gx ;

o0 Hattrick avait quant a lui besoin d’'un traitement stade 2 nceuds et d'un
second traitement a I'épiaison sous peine de peet®rdre de 10 gx.

= Dans cette situation, I'agriculteur malgré un chale variétés a potentiel de rendement
équivalent,n’a jamais pu récupérer les pertes engendrées e Inaladies fongiques sur
Hattrick. Dans cette situationglrisque pris par I'agriculteur a eu un colt(perte de
rendement). Sur la variété sensible, I'agricultel@vait réussir ses deux passages sous peine
de voir sa culture rapidement colonisée par lesad@s et subir des pertes de rendement
encore plus lourdes.
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Figure 2 : Gains de rendement (kg/ha) et rendemgkgi$ha) obtenus sur Robigus et Hattrick
suite a I'application de schémas de protection foidg — Lonzée 2007.
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Le couple Tulsa — Dinosor(figure 3), était similaire au couple 2 de par atedle semis et sa
situation dans la parcelle :

e comme pour les autres couples, les parcelles té@mpm@sentaient des niveaux de
rendement tres différents => de I'ordre de 74 gybar Tulsa et 65 gx/ha pour Dinosor ;

* en présence de traitements fongicides, les nivelausendement étaient proches pour les
deux variétés ;

» la part du rendement apportée par la protectiogiéite était de I'ordre de 6 a 13 gx pour
Tulsa et de 13 a 23 gx pour Dinosor.

= Comme pour les autres couples de variétés, lessgée rendement observés étaient plus
importants pour la variété sensible (Dinosor) queipla variété tolérante (Tulsa).
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Figure 3 : Gains de rendement (kg/ha) et rendemém#ta) obtenus sur Tulsa et Dinosor
suite a I'application de schémas de protection foidg — Lonzée 2007.

2.5.3 Comment les autres variétés se sont-elles comportées ?

Bien qu’il s’agisse d’essais réalisés uniguementessite de Lonzée, il peut étre intéressant, a
titre indicatif, pour I'agriculteur de savoir comniese sont comportées, en 2007, les variétés
gu'’il a emblavées cet automne.

Dans les 3 essais variétés semes en octobre site lde Lonzée, chacune des variétés a été
cultivée selon trois modes de protection contreniatadies : des parcelles non protégées, des
parcelles avec une protection fongicide (épiaigirges parcelles avec une double protection
fongicide (2 nceuds — floraison). Les stades déetmngnt n’étaient pas ceux prévus
initialement et ont été décalés de la dernierelléeai I'épiaison en traitement unique et de
I'épiaison a la floraison en double traitement. cDeix a été imposé par les caprices de la
meétéo et est donc représentatif des pratiques rmguareles agriculteurs. De ce fait, la
période séparant les deux traitements dans la m®dalec une double application était un
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peu longue pour assurer urimanence suffisantedu premier traitement. L'efficacité du
double traitement n’a sans doute pas été optimaés €carts de rendement observeés entre les
modalités avec une ou deux applications ont peatéi€ sous-estimés.

Les trois essais ont été analysés séparémenttattfaoun I'objet d’une figure similaire. Les
variétés y sont classées en fonction @éeslements décroissants des parcelles témoins. Ce
choix peut donner une image du caractéere « tolérant ou « sensible » de chacune des
variétés vis-a-vis du complexe de maladies qui awséen 2007 sur la plateforme Les
modalités des différents traitements appliqués daasssais sont reprises dans le tableau 1.

Tableau 1 : Modalités fongicides appliquées damsselesais variétés semeés en octobre sur la
plateforme de Lonzée en 2007.

Date de semig 1 traitement fongicide 2 traitemeiuisgicides
FHO7-01 16 octobre 24 mai : Fandango| 24 avril : Opus 0.5l/ha
Figure 4 1.5l/ha 4 juin : Prosaro 1l/ha
FHO7-04 27 octobre 24 mai : Fandango| 24 avril : Opus 0.5l/ha
Figure 5 1.5l/ha 4 juin : Prosaro 1l/ha
FHO7-13 26 octobre 24 mai : Fandango| 24 avril : Opus 0.5l/ha
Figure 6 1.51/ha 30 mai : Prosaro 1l/ha

Dans ces figures, les points représentant les negigks obtenus avec chacune des trois
modalités de protection sont repris a I'aplomb daque variété, ils s’étagent de bas en haut
en fonction du degré de la protection. Pour chaales trois modalités, une courbe a été
tracée reliant les résultats obtenus avec chaqustéa

Les écarts entre les courbespermettent devisualiser les difféerences de réponse aux
traitements fongicides pour chaque variétéet de comparer le comportement des différentes
variétés présentes dans I'essai.

Dans les trois essais (Figures 4, 5 et 6), lesbesude rendement obtenues avec 1 ou 2
fongicides sont assez proches, seules quelquestéamprésentent des écarts de rendement
plus importants entre les modalités a 1 ou 2 treet#s.

Parmi toutes ces variétés, on peut noter :

» les variétés Adonis, Altigo, Contender, Julius, Benet Waldorprésentent a la fois
un bon rendement et les écarts les plus faibles eatles modalités non traitées et
traitées ;

» les variétés Koreli, Lexus, Patrel et Tulsa onspréé urbon comportementvis-a-vis
des maladies mais ont potentiel de rendement moindre;

* les rendements des variétés Glasgow, Lion, Omahai@ et Winnetou ont fortement
éte pénalisés par letorte sensibilité en absence de protectionLes fongicides leur
ont permis de récupérerune part importante de leur potentiel de rendement

* les variétés Corvus, Dekan, Dinosor, Florett, Hzfr Rosario et Sogood
particulierement sensibles aux maladies ont vu leupotentiel de rendement
séverement diminué, méme avec une double applicatiole fongicides
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Figure 4 : Rendements (kg/ha) de variétés cultiviaen 3 modalités fongicides — Essai
FHO7-01 : Premiére date de semis - Lonzée 2007.
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FHO7-13 : Autres variétés proposées sur le maraige— Lonzée 2007.
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2.5.4 En conclusion

Lors de sorchoix variétal, a potentiel de rendement équivalentil faut toujours choisir la
variété la plus toléranteau complexe de maladies afin de minimiser le esde perte de
rendement en cas :
» d'efficacité moindre du traitement réalisé ;
» dereport du traitement di a des mauvaises conditions météorologiques ;
» depression tellement importanted’une ou plusieurs maladies que les traitements
fongicides appliqués’arrivent pas a maitriser leur propagation sur les variétés
sensibles.

Le risque pris par I'agriculteur en cultivant urerieté sensible peut représenter prés de 30 %
du rendement, soit par exemple 600 € (30 gx a 200 Bvec une variéte tolérante le risque
reste inférieur & 10 a 15 % du rendement, soit€28@00 £.
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2.6 Les résultats des essais « protection fongicidealisés
sur escourgeon sur le site de Lonzée en 2007

B. Monfort et B. Bodson

2.6.1 Faits marquants en 2007

Sur le site expérimental de Lonzée, les maladies, particulier loidium et
I’'helminthosporiose, étaient tres présentes duraiver, mais le temps sec et poussant en
montaison a permis aux nouvelles feuilles de seldgper rapidement sans étre visuellement
contaminées, de sorte qu’'a la sortie de la derrieride les symptdbmes de maladies étaient
absents sur les 3, et treés souvent 4 derniereietetormées. |l faut cependant noter que les
parcelles d’essais de Lonzée ont été conduites @vedumure azotée sans apport de tallage
et bien positionnée par rapport aux stades de adi@veiment et aux besoins de la culture de
telle sorte qu'elle n'a pas connu d'exceés de riatritazotée qui souvent favorise le
développement des maladies.

2.6.2 Les variétés répondent differemment a la protection fongicide

Le tableau 1 résume les résultats des apports mayes traitements fongicides observeés
depuis 2004 dans les essais annuels de comparasétales. Ces essais integrent chaque
année environ 20 variétés plus ou moins sensihlgsnaaladies dont seulement quelques
unes, championnes de par leur rendement et aussifdeilité de conduite de culture,
prendront un développement significatif. Ces assaht menés sans azote au tallage, cette
pratique culturale réduit la sensibilité aux madasdet a la verse (les essais ne recoivent
d’ailleurs pas de régulateur).

Tableau 1 : Rendements moyens (en kg/ha) obsereédes differents traitements fongicides
dans les essais variétaux au cours des quatre el@miannées culturales.

2 Fong
1 Fong en montaison et
Année 0 Fong sur la derniere \ PPDS 05
. sur la derniere
feuille .
feuille
2007 9577 10516 10624 138
2006 7389 8453 8739 98
2005 10376 11350 11716 122
2004 9536 10051 10451 159
moy 9220 10093 10383

L'intérét du fongicide au stade derniére feuilleHdng) qui apporte en moyenne plus de 8
quintaux n’est pas contesté. Par contre I'appommémentaire du fongicide de montaison
(présent dans la modalité 2 Fong), qui, en moyeniest que de 3 quintaux sur I'ensemble
des variétés étudiées ces quatre dernieres argsteglus discutable : son intérét doit tenir
compte des variétés et des prix de vente de ldteeco
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Le tableau 2 donne les rendements des principaleétés testées a Lonzée en 2007 et en
2006, en tenant compte de l'intensité de la pratediongicide appliquée a la culture. Les
rendement sont exprimés soit en kg/ha soit en potide la moyenne des objets non traités
de I'essai (1 % = 96 kg en 2007 et 75 kg en 2006).

Tableau 2: Rendements de différentes variétésoentibn du nombre de traitements
fongicide (exprimés en kg/ha dans la premiere paditi tableau et en % de la
moyenne des traitements 0 fongicide dans la phéasse du tableau).

2007 - ESO1 a Lonzée FUSAGX | 2006 - ES01 & Lonzée FUSAGX
rendements en kg/ha

2 Fong 1 Fong 0 Fong 2 Fong 1 Fong 0 Fong
Alinghi 11085 11172 10667 8455 7950 6613
Amarilis 10696 10593 9976
Cervin 11039 10661 9291 8719 8482 7382
Cervoise 10811 10407 9882 9313 9149 7828
Epoque 10382 10169 9145
Finesse (2R) 9687 9712 8532 8656 8652 8030
Franziska 9939 9803 9362 9174 8855 8082
Fridéricus 11192 11073 10714 8137 8145 7596
Jolival 9987 10042 9235 8209 7484 6832
Laverda 9830 9592 9649
Lomerit 11250 11192 10361 8436 8259 7167
Marado 11217 10697 9254 9528 8765 7796
Merylin 10143 10467 9996
Natival (2R) 10139 10320 8991 8411 8311 7636
Pelican 10997 10835 9275 9069 9021 7150
Régalia 10909 10722 9347 9039 8779 7653
Sequel 11182 10894 9637 9241 8949 7980
Shangrila 10980 10966 9404 9721 9055 7438
Yatzy (2R) 10276 10473 8864
moyenne 10618 10515 9557 8865 8561 7513

rendements en % de la moyenne non traitée en 2007 eten 2006

2 Fong 1 Fong 0 Fong 2 Fong 1 Fong 0 Fong
Alinghi 116 117 112 113 106 88
Amarilis 112 111 104
Cervin 116 112 97 116 113 98
Cervoise 113 109 103 124 122 104
Epoque 109 106 96
Finesse (2R) 101 102 89 115 115 107
Franziska 104 103 98 122 118 108
Fridéricus 117 116 112 108 108 101
Jolival 104 105 97 109 100 91
Laverda 103 100 101
Lomerit 118 117 108 112 110 95
Marado 117 112 97 127 117 104
Merylin 106 110 105
Natival (2R) 106 108 94 112 111 102
Pelican 115 113 97 121 120 95
Régalia 114 112 98 120 117 102
Sequel 117 114 101 123 119 106
Shangrila 115 115 98 129 121 929
Yatzy (2R) 108 110 93
moyenne 111 110 100 = 9557 kg 118 114 100 = 7513 kg
tableau annexe : colt d'un fongicide en %
1 fong = 50 €/ha En 2007, 50 €/ha = En 2006, 50 €/ha =
Vente a 100 €/t 5,2% 6,7%
Vente a 150 €/t 3,5% 4,4%
Vente a 200 €/t 2,6% 3,3%
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Dans ces essais, le colt d'un fongicide était dedite de 50 €/ha qu’il soit appliqué en
montaison ou sur la derniere feuille. Ce colt asisde petit tableau annexe converti en % de
la valeur du rendement moyen de I'année valoridésgprix de vente variant de 100 a 200 €/t.

A Lonzée, ces deux derniéres années, suite autcimaours de montaison en avril, mais
aussi du fait de I'absence de fumure au tallagenpgant d’éviter un exces de végétation et
une trop forte pression des maladies, |'état smaides escourgeons était généralement tres
satisfaisant au moment de 'application du fongicite « derniére feuille » et en absence de
traitement a la montaison. Les écarts de rendenudrsiervés entre les parcelles ayant recu un
ou deux fongicides sont donc le plus souvent faiblenon significatifs.

Quels que soient la variété, le prix de vente dedlgale et le prix d’achat du fongicide, le
traitement fongicide de « Derniere feuille » estijdars rentabilisé et doit étre appliqué
systématiguement méme en absence de symptdme ddienal

Le traitement de montaison par contre n'est pagbdisé en moyenne en 2007. Il pouvait
I'étre en 2006 selon les prix d’achat et/ou de gent

SeulMarado devait en raison de sa grande sensibilité auxdiesdaétre traité quel que soit le
prix de vente des la montaison les deux anndéeserel et Colibri, présents dans d’autres
essais, également tres sensibles aux maladiesrdaussi étre traités en montaison chaque
année pour pouvoir exprimer leur potentiel de remeig

Les autres variétésmontrent des comportements plus variables et d¢&sid@ de traiter en
montaison doit étre prise au cas par cas aprés rleve I'état sanitaire de la parcelle.

Ainsi en 2006, les variétés Alinghi, Jolival vakaient un traitement pendant la montaison
quel que soit le prix de vente ; mais en 2007,’éwih pas le cas. Shangrila ne valorisait ce
traitement en 2006 que pour un prix de vente seped 150 €/t. A ce prix de 150 €/t en
2007, Cervin et Cervoise rentabilisent le traitengEnmontaison.

Rappelons que ces deux dernieres années, suiténeat sec en cours de montaison, les
pressions de maladies étaient tres faibles. Legemnou le printemps est plus froid et humide,
la rhynchosporiose par exemple peut s’avérer BBeedommageable en absence de traitement
de montaison sur les variétés les plus sensilleg.a donc lieu d’étre prudent, d’observer
régulierement |'état sanitaire des cultures, etpdendre au cas par cas la décision de
traitement en montaison en tenant aussi comptpréggsions météorologiques.

2.6.3 Programmes fongicides en escourgeon : un ou deux traitements ? a pleine
dose ou a demi dose ?

Une attention particuliere a été accordée aux progres fongicides a Lonzée en 2007. Ces
essais ont été menés sur Shangrila. Pour infasmagiarce que le but n’était pas de les
comparer, les différentes associations de fongscé&tadiées sont reprises dans le tableau 3.
Le choix de ces combinaisons a été guidé par leerebe d’'une efficacité attendue maximale.
Ces six combinaisons se sont d’ailleurs révéelésesnpiellement d’'une efficacité identique en
2007 a Lonzée.
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L’objectif des essais « programmes » était de coenpafficacité des traitements unique (sur
la derniére feuille) et double (en montaison puisla derniere feuille), a demi dose ou a dose
normale agréée.

Le tableau 4 donne les 5 modalités appliquées guehaombinaison de fongicides et les
résultats moyens obtenus dans ces essais.

Tableau 3: Essais « programmes » : combinaisonsli&s en 2007 a Lonzée (variété

Shangrila).

Associations étudiées
Montaison Derniere feuille
Input Pro Set Opera
Opus Fandango
Stéréo Acanto
Stéréo Opera
Venture Fandango
Input Pro Set Venture

Tableau 4 : Essais « programmes » : protocole Bu@émces moyennes du positionnement et
du fractionnement sur les rendements en 2007 adeofvariété Shangrila).

. " . Rendements
Montaison Derniere feuille
moyens (kg/ha)
- - 9146
- Dose normale 10679
- Demi dose 10595
Dose normale Dose normale 11078
Demi dose Dose normale 11029
Demi dose Demi dose 10723

CVv:1,37% PPDS05:172 kg

Malgré la faible présence des maladies au stadei@erfeuille, les traitements appliqués a ce
stade améliorent en moyenne les rendements de ibfagxt Un deuxiéme traitement en
montaison permet d’accroitre les rendements dieneb quintaux pour autant que le
fongicide au stade Derniére feuille ait été ap@i@upleine dose. En montaison, le traitement
pouvait étre réalisé a demi dose, parce que ledittmms climatiques s’étaient elles aussi
chargées de réduire la pression des maladies.

Par contre dans I'essai réalisé dans les méme taomsliculturales et dont les résultats sont
repris dans le tableau 5 ci-dessous, le traitememhontaison n’apportait pas d’augmentation
de rendement significative quel que soit le monwmison application lorsqu’a la derniere
feuille un traitement a dose complete avait étéotdie.
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Tableau 5 : programmes fongicides en 2007 (vaigdténgrila).

1" Nle 28 mars| 3¢ Nle 12 avril| DFle 19 avril | RDT (Kg /ha)

1 - - - 9174

2 - - Opera 1.2| 10658

3 - - Opera 0.6l 10371

4 Opera 1.2| - Opera0.6l 10750
5 - Opera 0.6l Operal.2l 10796
6 Opera 0.6l - Operal.2l 10764
7 - Opera 0.6l Opera 0.6l 10546
8 Opera 0.6 Opera 0.6l 10684

CV:2.64 % PPDS 05:361kg

L’application unique a demi dose sur la dernienglliee semble moins efficace, ce qui est
logiqguement attendu, mais la différence n’est pasificative en 2007, année ou la pression
des maladies était faible, rappelons le. Le fometement en deux demi applications a été
aussi efficace que Il'application unique a dose mbensur la derniere feuille, mais le

fractionnement demande un passage en plus, ehtevigaiter en montaison préventivement
en absence de maladies et sans assurance d’'défficae qui est une pratique contraire au
principe de la culture raisonnée.

2.6.4 Comparaison de quelques traitements fongicides en 2007

Un essai fongicide sur Cervoise comparait a Lore@e007 quelques unes des dernieres
agréations en fongicides dans le cadre d’applicatiique au stade derniére feuille.

Tableau 6: Amélioration des rendements due a qeslgfongicides en 2007 (variété

Cervoise).
FDF fait le 19 avril Rendements (kg/ha)
1 - 9257
2 Stéréo 1 | + Acanto 0.8l 10747 (+ 1490)
3 Fandango 1.25I 10511 (+1254)
4 | InputPro0.81+Impulse 0.81 10845 (+ 1588)
Opera 1.2 10525 (+ 1268)
Venture 1.5l 10720 (+1463)

Amistar Opti 2.5l
Fandango 0.7 + Bravo 1l

10520 (+ 1263)
10356 (+ 1099)

0 ~N O o1

Les résultats du tableau 6 montrent une amélioraties rendements de 13.5 quintaux en
moyenne avec le traitement de Derniere feuille,smaas de différence statistiguement
significative entre les traitements testés.

La réduction de 1/3 de la dose agréée du Fandangble diminuer son efficacité fongicide
malgré I'ajout du chlorotalonil, mais cette pertefficacité n’est pas non plus significative
dans cet essai en 2007.
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3 Recommandations pratiques

J-M. Morea@d

Les froments sont susceptibles d’étre attaquesigmmaladies cryptogamiques au niveau des
racines (piétin-échaudage), des tiges (piétin-yedes feuilles (rouilles, septoriose, oidium)
et des épis (septoriose, fusariose). Elles peudiemnuer la récolte, soit de maniere directe
par la destruction des organes, soit de maniereettd comme le piétin-verse qui affaiblit les
tiges et favorise la verse. Certaines maladiesgoguent également une diminution de la
qualité sanitaire de la récolte, comme par exenipte fusarioses qui produisent des
mycotoxines pouvant se retrouver dans les grains.

En escourgeon les maladies importantes s’attaquambcipalement au feuillage
(rhynchosporiose, helminthosporiose, rouille etiwf). Les dégats sont essentiellement
quantitatifs.

Chaque maladie posséde un cycle biologique proptest pourquoi 'importance relative des
différentes maladies est fortement dépendante duexte agro-climatique. La gestion
phytosanitaire des céréales ne peut donc queildiffient étre optimalisée sur base de seuls
conseils généraux tels que ceux diffusés hebdomesdeant par lecAbco. L’agriculteur
devra toujours interpréter ceux-ci en fonction desditions phytotechniques de sa parcelle
ainsi que de ses propres évaluations sanitaires.

Ce travail implique la maitrise de pas mal de c@saamces !

3.1 Mesures prophylactiques générales

Les précautions pour diminuer les risques de dépelment de maladies dans les céréales
sont spécifigues a chaque maladie. Certaines emqermettent cependant d'éviter des
conditions trop favorables aux maladies a champigrem général.

» Préférer les variétés les moins sensibles aux neslad
La gamme des variétés disponibles est actuellenestlarge, entre autres en ce qui
concerne les niveaux de sensibilité aux maladiegerformances et qualités similaires |l
est bien entendu préférable de donner la priodkévariétés peu sensibles aux maladies.
Les variétés ont toutefois des tolérances diff@®selon les maladies. Le choix doit donc
tenir compte du contexte phytotechnique.

» Eviter les semis trop précoces ;
La longueur de la période de végétation ainsi ggedéveloppements végétatifs avancés
durant la période hivernale sont des facteurs annrisent le développement de certaines
maladies comme la septoriose et le piétin-versdrement ou la rhynchosporiose et
I’'helminthosporiose en escourgeon. A l'inversejdium semble souvent étre favorisé par
des semis plus tardifs.

2 CRA-W. — Département Phytopharmacie
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» Eviter les cultures trop denses ;
Un peuplement trop dense au printemps favorisedmtient d’'une humidité importante
dans le couvert végétal, ce qui est incontestabiierpeopice au développement des
champignons. La densité du semis, la fumure azotéebut de végétation et |'utilisation
des régulateurs de croissance doivent étre judiereent adaptées pour éviter d’aboutir a
une densité de la culture inutilement exagéree.

3.2 Connaitre les pathogenes et cibler les plus impotta

Beaucoup de pathogénes peuvent étre détectés maeslture de céréale, mais tous n’ont pas
la méme importance. Cela dépend du contexte. alu@tion sanitaire d’'un champ n’est donc
pertinente que si elle est interprétée de manrigue.

» Certaines maladies comme que le piétin-verse,dtsese, I'oidium sont communément
détectables dans les champs de froment. |l enleeshéme pour la rhynchosporiose et
I'helminthosporiose en escourgeon. Ce sont laugége des plantes infectées (piétin-
verse) et/ou la hauteur des lésions dans le couvégétal (septoriose, oidium,
rhynchosporiose, helminthosporiose) qui indiquestrisques encourus par la culture.

» D’autres maladies doivent par contre inciter a igilance dés leur détection. C’est
principalement le cas pour les rouilles.

» Enfin, pour des maladies telles que le piétin-édhge et les fusarioses sur épis, lorsqu’on
peut détecter les symptdmes il est trop tard péagir.

3.2.1 Le piétin-verse sur blé

Les impacts de cette maladie sur le rendement mectairement perceptibles que lorsque la
maladie cause la verse de la culture, ce qui fetnmant observé ces derniéres années. Les
conségquences des lésions de la base de la tigeeqeausent pas la verse sont par contre
beaucoup plus sujettes a controverse.

Quel que soit le produit utilisé, le contrble détmi-verse est d’autant meilleur que le
traitement est réalisé tdt aprés le stade épi aemtimétre. Les traitements appliqués a ce
moment ont une efficacité qui ne dépasse déja grement les 50%. Lorsque gu’ils sont
réalisés apres le stade 2 nceuds leur efficacitindarrapidement.

En Belgique, les traitements spécifiques contggdén-verse ne sont pas recommandés. Sauf
cas extrémes, la lutte contre cette maladie ne &oé envisagée que comme un effet
additionnel d’éventuels traitements visant print@pgent les maladies foliaires. Des niveaux
de 20 a 30% de plantes touchées au stade épi adiorent étre considérés comme des seuils
de risque. La charge en céréales au cours desedErnannées, la phytotechnie et la
connaissance du comportement de la parcelle as cmsrannées antérieures sont également
des criteres non négligeables.

Les principales substances efficaces contre lénpiérse sont : cyprodinit prothioconazole

~ prochloraz: boscalid> métrafenone.

Le cyprodinil n’est cependant disponible chez nguien combinaison avec le propiconazole
(Stereo). Etant donné la faible efficacité du jpropazole sur les maladies foliaires du blé,
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I'utilisation du Stereo pour contréler le piétinrFge n’apparait pas comme une solution
économiguement rentable.

En France, de la résistance existe vis-a-vis dahpooaz. Aucune étude de surveillance n'a
éte effectuée chez nous ces dernieres années enlgésistance au prochloraz est toutefois
suspectée. Son niveau reste indéfini.

3.2.2 Le piétin-échaudage en blé

Le piétin-échaudage est une maladie des racinggegiiprovoquer un échaudage des plantes
en fin de saison. La maladie se conserve dard.le s

Les risques de développement de cette maladie pamtipalement liés a la quantité
d’'inoculum dans le sol, donc a la charge en céséalecours des dernieres années. La mise
en culture d’'une jachére modifie également lesléges biologiques en faveur du piétin-
échaudage.

La lutte contre cette maladie passe d’abord parrataion raisonnée. En cas de risque, le
traitement des semences avec du silthiopham (dafitpermet une bonne protection, méme si
celle-ci n’est toujours que partielle. Aucun pribdiiest actuellement agréé en Belgique pour
lutter contre le piétin-échaudage en cours de wafigét Il semblerait que des applications
d’azoxystrobine au premier nceud puissent dansigertas réduire le développement de cette
maladie. Il reste a démontrer la régularité deeffets ainsi que leur intérét économique.

3.2.3 Larouille jaune sur blé

La rouille jaune peut provoquer des dégats treitapts a la culture. Son développement
est lié & des conditions climatiques particuli€psitemps frais, couvert, humide et venteux).
Les régions proches de la cote sont touchées baayntos frequemment et plus intensément
que lintérieur du pays. La rouille jaune est unaladie dont les premiers symptémes
s’expriment souvent par foyer (ronds dans la ce)tutCeux-ci peuvent étre visibles au cours
de la montaison, et sont a l'origine de I'épidéngénéralisée qui peut suivre. Si les
conditions climatiques sont favorables, I'extengienla maladie peut étre trés rapide.

La résistance variétale est en général assez lmirmgfit a protéger la culture vis-a-vis de la

maladie. Mais il faut étre prudent : le champigpoésente une grande variabilité de souches.
Dans le centre du pays un traitement systématidest pas recommandé, méme sur les
variétés sensibles. La maladie ne se dévelopgdfeinpas chaque année. Il est conseillé de
surveiller les cultures et de traiter immeédiatememtcas de détection de foyers de rouille
jaune.

Les triazoles restent une valeur sre contre l@legaune. Qui plus est, elles ont une activité
sur les autres maladies foliaires du blé.

3.24 L’oidium sur blé

Trés connu parce que trés visuel, I'oidium peut¢ &tés souvent détecté, presque chaque
année. Trés rares sont cependant les situatiotes moaladie s’est véritablement développée.
La conduite correcte de la culture reste certaimtrae moyen prophylactique trés important
pour diminuer les risques de développement de pitadie.
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L’oidium est spectaculaire et incite facilementigervenir tot avec un traitement fongicide

spécifique. La plupart du temps une telle intetieens’est révélée inutile. Un traitement

contre cette maladie ne doit étre envisagé queuerdes derniéres feuilles completement
formées sont contaminées. Il faut suivre I'évolutile la maladie. L'oidium qui reste dans les
étages inférieurs ne doit pas étre traité.

Le manque de maladie ne nous a pas permis dacgoéaucoup d’expérience propre
concernant I'efficacité des produits sur cette wmhi@la De nos quelques essais ainsi que de ce
gue nous avons pu voir par ailleurs il ressortlg@sesubstances actives les plus efficaces sont
le cyflufenamide~ la métrafenone le fenpropidine~ la spiroxamines le quinoxyfen. Leur
utilisation préventive est recommandée. Elles rdenoréférées en cas d'intervention
spécifiqgue, mais des problémes de résistance susdiljpes pour les trois derniéres. La
plupart des triazoles présentent aussi une efficam@condaire contre ce parasite. Les
strobilurines ne peuvent par contre plus étre até@sse contre I'oidium, ce champignon étant
maintenant résistant a cette famille de fongicide.

3.2.5 La septoriose sur blé

A la fin de I'hiver, la septoriose est presque toug présente sur les feuilles les plus
anciennes. Ce sont les cultures bien développéad dhiver, c'est-a-dire semées t6t, qui

sont souvent les plus affectées par la septorioggiatemps. D’une part leur développement
a permis une interception plus efficace des comtatins primaires au cours de I'automne et
de I'hiver et, d’autre part, la maladie a eu plesteimps pour s’y multiplier. Le repiquage de

la maladie sur les feuilles supérieures sera ddyptus efficace durant la montaison que

I'inoculum est abondant et que les conditions cliques sont humides. Ce n’est que lorsque
la maladie parvient sur le feuillage supérieur lgsedégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastdds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de septoriose observée dans les chdaifpétre interprétée en fonction de la

variété, du contexte cultural et des conditionsmatiques. A partir du stade 2 nceuds une
intervention peut étre nécessaire sur les vari@®plus sensibles qui ont été semeées toét.
Dans ce cas un traitement relais doit étre envigageé maximum 4 semaines plus tard.

Lorsque la maladie est peu développée au debut deohtaison ou que les conditions

climatiques sont défavorables au repiquage de ladigg le contréle de la septoriose peut étre
obtenu par un seul traitement fongicide. Celuest alors réalisé lorsque la derniére feuille
est complétement développée.

Le contrdle de la septoriose repose principalersenties substances actives de la famille des
triazoles : prothioconazole> époxiconazole > fluquinconazole > tébuconazate
cyproconazole. L’adjonction de chlorothalonil,mlechloraz ou de boscalid avec les triazoles
permet des solutions un peu supérieures techniquesbh@economiguement, entre autres en
améliorant la flexibilité de la dose des meilleuteazoles. Ces combinaisons ont de plus
I'avantage de limiter les risques de résistanceéwss des triazoles.

En raison du niveau trés élevé des souches réswistales fongicides de la famille des
strobilurines n’offrent plus une efficacité sufiida contre la septoriose et ne sont deés lors
plus conseillés contre cette maladie.
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3.2.6 Larouille brune sur blé

Tres présente ces derniéres années, la rouillesbrerse développe généralement qu’a partir
de la fin du mois de mai. L'inoculum est aériesatnultiplication au niveau de la culture est
parfois tres «explosive ». La rouille brune peainc surprendre et causer des dégats
importants. La lutte contre cette maladie est dassentiellement préventive.

Les variétés présentent des sensibilités asserastégs vis-a-vis de cette maladie, certaines
sont particulierement sensibles tandis que d’aswes totalement résistantes.

Sur les variétés sensibles, une protection fongidioit impérativement étre envisagée. Elle
sera effectuée entre le stade derniere feuille tetepent sortie et I'épiaison. Les
interventions au stade derniere feuille solliciterta persistance d’action des produits tandis
que celles réalisées a I'épiaison solliciterontsplaurs capacités curatives. Une double
intervention contre cette maladie s’avere souventjpstifiée.

Les strobilurines sont tres efficaces sur rouilleine, de méme que certaines triazoles
(époxiconazoles tébuconazole> cyproconazole). Le mélange de ces deux familempt
des solutions tres efficaces.

3.2.7 Les maladies des épis de blé

Plusieurs champignons peuvent attaquer les épextai@s se développent lorsque les épis
sont encore bien verts (septoriose, fusariose)itdagde d’autres (les saprophytes) ne se
manifestent que lorsque les épis approchent deafarité. A I'exception des fusarioses,

'impact des maladies des épis est considéré cofaibke. Leur gestion est donc englobée
dans celle visant les maladies foliaires.

La fusariose des épis constitue un probleme pé#gicuElle peut étre causée par deux types
de pathogénesMicrodochium nivaleet les Fusarium) qui développent des symptomes
identiqgues mais qui n'ont pas les mémes cycles&leldppement. Ills ne causent pas les
mémes problemes et ne réagissent pas non plus @wesrproduits fongicides. Par ailleurs,
les dégats de cette maladie se manifestent adaiwile rendement pondéral et sur la qualité
sanitaire de la récolte (mycotoxines).

Le contr6le de la fusariose passe avant tout par mdeyens prophylactiques qui sont
principalement [l'utilisation de variétés moins dbles et le labour soigné avant
'implantation d’un froment aprés une culture deisn@ource importante d’'inoculum).

Le controle de la maladie au moyen de fongicidestrefficace que s'il est réalisé au moment
précis de la floraison de la céréale. Les conanisss actuelles ne permettent cependant pas
de prévoir correctement les niveaux d’infection gette maladie...

Les Fusarium(producteurs de mycotoxines) peuvent étre corgr@lémoyen de 4 substances
actives ; prothioconazoke tébuconazole: metconazole: dimoxystrobine. Malgré qu’il soit
peu présent dans nos régions ces dernieres amvi€esgdochium nivalgqui ne produit pas
de mycotoxines) peut étre controlé avec des stnobds telles que I'azoxystrobine et la
dimoxystrobine.
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3.2.8 Larhynchosporiose en escourgeon

La rhynchosporiose est trés souvent présente sueldlles les plus anciennes a la sortie de
I'hiver. Le repiquage de la maladie sur les fesilsupérieures sera d’autant plus efficace
durant la montaison que l'inoculum est abondantu les conditions climatiques sont
fraiches et humides. Ce n’est que lorsque la meafzatvient sur le feuillage supérieur que les
dégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezasté#s vis-a-vis de cette maladie mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de rhynchosporiose observée dans éespshdoit étre interprétée principalement
en fonction de la variété et des conditions climas. A partir du stade®Inceud une
intervention peut étre nécessaire sur les varlégplus sensibles. Dans ce cas un traitement
relais doit étre envisagé 3 a maximum 4 semaines fard. Lorsque la maladie est peu
développée au déebut de la montaison ou que lestmrsdclimatiques sont défavorables au
repiquage de la maladie, le contréle de la rhynobiosse peut étre obtenu par un seul
traitement fongicide. Celui-ci est alors réaliséstiue la derniére feuille est complétement
développée.

Le contrdle de la rhynchosporiose repose principatd sur le cyprodinil ainsi que sur des
triazoles : prothioconazole >> époxiconazolautres triazoles.

3.2.9 L’helminthosporiose en escourgeon

L’helminthosporiose est une maladie favorisée pes températures plus élevées que la
rhynchosporiose. Son développement sur le feeillgpérieur est de ce fait généralement
plus tardif.

Les variétés présentent des sensibilités asserastdFgs vis-a-vis de cette maladie. Sur les
variétés sensibles, I'helminthosporiose est géegranht tres bien contrélée par une
application de fongicide réalisée au stade derrieerde.

L’helminthosporiose est principalement contr6lé mls meélanges strobilurine-triazole.
Parmi les strobilurines, la picoxystrobine et [ldxystrobine se montrent les meilleures. Le
prothioconazole se démarque positivement parnirizoles.

Depuis peu, des souches d’helminthosporiose régestaaux strobilurines ont été détectées
dans plusieurs pays touchés par la maladie. Le gencerné induirait une résistance moins
absolue que celle observée avec la septorioseoerefit. Des pertes d'efficacité semblent
cependant déja étre observées chez nos voisingprd® nos informations la frequence des
mutations serait encore trés faible en Belgique.

3.2.10 La rouille et I'oidium en escourgeon

La rouille naine et l'oidium sont tres fréequemmentiservés en fin de saison dans
'escourgeon. Ces maladies peuvent y causer dasspde rendement sensibles, c’est
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pourquoi elles justifient qu’un traitement fongieidoit effectué systématiquement au stade
derniere feuille. Ce sont les mélanges triazalebdurine qui donnent les meilleurs résultats.

3.2.11 Grillures et « taches brunes »

Depuis le début des années 2000, des « brunissemaet développent régulierement et de
maniere tres importante dans les escourgeons. OfTappelées « grillures », «taches

physiologiques » ou encore «taches |éopard », deigine reste encore peu précise. Des
travaux menés par nos collegues francais tendewindrer que plusieurs facteurs peuvent étre
a lorigine de ces symptdbmes : une période tresinaose succédant brutalement a une
période couverte, la présence de pollen en quamipértante sur les feuilles, la présence
d’especes de champignons telles giternaria, Ascochytaet Botrytis, ou encore des attaques

de ramulariose. En 2006 cette derniere maladie faitl été formellement identifiée un peu

partout en Belgique, en toute fin de saison.

Un impact de ces symptdomes sur le rendement estesbisuspecté en essai. Mais la
difficulté et I'inconstance du contrdle de ces egipar des fongicides ainsi que l'interférence
avec le contréle des maladies rendent la quartidicaélicate.

Certains fongicides (prothioconazole, chlorothdlobbscalid) ont montré une capacité a
réduire ces « taches brunes ». Cette réductidain&zpendant jamais un contréle complet et
les résultats ont souvent été trés variables dpfesituations. Ceci pourrait confirmer

I'origine multifactorielle de ces symptomes.

3.3 Stratégies de protection des froments

Pour décider d’'une stratégie de protection fongididaut faire le bilan des risques sanitaires
encourus par la culture et classer les pathogéaeondre d'importance. Le nombre de
traitements et leur positionnement seront fonctlea pathogenes les importants. C’est dans
le choix des produits que les pathogénes plus ded@s seront pris en compte.

D’'une manieére générale, I'ensemble des maladies pae contrdlé par une ou deux
applications de fongicide. Si la rentabilité écmigue d'un seul traitement bien positionné
est tres souvent avérée, celle des doubles appfisak a doses pleines » I'est moins
frequemment. Entre ces deux solutions il y a Issfmlité de fractionner I'investissement.
Cette pratique peut étre envisagée pour gérerlliéoa de la septoriose au cours de la saison
mais elle ne convient que fort peu sur les autrasadnes.

» Situation ou jusqu’au stade derniere feuille aucmadadie ne s’est développée de maniére
inquiétante :
Dans ce cas un traitement complet sera réaliséada derniere feuille étalée, quel que soit
I'état sanitaire de la culture. Cette intervents@na la plupart du temps l'unique traitement
fongicide appligqué sur la culture. Le produit sehaisi en fonction des sensibilités propres
a la variété. La dose appliquée sera proche deda homologuée.
Si la pression de maladie est particulierementddirs du développement de la derniere
feuille, ce traitement peut étre reporté jusquépiaison de maniére a mieux protéger I'épi.
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Il convient cependant d’étre prudent sur les vasidtes sensibles a la rouille brune, cette
maladie se développant parfois brutalement avépidison.

Un second traitement sera envisagé lors de I'@maismiquement en cas de risque €éleveé de
fusariose. On veillera alors a attendre la saidie étamines pour traiter.

» Situation ou le développement d’'une ou de plusieuatadies est redouté avant le stade
derniére feuille :
Une application avant le stade derniére feuillet gdte justifi€e en cas de rouille jaune ou
de forte pression de septoriose ou d'oidium. Ldite traitement réalisé a ce stade le
choix du produit tiendra compte des éventuels gsqle piétin-verse.
Contre la rouille jaune I'application se fera dasdEtection des premiers foyers, avec un
produit efficace contre cette maladie, appliqua ddse homologuée. Pour la septoriose et
I'oidium il est souvent préférable d’attendre lad& 2 nceuds avant d’intervenir, sauf en
cas de pression particulierement forte. La dosdodgicide pourra étre modulée en
fonction de la pression de ces maladies ainsi gigeation de ce que I'on prévoit comme
traitement relais par la suite.
Lorsqu’une application de fongicide est effectueana le stade derniere feuille un second
traitement devra étre envisagé. Contre la se@erae traitement relais doit idéalement
étre effectué 3 a maximum 4 semaines aprés la grenaipplication. Si la variété est
sensible a la rouille brune il est prudent de ne giéendre trop longtemps apres le stade
derniere feuille. Le produit appliqué en seconpigiaation prendra en compte I'ensemble
des maladies susceptibles de se développer sauiliafie et sur les épis. La modulation
de la dose dans le cadre d’'une stratégie de ged#ida septoriose ne se fera qu’en tenant
compte de la sensibilité de la variété a la rollene. En effet, 'impact d’'un traitement
réalisé avant la derniere feuille est faible swilte brune.

Les avis émis par leeApco sont destinés a guider les observations. Lesestatd
développement des cultures et la pression de neslathservées dans le réseau d’observations
sont destinés a attirer I'attention sur le momantl@onvient de visiter les champs ainsi que
sur les symptémes auxquels il faut faire plus paligrement attention.
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Stade 1¢" noeud (31)

au stade 32

» Présence de maladies

Septoriose ~ i

Oidium

Rouille jaune —“ Présence de foyers primaires (ronds)—>§
dans la parcelle (rare a ce stade) :

Piétin verse —# Si froment aprés froment, et si plus—>E
de 25% des talles présentent des
symptomes caractéristiques

Attendre et observe

i reporter I'observation au

Traitement
(Voir § 3.2.3)

Traitement éventuel ou:

stade 32
(Voir §3.2.1)

Stade 2¢me noeud (32)

» Siily a eu un traitement au stade 31 _

» Siil n'y a pas eu de traitement au stade 31
¢ Pas ou peu de maladies

~

Si avant-avant-derniere feuille
complétement formée touchée OU!

el

i » Présence de maladies

présentent des symptomes
caractéristiques

Attendre et observe
au stade 39

i —_— I P . .
Septoriose de maniere évidente ou si avis
CADCO et variété sensible
Oidium Si les derniéres feuilles oui
formées sont contaminées
: Présence de foyers primaires g ;
Rouille jaune ;: —  dans la parcelle ousiavis ~—
CADCO sur variétés sensibles
Si froment aprés froment et si
Piétin verse | plus de 25% de talles oul

Traitement
(Voir § 3.2.5)

Traitement
(voir §3.2.4)

Traitement le plus
rapidement possiblé
(voir §3.2.3)

Traitement éventuel;
(voir §3.2.1)
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Stade derniére feduille étalée (39)

» Siily a eu un traitement au stade 31 ou 32

bt . i Faire un traitement ‘relais’ 3 & |
* Variété sensible & la septoriose | —i  maximum 4 semaines aprés le }
! premier traitement (voir $ 3.2.5) §

Faire un traitement ‘complet’ (voiri
$ 3.2.6). Peut étre postposéec i
i vigilance, en cas d'absence de |

i maladie. i

» Siil n'y a pas eu de traitement au stade 31 ou 32

e Ketraitement completh>

i « Absence de maladies ou trés faible pressioni—

feeetteteeeeeestenee st et et et ent et entestentesneseeeneeasentesaeereseenl \?t%postposéa,vec vigilany
g.............' .......................... ........E § Traltement Complet ;
;.. Presence de maladies | (Voir § 8.3.6)

Sauf avis de traitement
» Siily a eu un traitement au stade 39—=( Ne plus traiter i contre les maladies de I'ép|
(Voir § 3.2.7)

» Siily aeu un traitement au stade i Situation rare. Programme A
31 ou 32 et pas de pression —(_Neplus traiter ) : réaliseravec vigilance
parasitaire (Voir § 3.3)

» Siil n'y a pas eu de traitement jusque t& Traitement complet

(voir § 3.3)

Stade floraison (65)

» Siily aeu un traitement au stade 59 —_— Ne plus traiter

» Siiln'y aplus eu de traitement depuis le stade®

: T N o Traitement envisageable, surto )

i« Sivariété trés sensible a la rouille ; i rendre en compte si risque deé
brune et pression tres forte : : p . p q :

fusariose (voir $ 3.2.6) :
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6. Lutte contre les maladies

Spectres d'efficacité des principales substances fon gicides utilisées en froment
et périodes indicatives pour contrler les différen tes maladies 1

\ 1 /
4
\ f / I
\ C
‘ l}
BBCH 30 31 32 39 55 65
_______________ : soveeene YRIOINIL L iiiiiniiiiiiiiiiiiiinanee
R i : . prochloraz !
 Pietin-verse e i _ _ _ boscald: -
e imimmmy i :metrafenone; i fluquinconazole *i
. Rouille jaune . 1 e — —— e —. i
i —— 4 [ ol . — 1 .
i :.prothioconazole * | i
: Septoriose * i ;I- ------------------- époxiconazole*!! .
: (cyproconazole ) :

[ — 1 .
H H .ooooooooooooooooobooooooooooooooo!oooooocccooc .
| |

cyflufenamid
spiroxamine
quinoxyfen

fenpropidine

Rouille brune

Fusariose des épis

tébuconazole
metconazole
dimoxystrobine

i
i ,

i prothioconazolg
i

|

fenpropimorphe

tébuconazole
différentes strobilurines ¥

1 Un produit inclus dans rectangle peut controler la maladie sur la période indiquée par ce rectangle, quel que soit sa position
dans ce dernier.

* Contre la septoriose les triazoles peuvent étre avantageusement associées a du chlorothalonil, du prochloraz ou du boscalid.
¥ Les associations triazole-strobilurine sont trés performantes contre la rouille brune.

3.4 Stratégies de protection des escourgeons

Compte tenu du risque élevé de développement dehbgporiose, d’helminthosporiose de
rouille et d'oidium en fin de végétation, un traient fongicide actif sur I'ensemble des
maladies doit étre systématiquement effectué désl'gusemble du feuillage est déployé.
Selon le spectre de sensiblité aux maladies deali@te, ce traitement sera réalisé avec un
mélange strobilurine-triazole.

Lorsque le développement de I'une ou l'autre malagt important, il peut étre justifié
d’'intervenir avec un fongicide autour du stade riceud. Les critéres de décision sont
cependant difficiles. Des maladies sont en effesque toujours détectables en début de
montaison et leur progression sur le feuillage gapé est difficile a prédire. Suivant les
maladies qui se développent en fin de saisonaktitmnement en deux de l'investissement
en fongicides peut parfois conduire a des résubatgetrait par rapport aux traitements
unigues.
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7. Protection contre les ravageurs

1 Apercgu de I'année

1.1 Jaunisse nanisante : forte proportion de pucerons
porteurs

L’hiver 2006-2007, extraordinairement doux, avatmis a de nombreux pucerons vecteurs
de jaunisse nanisante de survivre. Cette viroslora étédifficile a maitriser dans les
céréales de printempset s’est étendue dans I'environnement au cour$étie 2007, en
particulier dans le mais. Rien d’étonnant, des &brce que les céréales semées en automne
2007, une nouvelle fois trés doux, aient a leur 8ubi un début d’infection par la jaunisse
nanisante.

Les nombres de pucerons observés dans les emtdaVaseourgeon en octobre étaient assez
élevés, sans pour autant présenter de niveaux texwegls. A partir du 20 octobre, quelques
nuits froides ont mis un terme définitif aux voks pucerons. La période des vols de pucerons
a donc été plutét breve en automne 2007.

Pourtant, des le 9 octobre, le CADCO lancait urrtsssement invitant les céréaliers a traiter
I'escourgeon a l'aide d’un insecticide pyréthrinmidt, jusqu’au 20 octobre, il a invité les
céréaliers a surveiller de prés leurs emblavures.

En fait, cet automne, le danger venait d@raportion tres élevée de pucerons vectedts
virus, ce qui avait été remarqué des le début dlwet Les quelques nuits froides de la
derniere décade d’octobre n’ont pas détruit leeprts présents dans les emblavures et, s'ils
n'ont plus volé, ces derniers sont restés actifs@ygusqu’a la fin décembre, ou une période
de froid plus intense et plus longue les a finalengés.

A la mi-janvier, les fenétres d’observation laisséans traitement insecticide dans les champs
de référence se distinguaient par linfection dagjuoutes les plantes. Les traitements

insecticides recommandés tres tot dans la saisoméane que le traitement des semences au
Gaucho Orge, ont donc évité une infection trés @yde I'escourgeon et ce, dans toutes les
régions du pays.

1.2 Mouche grise des céréales : calme plat !

L’hiver 2006-07, pluvieux et doux, avait été trexavorable a la survie de la mouche grise
des céréales. Pas étonnant, des lors, que lesurivee pontes mesurés a la fin de I'été se
soient revélés extrémement bas. Pour le printeqapsgient et, vraisemblablement aussi pour
le suivant, le risque de dégat de mouche grisdast négligeable.
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1.3 2007 : un été presgue sans pucerons

Les pucerons ont été extrémement discrets danstéales comme dans les autres cultures
pendant tout I'été. Ceci est vraisemblablementeitrm en rapport avec les journées de
chaleur survenues trés tét dans la saison quir@roguant 'émergence précoce des insectes
prédateurs et parasitoides de pucerons, ont paro@ax-ci de s’avérer tres efficaces.

2 Nouveautés, résultats 2007

2.1 La cécidomyie orange du blé : vers un modeéele pridnaelk

G. Jacquemi® A. Mahiet?, A. Berge? et M. De Proft
2007, les cécidomyies sont arrivées trop tard : heeusement !

La cécidomyie orange du bl&ifodiplosis mosellan&éhin) est un petit diptére dont les
larves se nourrissent au détriment des grains dles. L'ampleur des dégats occasionnés
dépend principalement de la coincidence entre fiage de vol de I'insecte et celle du stade
vulnérable de la céréale. Ces deux périodes séned et toutes deux sont indépendamment
controlées par les conditions météorologiques. r Paudeuxieme année consécutive, la
période de vol n'a pas coincidé avec la périodmémable du froment: les cécidomyies
orange ont émergé trop tard pour provoquer le nmmeirdEgat aux cultures. En fait, la
sécheresse du mois d’avril a retardé le développenes pupes et les adultes n'ont émergé
gu’'au début juin, soit une semaine apres la floraide la majorité des cultures de froment.
Hors, apres I'anthese, les larves ne parviennesst @lse développer sur les grains et meurent
sans provoquer de dégats.

Grain sain, grain atrophié par une larve de

Femelle adulte de S. mosellana déposant . .
cécidomyie

des ceufs sur un grain de froment

2 Ce suijet fait I'objet d’'une convention de recherchenée au Département Phytopharmacie et finararéla p
Région wallonne (DGA, Direction de la Recherchevauitionnée).

3 CRA-W — Dpt Phytopharmacie
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Les essais réalisés a Bossiere et Corroy-le-Ch@praa de Gembloux) ont permis d’établir
des courbes de vols. Les premiéres cécidomyiegjerant été capturées I€ jliin et les vols

se sont prolongés jusqu’au 25 juin. Pour les frasieemeés en octobre, la période vulnérable
du froment s’est achevée vers le 25 mai. Aucuradé@ été observé. Pour les semis de fin
décembre, le nombre de larves observées en mogtaihdaible (23 larves pour 100 épis) et

il était plus élevé pour les froments de printerdpas les épis desquels on pouvait compter
une larve par épi. Toutefois, méme dans ces mhsgpeu fréquentes, les dégats occasionnés
sont restés négligeables et n'ont pas occasiomusédil % de perte de rendement.

Au niveau des réserves de cécidomyie orange damsolleon estime que 60 % des
cécidomyies initialement présentes dans le sobomdrgé cette année. Comme la population
des larves n’a pas été renouvelée, faute de ceimedadequate, on peut considérer qu'elle a
diminué de moitié. Dans la région de Gemblouxprsdes prélevements de sol, il reste
actuellement 250 larves en moyenne par métre cab@.nombre est faible au regard des
dernieres années, mais reste suffisant pour ocossmiales dégats dans les situations les plus
favorables aux cécidomyies.

Courbe des vols de cécidomyie orange
durant la saison 2007

160
140 A\

\

120

100

f
|
pf— -V
4 A

N / “
"ol uii.. ,

23-mai 28-mai 2-juin  7-juin  12-juin 17-juin 22-juin 27-juin  2-juil.

mosellana par piege a phéromone

Nombre moyen de capture de S.

Mise en place d’un modele prévisionnel

En cas de forte infestation, la cécidomyie orangélé est un ravageur difficile a contréler :
les larves sont abritées et protégées par le ssldans les épis. Quant aux adultes, ils ne
vivent que quelgues jours et passent la journées $eucouvert de la végétation. Les
pulvérisations doivent, des lors, se faire le dairant la période des vols si du moins, celle-ci
coincide avec la période vulnérable de la cérésdalé 53-58, BBCH).

Champs sources et champs cibles

Comparativement aux pucerons, les cécidomyies eraugt nettement plus prévisibles.
Elles n'ont qu’'une génération par an et ne se déplaque trés peu. Il est possible de
déterminer la période d’émergence sur base du aigveinent des pupes ainsi que d’évaluer
les champs « sources », c'est-a-dire les champséd'@rgent les cécidomyies sur base de leur
historique. Les champs «cibles » sont naturelfgmes champs semés en froment a
proximité de ces champs «sources ». Un modéeleisoménel qui prend en compte les
différents parametres des parcelles tels que lassmt, le travail du sol ou les dates de semis
est actuellement en cours de développement.
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Réserve de larves dans le sol

Un des principaux parametres de ce modeéle condénwution des réserves de larves dans
le sol. Les années ou un champ porte du fromeotl éés conditions météorologiques sont

favorables a l'insecte, le sol se charge de ladeed la majorité émergera au cours des deux
années qui suivent. Selon la charge en fromer detation, le risque sera plus ou moins

élevé. Un schéma simplifié est présenté. Ce sah@mrend I'état des réserves du sol en
larves avant et apres chaque culture sur une peded ans.

Rotation impliquant 2 froments sur 6 ans

_| 0 Semis

W Récolte

O FRLr N W b O
!

Quantité relative de
larves dans le sol

Betterave  Froment Escourgeon Betterave  Froment Escourgeon

Rotation impliquant 3 froments sur 6 ans

0 Semis

! B Récolte

ORrNWAUTION
Ly

Betterave Froment Pomme de Froment Betterave Froment
terre

Quantité relative de
larves dans le sol

Rotation impliquant 4 froments sur 6 ans

0 Semis

B Récolte

OFRNWAUIIN00OO

= =

Betterave Froment Froment Betterave Froment Froment

Quantité relative de
larves dans le sol

Taux d’émergence des adultes de cécidomyie orange

Un autre parametre important est le taux d’émermgencCe taux varie d’année en année en
fonction des conditions météo et de parcelle engharen fonction du travail du sol et des
cultures en place. Le labour influence la répartitles larves dans les différentes couches du
sol. Il apparait, au vu des essais, que I'émem@es insectes en condition de labour est
répartie sur plusieurs années. En non-labour,tigsegrande majorité des larves émergent
directement I'année qui suit le froment. Par aile certaines cultures semblent favoriser
I'’émergence des cécidomyies, c’est le cas de lanpouhe terre dont le travail du sol accélere
le réchauffement du sol et donc la proportion @egels émergeant. Une année comme en
2007, les cultures de pomme de terre ont vidééeow en larves du sol.
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Méthode de lutte

A condition que le traitement soit réalisé au monukss vols, les pyréthrinoides sont efficaces
sur les adultes de cécidomyie orange. Toutefaigehétre de pulvérisation est tres courte
(quelques jours seulement) ce qui rend la luttdicdédment gérable au niveau d’une
exploitation. De plus, il faut savoir que pulvérisa un moment inopportun représente un
risque non négligeable. De nombreuses observatiomsétabli la présence en nombre
conséquent d’'un parasitoide de la cécidomyie oratigeagit deMacroglenes penetransne
petite guépe noire dont les larves se développedeaiment des larves de cécidomyie. Cet
hyménoptere est trés sensible aux insecticideseepulvérisation inadaptée pourrait accroitre
les dégats plutdt que de les prévenir.

Méme si ces dégats n'ont pas, jusqu’ici, conduitea catastrophes, la cécidomyie orange
pourrait poser des problemes importants dans le€esna venir. En 2007, un décalage de 2
semaines aurait eu de graves consequences s@nisments et la qualité des grains. Si a
I'avenir cela devait étre le cas, il existe dedétas de froment résistantes aux cécidomyies.
Ces variétés se caractérisent par une forte priotudtacides phénoliques au niveau de I'épi.
Les cécidomyies semblent déposer autant d’ceufsesuvariétés que sur les variétés sensibles
mais les larves ne peuvent s’y développer et mewresnt d’avoir atteint le second stade
larvaire. Les variétés Glasgow, Robigus, Oakleg@ttender ont été déterminées résistantes
par les équipes de recherche britanniques (Rotlednisearch, ADAS) et ces résistances se
sont confirmées dans nos essais. D’autres vasét@blent prometteuses mais demandent a
étre caractérisées plus finement.

Conclusion et derniers conseils

Pour I'année 2008, les champs potentiellement tcesw seront les champs emblavés en
froment en 2005-2006 qui auront subi deux laboeqsuds ce dernier froment et les champs
emblavés en froment en 2006-2007 mais qui avatéraemés apres le 15 décembre. Ce sont
actuellement les champs qui contiennent en moyénmpéus grand nombre de larves. Les
champs cibles, quant a eux, seront évidemmenti@ses de froment situés a proximité des
champs sources.

Durant la campagne 2007-2008, les essais seromsyeis sur la région de Gembloux et des
observations seront réalisées sur trois autress Sfieurnai, Lieége, Dinant). Des
avertissements seront transmis, si nécessairelg GA&DCO.
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Biologie de la cécidomyie orange

Fin de la
_ phase
Sortie de alimentaire

A Emergence Eclosion
diapause

1
Fécondation, Incubation Développement

1 ou plusieurs Vol larvaire
saison(s) 5 semaines 2-6 jours

Retour au sol,
confection du
cocon et entrée
diapause

Diapause
Pupaison

/4—10]our3 2-3 semaine\s P

N

=
o

©)
®© ©

Printemps Eté Automne

O uf < Larve @ Cocon ‘ﬁPupe %ﬁ“"Adulte

La cécidomyie orange du blé est un petit diptére de 1,5 a 2,5 mm de long de couleur rouge orangé. La larve, un asticot
orange passe I'hiver dans le sol, protégé par un cocon. Lorsque les températures augmentent au printemps, une partie
des larves quitte leur cocon, gagne la couche supérieure du sol et se nymphose, les autres larves attendront une ou
plusieurs années supplémentaires avant d'émerger. Les adultes émergent du sol quelques semaines plus tard. La
fécondation a lieu directement sur le site d’émergence puis les femelles volent vers le champ de froment le plus proche.
Les cécidomyies peuvent se satisfaire d’un grand nombre de céréales différentes mais elles montrent une préférence
marquée pour le froment. La période des vols peut s'étendre sur plusieurs semaines sur une méme parcelle et cela,
méme si la durée de vie d'un adulte, pris individuellement, ne dépasse pas quelques jours. Chaque femelle dépose
isolement entre 30 et 40 ceufs directement sur les épis. Les ceufs éclosent apreés 5 a 10 jours. Les larves qui en émergent
s'alimentent aux dépens des grains durant 3 & 4 semaines, jusqu’a atteindre leur taille définitive. Elles quittent alors les
épis par temps humide et gagnent les couches supérieures du sol pour y tisser leur cocon et passer I'hiver en diapause.
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7. Protection contre les ravageurs

3 Recommandations pratiques

La protection des céréales contre les ravageurs ®is permettre :

« L’installation des cultures, en assurant un peuplemt homogeéne et suffisant
» La prévention contre les viroses transmises paritesectes

» Le développement des plantes et des organes nollekerniéres feuilles et épi
e Leremplissage du grain

Les manifestations des ravageurs étant extrémermarinbles en intensité, souvent

sporadiques, et quelquefois imprévisibles, un servilobservation et d’avertissement

fonctionnant sous I'égide du CADCO installe chagaenée un réseau de champs

d’observation. Au cours des phases critiques dieldppement des céréales, le CADCO

organise les observations sur les ravageurs, néterpes données de maniéere centralisée et
émet des avis en rapport avec la situation obsgeréemps réel.

L'initiative du CADCO procéde de l'aide a la déoisi Toutefois, il ne s'agit pas d'un

systeme de fourniture automatique de propositiotatidns basées sur des modéles
mathématiques préétablis, en réponse a des donoéegerifiables qui seraient introduites
par les bénéficiaires.

Le CADCO décrit ce qui est remarqué par des obsaism expérimentés, dans un réseau de
situations classiques distribuées sur le territovalon. Chaque agriculteur peut donc y
trouver des situations géographiguement prochesidagnes, et les y comparer. Plus qu'une

aide a la décision, le systeme du CADCO constitme aide a la réflexion et un
encouragement a aller observer ses parcelles.

Epoques de nuisibilité des différents ravageursttdes de développement des céréales

BBCH 00 03 09 11 21 30 39 45 51 61 71 83
graine graine levée 1 feuille | début ler nceud derniére gonflement début début début début
seche imbibée tallage alcm feuille maximum épiaison floraison formation stade
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|Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante
|Pucerons des feuilles et des épis (froment)
|Criolcére I I |
|

7/8 Livre Blanc « Céréales » F.U.S.AGx. et CRA-®hGloux — Février 2008



7. Protection contre les ravageurs

3.1 Protection contre les ravageurs en début de culture

La bonne implantation des céréales peut étre auggrpar des ravageurs présents dans le sol
ou arrivant dans les champs en début de culture.

3.1.1 Oiseaux

Type de dégat
Le corbeau freuQorvus frugilenus est I'oiseau le plus fréquemment nuisible aux iseme

céréales. Il arrache la jeune plantule et consogeii reste de la semence.

Facteurs agravants

Le risque de dégat est d’autant plus élevé quertessest isolé dans le temps ou I'espace. En
effet, les semis isolés sont propices a la conagoitr des oiseaux et a leur séjour prolongé.
Les derniers semis de froment d’hiver sont soulenplus exposés.

Traitement de semences avec des répulsifs

En dehors de divers systemes d’effarouchementicbeffé incertaine, seuls des produits
répulsifs appliqués sur les semences peuvent ling® dégats commis par les oiseaux.
Toutefois, en fonction des ressources alimentaitisponibles dans I'environnement, les

répulsifs constituent un dissuasif plus ou moinficafe. La protection offerte par ces

produits est donc aléatoire. Elle est néanmoimsaitiée lorsque des semis sont effectués
dans des sites habituellement fréquentés par algses de corbeaux freu.

3.1.2 Ravageurs du sol : taupins, tipules, etc.

Type de dégat
Dans les régions situées au sud du sillon Samkvesse, des emblavures de céréales

peuvent étre endommagées par des tauphwgidtes spp ou des tipules Tipula spp
Nephrotoma appendiculdtaqui sectionnent les tiges. |l est rare queidque de dégat par
ces insectes justifie des mesures spécifiquesaleqgion.

Facteurs agravants
Semis tardifs, mauvaises conditions de levée, sepnés prairie ou jacheére.

Traitement des semences ciblé

Lorsqu’un semis de céréales est envisagé apréepraime, site de ponte favori des taupins et
des tipules, dans un terroir ou les attaques s@muéntes, il est prudent d'utiliser des

semences traitées avec un insecticide agréé, slorsgue le semis a lieu tard et dans des
conditions difficiles.
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7. Protection contre les ravageurs

3.1.3 Limace grise et limaces noires

Types de dégats

La limace grise ou « loche Déroceras reticulatumest frequente en agriculture. Lorsqu’elle
abonde et que la céréale rencontre de mauvaisegioos de début de croissance, elle peut,
si 'on n’y prend garde, compromettre I'avenir decllture.

Avant la levée la limace grise commet trés peu de dégat, sasdfil@ les semences ne sont
pas couvertes de terre bien émiettée.

Apres la levée elle effiloche les feuilles, en commencant par éxtrémités. Tant qu'l
n'atteint pas le coeur des plantes, le dégéitiece griseest bien tolére.

En céréales, les limaces noirdgign sylvaticuset Arion distinctu$ sont plus rares que la
limace grise. Leurs dégats se cantonnent a proxidas bordures, sauf lorsque les céréales
succedent a des cultures pluriannuelles commezkrie. Dans ce cas, des dégats peuvent
survenir méme en pleine terre. Les limaces naieesonnent les tiges sous la surface du sol.
Heureusement, la présence de ces ravageurs etes&@édimite a des situations assez rares.

Situations a risque, facteurs agravants

En céréales, les fortes populations de limacesrsmntrent essentiellement a la suite d’'un été
pluvieux et dans les parcelles ou le précédenti@llformait un couvert dense (colza, céréale
versée, jachere, etc), propice au maintien d’'unigi@mee humide a la surface du sol.

Par les refuges qu’elles offrent, les terres caifases ou argileuses sont plus favorables aux
limaces que les terres meubles et friables.

Reéduire les populations de limaces en interculture
Au cours des journées chaudes et seches de Eéthilaces traversent une période de grande
vulnérabilité. Ces journées offrent 'occasionaliede réduire les populations de limaces en
les exposant au soleil et a la sécheresse. Uailtchy sol superficiel (en un ou deux passages)
effectué en début de journée s’aveére tres efficace.

Protection a I'aide de granulé-appat

L’épandage de granulé-appat ne réduit pas durablel® populations de limaces. Son réle
est de permettre a une culture qui peine a démateecroitre pendant quelques jours sans
subir le handicap de la consommation par les limaténe fois passeé le seuil critique au-dela
duquel la culture produit plus de matiére verte lggdimaces n’en consomment, la culture se
défend toute seule contre les limaces, méme sle@geres sont abondantes.

Avant la levée une application de granulé-appat n'a de sensgles populations de limaces
sont élevées et les conditions de levée mauvaisam$ mal couverts).

Apres la levée l'application de granulé-appat n’est justifiéeeqrsque la culture tend a
régresser, plutdt que de progresser et de verdir.

Le mélange de granulé-appat avec la semence esecimeique irrationnelle. Ces produits
sont bien plus efficaces lorsqu’ils sont applige@ésurface.

7/10 Livre Blanc « Céréales » F.U.S.AGx. et CR&&khbloux — Février 2008



7. Protection contre les ravageurs

3.2 Les « mouches »

3.2.1 Mouche grise (Delia coarctata)

Type de dégat

La mouche grise pond en aolt sur le sol, principatd dans les champs de betteraves.
L'oeuf est prét a éclore a partir de la mi-janvi&elon les conditions climatiques, les jeunes
larves attaquent le froment succédant aux betteramére la fin janvier et la fin mars et
provoquent le jaunissement de la plus jeune feddig talles. Si la culture n’a pas atteint le
tallage au moment de l'attaque, cette derniere wibrad des pertes de plantules pouvant
entamer le potentiel de rendement. Si le tallajeee cours, seules des attaques trés denses
peuvent atteindre le rendement.

Facteurs agravants
Précédent betterave. Pontes élevées. Semisst§idifiu’en février) et clairs. Sols creux en
profondeur. Hiver sec.

Protection

Une mesure efficace et souvent oubliée pour amhasirattaques de mouche grise est de
soigner la préparation du sol pour le semis. Het,efine préparation laissant en profondeur
un sol creux favorise la migration des larves et@t leurs attaques.

En cas d'infestation élevée, seul I'Austral Plusitp&tre utilisé par traitement des semences
pour protéger les semis contre la mouche grisetraitement n’est efficace que si le semis est
assez tardif pour permettre a I'insecticide d'@&ngours présent dans le sol lorsque I'attaque
a lieu.

3.2.2 Autres diptéres
3.2.2.1 Mouche des semidielia platura)

Au cours des derniéres années, des dégats de mdashsemis n'ont été observés que
guelquefois, dans des froments semés tot en autoapmés que des feuilles broyées de
betteraves ou de chicorées soient restées pendasieyss jours de beau temps en

décomposition sur le sol. Les pontes se concdntens les andains de feuilles en

putréfaction, dont les larves se nourrissent. paréie d’entre elles attaquent les plantules des
la germination, ce qui conduit a la destructionglrme. Une attague apres la levée se
manifeste par le jaunissement de la plus jeunddepuis par la disparition de la plantule.

3.2.2.2 Mouche jaune Opomyza florum)

La biologie de la mouche jaune et ses dégats smuhes de ceux de la mouche grise.
Toutefois, les pontes ont lieu en octobre dangtemiers froments levés. Il n'y a plus eu de
dégat significatif de cet insecte en Belgique depmie quinzaine d’année.
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7. Protection contre les ravageurs

3.2.2.3 Oscinie Oscinella frit)

En fin d’été, I'oscinie pond dans les herbageestrepousses de céréales. Lorsqu’un semis
de céréales est effectué dans ces parcelles,res lpeuvent quitter les plantes enfouies et

attaquer la culture. Des attaques sont observiéggue année en escourgeon succédant au
froment. Sauf rares exceptions, elles n’ont pasphct sur le rendement.

Le risque de dégat de mouche des semis, de mowa®ejou d’oscinie est trop faible pour
justifier des mesures spécifiques de protection.

3.3 Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

Type de dégat

Toutes les céréales peuvent étre atteintes pdrus d@e la jaunisse nanisante de l'orge. Ce
dernier est transmis par plusieurs espéeces de gngernfectée tot, la plante reste jaune et
rabougrie et peut méme disparaitre en cours d’hiukre infection plus tardive se traduit par
des symptdmes moins drastiques : jaunissementeulllafe pour l'orge et I'escourgeon,
rougissements pour le froment ou l'avoine, accompagde pertes de rendement séveéres.
Selon I'époque du semis et les conditions climasjau cours des semaines et des mois qui
suivent, I'épidémie peut prendre des visages exndemt différents allant du dégat nul ou
négligeable, a I'infection généralisée entrainarddstruction totale de la culture.

Facteurs agravants

Semis précoces. Temps favorable aux vols de poagerdProximité de champs de mais
infestés par des pucerons. Hivers doux et sum$epdicerons dans les céréales. Printemps
précoces.

Protection

La prévention de la jaunisse nanisante consistetéuite les pucerons vecteurs par un
traitement insecticide. Deux possibilités existela traitement des semences a l'aide d’'un
insecticide systémique et le traitement des pasgihr pulvérisation d’'insecticide lorsque la
proportion de plantes infectées menace de dépdsseeuil au-dela duquel des dégats
inacceptables peuvent survenir.

Pendant toutes les périodes critiques, I'oppoéuhd traitements insecticides en céréales est
déterminée au moins une fois par semaine par le@A[voir pages de couleur).

Il'y a & peine une vingtaine d’années, I'escourgadtivé en Belgique ne devait étre traité en
moyenne qu’une année sur trois ou quatre. LorfgLéeait recommandée, cette pulvérisation
d’insecticide intervenait a la fin des vols de poos, vers le début du mois de novembre.

Les automnes de plus en plus doux ont conduit gptession accrue de la jaunisse nanisante
sur I'escourgeon et, ces dernieres années, plgsjuwérisations ont quelquefois da étre
recommandées parfois au-dela du 15 novembre- gsurex la protection de la culture. Cette
évolution spectaculaire renforce I'intérét d’uniteenent des semences d’escourgeon a l'aide
d’insecticides systémique tel que le Gaucho Orge.
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7. Protection contre les ravageurs

La pression exercée par la jaunisse nanisante sgaement accrue sur les froments.
Toutefois, cette culture, méme semeée tres tonastment moins vulnérable. La protection
contre les pucerons vecteurs de jaunisse par pedtén est rarement utile. A fortiori, le
traitement de semences a l'aide d’insecticidesésyisjues colteux y est difficilement
justifiable.

3.4 Cicadelle vectrice du virus des « pieds chétifshié »

Dans le centre de la France, un virus (WDV : Whaaarf Virus) transmis par une cicadelle
provoque des dégats pouvant quelquefois étre graves ou elle sévit, cette virose est
prévenue par l'utilisation de semences traitées ales insecticides néonicotinoides, par
exemple le Gaucho BIé, actif sur la cicadelle. Mésnla cicadelle vectricd?6ammotettix
alienug est bel et bien présente en Belgique, le virsspleds chétifs du blé, lui, n’a jamais
été observé. Ce probleme fait néanmoins I'objehé’attention constante. En effet, il n'est
pas impossible que, dans les années a venir, fabditon géographique de cette virose
s'étende jusqu’a toucher nos contrées. D'ici Iaserait évidemment tout-a-fait inutile et

colteux d’envisager quelque traitement préventf cgi soit.

3.5 Ravageurs du froment en été

3.5.1 Puceron de I'épi et puceron des feuilles

A partir de la fin de la montaison, les pucerongspnts sur les feuilles et sur I'épi peuvent
nuire au rendement, a la fois par la ponction de séaborée et par I'excrétion de miellat dans
lequel se développent des fumagines qui, par Feqteelles forment a la surface des feuilles,
font entrave a la photosynthese. Ces pullulatd@mearrent vers la fin mai, connaissent une
phase de croissance exponentielle, puis s’effomdrarplus tard a la mi-juillet sous I'effet
conjugué de divers ennemis naturels (parasitedaggars, mycoses). Ce scénario se produit
chaque année mais, en fonction d’'un jeu complexeodtecidences et d’'interactions entre les
conditions de l'année et les organismes intervedants la dynamique des populations de
pucerons, ces dernieres atteignent des niveauxdresbles (de 50 a plus de 3 000 individus
par 100 talles).

Avant la fin de la floraison, les prévisions quant a I'évolution des populaide pucerons et

a l'intérét d’'un traitement insecticide ne sont fiables. Or, I'expérience montre que des

interventions insecticides effectuées avant ceessaxht fréquemment les plus rentables. Par
ailleurs, des traitements effectués avec des icg#es polyvalents aprés la floraison peuvent

s’avérer contreproductifs en nuisant plus aux enmmeaias pucerons qu’aux pucerons eux-

mémes. C’est pourquoi le schéma de décision suesirpropose :

Derniére feuille - Epiaisons’il y a un début d’infestation : profiter d’'uraitement fongicide
pour appliquer uinsecticide polyvalent A cette époque, les insectes utiles sont enoeue
nombreux ; le traitement touche les pucerons etrieséres (Iémas). Les produits conseillés
sont desnsecticides pyréthrinoides
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Des essais réalisés au cours des

Derniére feuille - Epiaison | Début dinfestation de pucerons | derniéres années montrent que les
Coon Cou gains de rendement obtenus par ces
traitements se situent le plus souvent
Aucun traitement insecticide ‘ ‘ Traitement insecticide polyvalent ‘ entre 200 et 600 kg/ha
) o Floraison - Grain_péateux: si les
Floraison - grain péteux ‘ Multiplication rapide des pucerons ‘ D

populations de pucerons sont en
croissance rapide : intervenir avec
un insecticide sélectif(pirimicarbe,

‘ Aucun traitement insecticide ‘ ‘ Insecticide sélectif (pirimicarbe) ‘ ronicamide), épargnant les insectes

parasites et prédateurs de pucerons.

3.5.2 Autres ravageurs du froment en été

3.5.2.1 Ceécidomyie orange du bl&{todiplosis mosellana)

La cécidomyie orange du blé est un moucheron mulesitont les adultes émergent en juin et
pondent leurs ceufs dans les fleurs de céréalesque des vols importants coincident avec la
floraison du blé, les jeunes larves peuvent commelés dégats importants en provoquant
'avortement des fleurs. Les pertes de rendemenvgnt donc étre séveres, méme si des
dégats importants n'ont pas été observés fréquemiuequ’ici. Ce ravageur semble
toutefois devenir de plus en plus tracassant, ranesent en Belgique, mais dans de
nombreuses régions céréalieres de I'hnémisphére nord

Actuellement, il n’existe aucun moyen sOr de prévéss dégats de cet insecte. Seules des
pulvérisations de pyréthrinoides en soirée, effsetuorsque des vols importants coincident
avec le tout début de la floraison pourraient séfjar.

Une recherche est actuellement en cours au CRAi{g&nty notamment a développer un
modele prévisionnel du risque de dégat de cécidorbgisé sur la proximité de parcelles
sources (parcelles d'ou émergent les insectesluretlas caractérisation de ces derniéeres
(Convention financée par la DGA direction Reche)yche

3.5.2.2 Crioceére ou « lema »Q@ulema melanopa)

Le criocére est un petit coléoptére noir bleuté,pqund de petits ceufs orangés sur les feuilles
vers la mi-mai. Les larves, d’abord tres petiteanim) rongent I'épiderme des feuilles en
laniéres paralleles aux nervures. Elles grosdiggamdant plusieurs semaines avant de tisser
un cocon a la face inférieure d’'une feuille ou lsutige et de s’y nymphoser. Les dégats de
cet insecte ne justifient pas a eux seuls dinteive spécifique. Toutefois, dans le
prolongement de la lutte contre les pucerons,reectes peuvent étre combattus efficacement
par une pulvérisation de pyréthrinoide entre laidee feuille et la fin de la floraison.

D’autres ravageurs sporadiques peuvent encore @lpservés dans les céréales, comme des
mineuses, plusieurs especes de cécidomyies, lepsthet méme des rongeurs et des

nématodes. Leur nuisibilité est globalement faibét actuellement, ces ravageurs ne

doivent pas étre pris en compte dans le choix d'utinéraire de protection.
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8. Orges brassicoles et Epeautre

8.1 Les orges brassicoles

B. Monfortl 2, Falissé

1 Apercu de I'année en orge de brasserie.. PP
1.1 Une campagne de culture de I'orge de prlntanfmencee par Ia secheresse
L1 1 =T T[T = PP 3
1.2 Une campagne de commercialisation reCOrd oo .......ooovvviiiiiiiiiiiiniieeeeeeeeeeeenn, 3
2 Résultats d’exXpérimentationS..........coouicccceeeeeeeeeeieeeeeeeeee 5
2.1 Les Vari€tés DrasSICOIES. ........uuuuiiceeeeemeeieieeee e e e e e e 5
2.1.1 Les variétés brassicoles d’hiVer ... 5
2.1.2 Les variétés brassicoles de printemMpPS e cvveeeeeeeeeeei e 5
2.2 Résultats d’expérimentation sur les densitésedds, les fongicides et les
régulateurs en orge de PrintemMPS ......ooi e e e e re e 6
2.2.1 DENSILE 0 SEIMIS ...eeiiiiiiiiieeee ettt 7
2.2.2 Les intrants fongicide et regUIAtEUN . .vvvvveeiieiie e 7
2.3 Résultats d’expérimentation sur la fumure gye@e brasserie ...........ccccvevvvvvennnnn. 8
2.3.1 Fumure en orge de brasserie d’hiver en 2007............ccccoeeiieiiiiiiiinieeeinnn, 8..
2.3.2 Fumure azotée en orge de brasserie de ppBteML..........cccvvvveeeeeeeeeiiiiiiiiinnns 9
3 Recommandations PratiqUES............... . commmmmn s eeeeeeevnnnnnneeeseeensnnnnnns 13
3.1 ChoiX des ParCelles........uuuuiiii e 14
3.2 Date de semis en orge de PrintEMPS ... o e eeeeeeeeeeeeeeeeernesnnnninsasseeeaeeennnnes L4
3.3 DENSILE A SEIMIS ...eeiiiiiiiieee et eeeeee et e e e e e e e eeeeeese e aaeeeeeeees 14
3.4 Protection des semences et des JeUNes SeMIS. . ....ccceeerrieereeeerrvireiiieanas 15
3.5 Insecticide contre les pucerons jusqu’au stdeeud .............ccoeeeeeiieece e, 15
3.6 FUMUIE BZOTEE.... ..ttt e e e 15
3.7 Désherbage : normalement pas de lutte contm@pén .................oooeeeiiiinnnnnnee, 51
3.8  Stratégie de lutte contre les maladies en @egaintemps...........cccevevvvvvvvnnnnnnnn. 6.1
3.9 Les régulateurs de CrOISSANCE ........ccuueeeeriiiuuiiiiiiiiirieiereeeeeaaeeeeeeeeseeseesesneeees 17
3.10 Reécolte des orges de DrasSErie ......ceiiiiii e e e 17
3.11 Stockage des 0rges de DraSSerie. ... cceaieiiiiiiiiiieee e eeeeeeieveeeeeeeeeaeees 17

1 Projet APE 2242 (FOREM) et projet CePiCOP (DGA inistére de I'Agriculture et de la Ruralité de [8VIR
2 F.U.S.A.Gx — Unité de Phytotechnie des régionptnées
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8.2 Réussir une culture d’épeautre

L. Couvreu?, J.-L. Hermanhet E. Escarnét

1 Apercu de I'année culturale 2006-2007 .......cceeeeeeeeieeeeeeeiiieieeeenee, 19
2 Expérimentation, résultats, perspectives ...coeeeeeeeeeeeeeeeennnnnn.. 19
2.1 Potentiel de rendement des VAriGtés ... oiieeeiiiiviiiiiiiiieiiieeeeeeseeeeeesesienns 19

2.2  Comportement des variétés a I'égard de la \wrdes maladies ...........cccccceeeeennnn. 20
3 Recommandations PratiqUES ................ecommmmmneeeernnnnneeeeeeeeninnnneeeeeee 21
3.1 1100 {3 o3 1o o S 21
3.2 Place dans 1a rotation ............coooicceeeeiii e 21
3.3 Y= 0 1] 22
3.4 DEShEIDAGE ... .uueiiiiiiiiieieie e 22
3.5 FUMUIE AZOTEE ...ttt e e e e e e e e e e 22
3.6 Produit @NtIVEISE .....ccooviiiii et e et e e e e e e e e e e e e eanaaas 23
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8. Les orges brassicoles et I'épeautre

1 Apergu de l'année en orge de brasserie

Cet article est essentiellement centré sur lessaitgebrasserie de printemps. Toutefois I'orge
de brasserie d’hiver y est présent pour les inftiona spécifiques au caractére brassicole :
les variétés et la fumure en orge brassicole dihivéous trouverez les informations non
spécifiques (caractéristiques de l'année, fonggidégulateurs, et principes généraux de la
fumure) dans les chapitres consacrés a I'escourgeon

1.1 Une campagne de culture de I'orge de printemps
influencée par la sécheresse printaniere

s s

A Lonzée, le semis d’'orge de printemps a été @aligne date normale, le 15 mars. Dans les
terres légeres ressuyant bien, il a été possibseoher plus tét dans de bonnes conditions a la
fin février. La sécheresse printaniere a sévi pahtbute l'installation de la culture (levée,
tallage) ; il valait mieux dans ces conditions esul parcelle le plus vite possible. La levée
s’est déroulée en 2 phases, la seconde démarmandloretour des pluies en mai. En
conséquence, la population des épis a été d’ageolgéne, ce qui n'est pas favorable a la
qualite.

Autre importante influence de la sécheresse priétan la minéralisation du sol a été faible
en début de végeétation, puis inhabituellement élemgres le retour des pluies en fin de
végeétation. La fumure azotée en orge de printesiepait dans ces conditions étre trés basse
pour étre dans les normes optimales de teneursoésines.

La moisson a Lonzée a pu étre faite a maturité talgapériode pluvieuse du mois d’aodt.
Ailleurs, ce ne fut malheureusement pas toujoursateet les déclassements furent nombreux
pour cause de perte de qualité.

Finalement, on retiendra que 2007 fut une annpetid rendement en orge de printemps,

combinée a une qualité parfois imparfaite. Le mé&ugénario s’est déroulé dans toutes les
grandes régions productrices d’orge de printem@; pour conséquence une grande pénurie
de matiere premiere pour les malteurs et une flandes prix a des niveaux records et

bienvenus pour les producteurs qui ont eu la chdigrebénéficier.

1.2 Une campagne de commercialisation record

Il semble loin le grand marasme des prix des camgm@004 et 2005. Les mauvaises

récoltes a I'échelle planétaire de 2006 avaientagmé un premier redressement de la valeur
des récoltes, de méme que la mobilisation des stegistants. De nouveau en 2007 les
récoltes sont généralement faibles, mais il n'Jus ple stock. Il n’en fallait pas tant pour que

les prix ne s’envolent vers des sommets inespérés.
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8. Les orges brassicoles et I'épeautre

La figure 1 donne I'évolution des prix des récoltees orges en 2007 (en prix potentiel
agriculteur). Il sont estimés sur base Creil@trient compte des majorations mensuelles, des
frais de transport a l'usine, des marges des irédiares ...

Si on se souvient qu'il était difficile d’avoir 11€/t en 2004 et 2005, on pressent que le
monde socio-économique est en train de changer.spégulation semble également s'y
perdre : I'an passé en février, les prix annonadr e récolte 2007 (voir figure 2) étaient de
I'ordre de 150 €/t (prix agriculteur), prix auqukds contrats ont été conclus. Ces prix avaient
plus que doublé en septembre apres la récolteset30 €/t des contrats « brasserie » étaient
inférieurs a ce qu’il a été possible d’obtenir snairgeon et froment fourrager hors contrat :
difficile, des lors que I'on avait conclu un cortevant récolte, d’étre satisfait.

Enfin, le prix potentiel n'est pas le prix di :dbncerne une récolte de premiére qualité,
homogene etc ... Les meilleurs prix (agriculteurfeolns a notre connaissance pour la récolte
2007 ont été de l'ordre de 250 €/t.

orge de printemps brassicole
prix agriculteur sur base Creil

350,00

320,00

290,00 N —

260,00 /

230,00 1 — - -2004-2005
200,00 R - = 12006
170,00 L ——— 2007
140,00 - _-‘

1000 femm 72 L o

80,00 b
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Figure 1 : Evolution des prix brassicoles depui®20

La figure 2 annonce les prix agriculteurs (potds}ipour la récolte 2008. lls sont largement

plus avantageux que les prix annoncés a la ménguéd@an passé. L'orge de brasserie est
actuellement (hors MATIF) la seule céréale cotéanavécolte et les perspectives sont
attirantes. Il ne nous appartient pas de nous stenidans les relations commerciales, mais
ce dont on peut étre certain est que la conjonatstefavorable aux producteurs d'orge

brassicole.
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8. Les orges brassicoles et I'épeautre

Orge de printemps brassicole 2007 & 2008 avant récolte
(prix agriculteur sur base Creil)
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Figure 2 : Evolution des prix brassicoles avantaisson pour les récoltes 2007 et 2008.

Soit dit en passant, ces prix ne génent pas l'imguguisque la matiere premiere n’intervient
que pour quelques pourcent dans le prix de la lai@reonsommateur et que les brasseurs (ou
plutbt leurs actionnaires) n'ont pas attendu laskaudu prix de la récolte 2007 pour
augmenter le prix de la biere.

2 Résultats d'expérimentations

2.1 Les variétés brassicoles

2.1.1 Les variétés brassicoles d’hiver

Cet automne, Cervoise, reconnue brassicole paedew de la malterie-brasserie, a été
fournie dans la mesure des disponibilités en seesen€ette variété a confirmé les résultats
2006 pour son potentiel de rendement qui est ted® € Par contre, en 2007, il s’est posé un
probleme de qualité (un pouvoir germinatif tropbfa) peut étre lié a la précocité de la
variété. La variété Cartel (officiellement en olsdion pour l'industrie, mais mise pour la

1% fois en essai en Belgique cette année), a aWspréposée aux agriculteurs.

2.1.2 Les variétés brassicoles de printemps

Le tableau suivant compléte celui présentant Issltas des variétés dans le Livre Blanc de
septembre passé. Les teneurs en protéines étaienbyenne légerement trop élevées, mais
vu la pénurie, elles ont été compatibles avec l@odéhé brassicole moyennant réfactions.
Concernant le pouvoir germinatif, aucune variég&mbntré de déficience.
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8. Les orges brassicoles et I'épeautre

Tableau 1 : Principaux résultats en orge de prinpemEssais EBC a Lonzée — FUSAGX.

Récoltes EBC — orges de printem|
Récolte 200 Rdt 2002-2006 en % des témoil
RDT % Prot Calib%

% >2.5 mn| 200¢ 200& 2004 2002 200z
variétés témoin:
Scarlett (t 95 12,C 92 93 92 10C 10z 94
Prestige (t 10& 11,¢ 94,7 107 10€ 10C 97 10€
autres variétés brassicole
Béatrix 11F 11,C 89,t 10¢€
Chamoni: 7 7 7
Henley 107 10,¢ 94,2 111 10¢ 10C
Pewte 10z 12,5 94,7 11C 10€ 114
Quencl 11C 11,1 91,k 11C
Sebastia 107 11,¢ 93,¢ 111 112 10z 10&
Tipple 101 11,C 89,F 111 11E 111
Témoins kg/he| 6252 11,¢ 93,4 7051 766¢ 742( 696€ 6954

Toutes ces variétés du tableau (excepté Scarlptisdée agronomiquement et qui n’est plus
disponible) sont recommandées a la culture.

Si I'on tient compte de la rentabilité financiellen’est pas évident de privilégier les variétés
de qualité (a peine 2 €/t entre les varietés rakes polyvalentes et speécifiques dans les
cotations en bourse). D’autre part la seule varedassée en®f qualité et proposée sur le
marché (Pewter) est une variété dont la tardivéares doute été un caractére défavorable ces
derniéres années.

Pour le choix de la variété a semer ce printeniggritulteur doit prendre contact avec son
négociant — stockeur intermédiaire. Celui-ci, enoad avec un malteur, peut proposer une
nouvelle variété non encore testée dans le résB&l (Rar exemple la variété Chamonix).

Dans tous les cas, les contacts doivent étre peis @n malteur avant la mise en culture : il ne
sert a rien de semer une orge de printemps sairsaggoré son débouché.

2.2 Resultats d’expérimentation sur les densités de iselas
fongicides et les réqulateurs en orge de printemps

Depuis cette année, la prime MAE réduction desaim$ est exclusivement réservée (sans
plus aucune contrainte de basse densité de samile non emploi de régulateur) a la culture
d’orge de printemps brassicole (et au seigle desmsdgions défavorisées).

L’absence de contrainte ne signifie pas pour awjaiik soit avantageux d’étre plus intensif
en orge de brasserie ; bien au contraire !
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2.2.1 Densité de semis

Tableau 2 — Densité au semis et rendements (kgfi@)ennes) — semoir Nodet.

Densité (grains/nf) 175 200 250
Rendements (moy.) en 2000 5722 5510 5496
Rendements (moy.) en 2001 4999 5224 5539
Rendements (moy.) en 2002 7562 7669 7844
Rendements (moy.) en 2003 7605 7486 7403
Rendements (moy.) en 2004 7448 7120 7459
Rendements (moy.) en 2005 7739 8016 7968
Rendements (moy.) en 2006 74718 7642 7559
Rendements (moy.) en 2007 6371 6320 6533

moyennes 6866 6873 697

Source: Lonzée F.U.S.A.Gx,
OPO00-32, OP01-22, OP02-12, OP03-20, OP04-12, OROBPR06-21, OP07-22

En 2007, suite a la sécheresse printaniére petalémtée, et certainement aussi a I'erreur de
ne pas avoir roulé de suite le semis, il y avaitrda@ge a semer a la densité normale de 250
gr/m’. Comme les années passées, semer plus dru ar86d mja pas amélioré les
rendements (6530 kg/ha). Avec un bon semoir ebd@ds conditions de semis, il ne faut pas
hésiter & rester en dessous de 200 grains’au m

2.2.2 Les intrants fongicide et régulateur

Tableau 3 — Efficacité des fongicide et régulatgamns I'essai MAE en 2007.

fumure| Fumure Fong.| RDT
1*"talle| 1 nceud| Rég.| DF | kg/ha
18/4 14/5 [21/5| 21/5| 15%

1 60 30 - - 6516
2 60 30 - X 7092
3 60 30 X X 5911
4 60 60 - X 6904
5 60 60 X X 5768

Source : Lonzée F.U.S.Gx, OP07-22 — variété Sé&rasti

2.2.2.1 Les fongicides

Si la levée a été lente suite a la sécheresseapigné (semis le 15 mars, stad€ talle le 18
avril) les stades se sont ensuite succédes rapideec I'apparition du stade ler nceud le 14
mai suivi une semaine plus tard par le stade «é&hereuille » le 21 mai, soit avec 10 jours
d’avance comparé a 2005, et 3 semaines d’avancparéma 2006 ou le semis avait éte tardif
(le 6 avril). Les maladies étant absentes, legifitles en montaison ont systématiquement
éte retirés des protocoles des essais 2007.

Le fongicide appliqué au stade de derniere feaillpporté 5 quintaux dans cet essai MAE
(voir tableau 4) sur Sébastian, variété sensibkenaaladies : ce qui n’est pas extraordinaire
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8. Les orges brassicoles et I'épeautre

mais rentable. Dans les autres essais avec S#bastie fongicide était pris en compte dans
les protocoles, I'apport moyen du fongicide « saurderniere feuille » a varié entre 6 et 9
guintaux.

La variété qui a le moins valorisé le fongicidedmmniére feuille, est Tipple avec 4 quintaux
d’amélioration des rendements, ce qui était togauiffisant pour rentabiliser le traitement.

L'essai MAE, en ce qui concerne le traitement régpur (Terpal 1.5 | en 2007), est
négativement surprenant et confirme certains esegisannées précédentes (Etéphon a 1 1) :
le régulateur a été de nouveau préjudiciable andaments des orges de printemps. En 2007
a Lonzée,la perte de rendement due au traitement régulateurest de l'ordre de 12
quintaux ' Peut étre est-ce di a une plus grande perte d&pés moisson quand le
traitement régulateur a été réalisé, mais ce g@sine hypothése car cela n'a été mesuré.

Ces régulateurs ont été appliqués a la dose esmyrgnais en dessous de ces doses, les
essais ont souvent montré que le régulateur é&taitefficace pour protéger de la verse lors
des orages un tant soit peu violents.

2.3 Résultats d’expérimentation sur la fumure en orges d
brasserie

2.3.1 Fumure en orge de brasserie d’hiver en 2007

La figure 3 résume l'essai 2007 sur la fumureCaevoise. Les rendements maximaux ont

été atteints avec la fumure totale de 169 N donuoaatrécolte de 112,4 gqx/ha a 11.7 % de
protéines. Pour un prix de vente de la récolt®@€t et un colt de 'ammonitrate 27 % de
250 €/t, la fumure économiquement optimale (a pdsilaquelle le revenu diminue avec la
fumure croissante) serait de 150 N donnant un reedede 112 gx/ha a 11.3% de protéines,
ce qui est tout juste dans les normes pour la &rnass

En orge de brasserie, la fumure doit prioritairetrtenir compte du respect des normes de
teneurs en protéines permettant d’'obtenir les tixassicoles ». Le principe de précaution
est important. A Lonzée, suite a la sécheresgsdapiere et la crainte de minéralisations
importantes et tardives entrainant des teneurg@gipes excessives a la récolte, la fumure
conseillée et appliquée a été de 125 N (fractiommerf-90-35). Cette fumure a donné un
rendement de 110 gx/ha a 10.8 % de protéines,icgajuiparfait et largement satisfaisant.
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Figure 3: Réponses des rendements et des protéirsegeté Cervoise) a la fumure
croissante en 2007.
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Cervoise (Lonzée 2007)
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2.3.2 Fumure azotée en orge de brasserie de printemps

2.3.2.1 Lafumure azotée en orge de brasserie de printemp007

L’année 2007 est caractérisée par une sécherassgnmre durant toute la période de levée

et de tallage de 'orge de printemps. Dés le retes pluies, les minéralisations du sol ont pu
reprendre et devaient encore étre importantesiikt jcar le grain a continué a stocker de la

protéine pendant toute la maturation des grainstteGiccumulation a été stoppée quand les
grains ont été sous les 30 % d’humidité ; ce guligge que beaucoup d’analyses de

protéines faites en prérécolte a une humidité seymér a 30 % sous-estimaient les teneurs a
la livraison. En conséquence de ces minéralisatiardives du sol, la fumure en 2007 devait

étre plus modérée que prévu et les teneurs eniqeet@ la récolte ont souvent été trop

élevées.

Les tableau 4 et figures 4 & 5 donnent I'évoluttes rendements et des teneurs en protéines
avec la fumure croissante pour Seébastian et Tippl€®our estimer les fumures
economiguement optimales des essais fumures endergeintemps, nous avons garde les
prix utilisés dans I'étude de la fumure brassiaeorge d’hiver brassicole, soit : un prix de
vente de la récolte a 200 €/t et un prix d’achaletggrais ammonitrate 27 % a 250 €/t. On
comprend facilement que quand plus le prix de vesteglevé, plus la fumure optimale est
proche de la fumure donnant le rendement maxiadlinverse, plus le prix de vente baisse,
et plus la fumure optimale diminue (lire I'artidiemure azotée en escourgeon dans ce Livre
Blanc).
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Tableau 4: Fumures maximale, optimale, maximaleas&icole et rendements
correspondants.

variété Rdﬁax Nmax Prot Rdfopt Nopt Prot Niis5% | RDTi15
Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha |

kg/ha
2007 | Sebastian 6996 70 12.1 | 6964 | 55 11.8| 43 6880
2007 | Tipple 6549 57 11.1 6506 38 10.7 89 6456

Pour la variété Sébastian, la fumure de 70 N a @damrendement maximal de 6 996 kg/ha a
12.1 % de protéines. La fumure optimale était slé&5donnant 6 964 kg/ha avec des teneurs
en protéines excessives de 11.8 %. La fumure popas dépasser 11.5 % était de 43 N pour
un rendement de 6 880 kg.

Pour la variété Tipple, la fumure de 57 N a donm&dndement maximal a 11.1 % de
protéines. La fumure optimale était de 38 N don®ab06 kg/ha a 10.7 %. La fumure a ne
pas dépasser pour rester dans les normes de pot#Enll.5 % était de 84 N donnant dans
I'essai 6 456 kg/ha. Ces fumures sont inhabitoedlet basses, comme on va le voir dans les
essais des années antérieures.

OP07-25 : Sebastian - Lonzée 2007 OPO07-24 : Tipple - Lonzée 2007
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£ t10 = & 6200 1105 &

6300 4 1105 6100 9 : : 10,0

6100 f | | 10,0 0 30 60 90

0 30 60 90 120

fumure azotée

fumure azotée

Figure 4 : Evolution des rendements et des  Figure 5 : Evolution des rendements et des

protéines avec la fumure azotee croissante protéines avec la fumure azotée croissante
(variété Sébastian en 2007). (variété Tipple en 2007).

2.3.2.2 Lafumure azotée en orge de brasserie de printeemmp006

Les figures 6 et 7 résument les essais realis@0@® avec les variétés Sébastian et Pewter.
2006 était aussi une année ou les teneurs enmestétaient en moyenne élevées.

Le tableau 5 donne les fumures,d\ donnant le rendement maximalgNdonnant le
rendement économique optimal et M,donnant la fumure a ne pas dépasser pour rester dan
les normes de protéines et son rendement correapbnd
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Tableau 5: Fumures maximale, optimale, maximaleas&icole et rendements
correspondants.

variété Rdﬁax Nmax Prot Rdfopt Nopt Prot Niis5% | RDTi15
Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha |
kg/ha

2006 | Sebastian 7991 106 11.7 7973 99 11.6 96 7957

2006 | Pewter 7802 132 12.0 7768 118 11.7 110 7719

Les résultats 2006 sont dans la moyenne des araéss,des rendements maxima obtenus
avec des fumures de l'ordre de 120 N et ou la fenmeaximale brassicole pour ne pas
dépasser les normes de protéines est le plus doum@rieure a la fumure économiguement

optimale qui ne tient compte que des prix de veldela récolte et des prix d’achat de

I'engrais.

OP06-27 :Sébastian Lonzée 2006 Pewter Lonzée 2006 (OP06-31)
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Figure 6 : Evolution des rendements et des Figure 7 : Evolution des rendements et des
protéines avec la fumure azotée croissante protéines avec la fumure azotée croissante
(variété Sébastian en 2006). (variété Pewter en 2006).

2.3.2.3 La fumure azotée en orge de brasserie de printe@p2005

Les tableau 6 et figures 8 et 9 résument les essalisés en 2005 avec les variétés Sébastian
et Mauritia. 2005 était de nouveau une année ®ieleeurs en protéines étaient en moyenne
élevées.

Tableau 6: Fumures maximale, optimale, maximaleas&icole et rendements
correspondants.

variété Rdﬁax Nmax Prot Rdfopt Nopt Prot Niis5% | RDTi15
Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha |

kg/ha
2005 | Sebastian 8813 133 12.1 8778 117 11.8 103 8681
2005| Mauritia | 8303 105 12.8 8283 97 12.1 65 7862

Les conclusions 2006 sont valables pour 2005. réssltats expliquent I'abandon de la
variété Mauritia qui, outre son plus faible potehtfaisait vraiment trop de protéines pour
gu’elle soit satisfaisante en conduite brassicole.
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OP05-26 : Sebastian Lonzée 2005
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Figure 8 : Evolution des rendements et des Figure 9 : Evolution des rendements et des

protéines avec la fumure azotée croissante protéines avec la fumure azotée croissante

(variété Sébastian en 2005).

(variété Mauritia en 2005).

2.3.2.4 Lafumure azotée en orge de brasserie de printemm2004 et 2003

Les tableau 7 et figures 10 et 11 réesument lessessalisés en 2004 et 2003 sur la variété
Adonis.

2004 et 2003 étaient deux bonnes années facilescptiiver I'orge de printemps brassicole.

La variété Adonis était tres performante en rendenet faisait peu de protéines. Rares
étaient les déclassements pour cause de teneprstémes trop élevées.
Tableau 7: Fumures maximale, optimale, maximaleassicole et rendements
correspondants.
Varlété Rd’ﬁax Nmax PrOt Rdtopt Nopt PrOt N]_]_.S% RDT]_]__S
Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha | Kg/ha | % MS | Kg/ha |
kg/ha
2004 | Adonis 7772 147 11.0 7738 132 10.7 169 7693
2003 | Adonis 8525 150 11.3 8493 136 11.0 159 8511
OP04-18 : Adonis Lonzée 2004 0P03-23 : Adonis Lonzée 2003
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Figure 10 : Evolution des rendements et
des protéines avec

croissante (variété Adonis en 2004).

Figure 11 : Evolution des rendements et

la fumure azotée des protéines avec

la fumure azotée

croissante (variété Adonis en 2003).
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2.3.2.5 La fumure azotée moyenne en orge de printemps. de3292007

La figure 12 représente la réponse moyenne deemegnats a la fumure azotée a Lonzée de
2003 a 2007. Le rendement maximal de 7 732 kg/est watteint avec la fumure de 114 N.

Aux prix forfaitairement choisis dans cet artide fumure économiquement optimale est de
102 N donnant un rendement de 7 704 kg sans gamdiétre dans les normes de protéines.

On a vu tout au long de cet article que pour &resdes normes de protéines, il est primordial
de choisir en priorité les variétés faisant peu pidetéines (tenir compte des résultats
variétaux). Il faut choisir une fumure moyenneemant a la fertilité de ses parcelles (lire la
partie choix des parcelles), et s’adapter au m&uglimat de I'année. En 2007, mais ce n’est
pas la premiére fois, les malteurs ont di releesmiormes de protéines a la livraison car la
grande majorité des récoltes européennes étadhgisren protéines.

orge print : rendements (moyennes 2003 a 2007
Nopt si PV = 200 €/t et PA = 250 €/t
8000 |

7500

7000 -

6500 -

rendements (kg/ha)

5000 T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175

fumure azotée

Figure 12 : Moyennes des rendements en fonctida fienure azoté de 2003 a 2007.

3 Recommandations pratiques

L’'orge de printemps cultivée pour la malterie seaceérise par une utilisation optimale des
intrants a un niveau faible et compatible avecdssypilité, sans prendre de risque excessif,
d’avoir accés aux primes agri-environnementaleg @oints 2.2 & 2.3). La valorisation de
'orge de printemps en malterie exige des soins &ékolte et une qualité de stockage
particuliers (points 3.10 et 3.11).
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3.1 Choix des parcelles

Les parcelles riches en humus actif (anciennesigsarestitutions organiques abondantes ...)
sont déconseillées pour une production brassicole.

D’autre part, les parcelles trop filtrantes (sé¢baret donc comportant des risques plus élevés
d’échaudage) ou présentant des déefauts de strusturenviennent pas (les orges y sont plus
sensibles que les froments). La place normaléodgel de printemps est efi"2 paille aprés

un froment mais I'orge de printemps peut aussirvapies une téte de rotation. Dans cette
situation, les précédents a forts reliquats azgésime de terre, pois, légumes..) ne sont pas
indiqués pour un débouché brassicole. L'orge degmps peut revenir sur elle-méme.

Bien que théoriguement 'orge de printemps s’accomnaussi des « petites terres », il est
préférable, pour un débouché brassicole, de larvés les bonnes terres a betteraves. Il ne
faut évidemment pas espérer obtenir les meilleewenus financiers sur les plus mauvaises
terres de la ferme.

3.2 Date de semis en orge de printemps

La bonne date moyenne se situe autour du 15 mars.

Semer plus t6t (jamais avant le 10 février) dangrde bonnes conditions de ressuyage et
d’ensoleillement devrait théoriquement permettrasdurer une plus longue période de
végétation, un meilleur enracinement et une me#leésistance a une sécheresse éventuelle.
Le principal avantage avéré des semis de févried'atteindre le stade®1nceud avant les
premiers vols de pucerons vecteurs de jaunisssaraei au printemps.

Par contre, on rate beaucoup plus souvent un setifsjui leve plus lentement et risque plus
d'étre ravagé par les pigeons et corvidés. Erepdans ces semis, les vulpins peuvent étre
plus envahissants.

Ces dernieres années, un semis hatif a finaleraestnent été avantageux, et il n'y a aucune
raison de se presser avant le 15 mars si les comglile semis ne sont pas trés bonnes. Par
contre, plus le semis est tardif, plus la préparnatiu sol devra étre affinée pour favoriser une
levée rapide.

Dans toutes les situations, mais surtout si lagadmn du sol ou la levée ne semblent pas
satisfaisantes, il ne faut pas hésiter a rouleehais (le plus tét est le mieux, mais le roulage
peut étre fait sans aucun probléme jusqu’au stdaedud).

En mai, on ne mettra de I'orge de printemps quenyia pas d’autre choix.

3.3 Densité de semis

Il faut semer sans jamais dépasser 250 grains‘aulite ci-dessus le point 2.2 décrivant
I'expérimentation sur les densités). Les dégatspideons ou de corvidés ne sont pas
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moindres avec de fortes densités de semis; parecta® oiseaux font plus difficilement des
dégats quand la parcelle est roulée.

3.4 Protectiondes semences et des jeunes semis

Les semences doivent étre désinfectées, en péaticantre le charbon. Le répulsif contre
les oiseaux n’est plus autorisé en orge de prinseniendant la levée, le placement dans la
culture de bandelettes colorées de type « travawiters » s’est révelé efficace pour effrayer
les pigeons mais pas les corbeaux. Une parcallégast également moins attractive pour
les oiseaux.

3.5 Insecticide contre les pucerons jusqu’au stadé rdoeud

Les céréales de printemps sont trés sensiblesienses transmises par les pucerons. Surtout
aprés un hiver clément pendant lequel les pucepohsurvécu, il faut rester trés vigilant
jusqu'a la montaison et traiter si nécessaire nskds avertissements. Il est rare de devoir
traiter les semis réalisés avant le 15 mars.

3.6 Fumure azotée

Il ne faut pas mettre la fumure au semis pour éesis de février, il faut attendre la levée qui
peut prendre plusieurs semaines. Par contre, wimpettre la fumure de base au moment des
semis de la mi-mars ou apres.

Dans les conditions de référence et si les relggaabtés moyens en sortie d’hiver sont de
I'ordre de 80 N sur 1,5 m (voir I'article « azoten@ral du sol »), la fumure conseillée est de
60 N dés le début de la végétation renforcée par 20 N au stade redressement si la culture
parait carencée. Si le climat est trop sec penddetvée, il faut mettre la fumure de base le
plus vite possible pour favoriser I'installation ldeculture. Dans ces conditions, il ne faut pas
hésiter a rouler la parcelle si cela n’a pas éatatasemis.

Appliquer la fumure en deux applications permebige maitriser la fumure et de I'adapter en
fonction de la végétation.

Le calibre des grains diminue avec l'augmentatienlad fumure, surtout les années de
sécheresse pendant le remplissage des grains. s€@épda fumure de référence n’est pas
prudent lorsqu’on cultive pour la premiére foisl'dege de printemps. Avec de I'expérience,
on pourra éventuellement prendre ce risque en tssarae de cause.

Pour plus de détail, lire le point 2.3.2 sur lesultats des expérimentations sur la fumure.

3.7 Désherbage : normalement pas de lutte contre lepil

Pour rappel, il faut éviter tout stress inutiléade de printemps. Excepté pour les parcelles
que I'on sait envahies par la folle-avoine ou leejadu vent et qu'il convient de traiter avec le
triallate, il n'est généralement pas nécessairdraiter les orges de printemps contre les
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graminées. Pour lutter contre les graminées (blpme se pose plus souvent pour les semis
de février), de nombreux produits agréés en eseoargnt été testés sans aucun dommage
pendant le tallagequand la céréale est bien vigoureuse et non égegsontre les dicotylées,

la gamme des produits est tres large (consultestéadans les pages jaunes).

3.8 Stratégie de lutte contre les maladies en orge de
printemps

2002 est la derniere année ou on a subi une ftitguee des maladies : la rhynchosporiose y
avait été difficilement contrélée. Excepté surlques variétés sensibles aux maladies telle
gue Scarlett, a Lonzée, les dernieres années pamtété trés favorables a I'emploi des
fongicides. Aucun traitement fongicide n’est née@®ment indispensable en orge de
printemps, contrairement aux orges d’hiver et egggans ou le traitement au stade derniere
feuille doit systématiquement étre appliqué.

Il convient, au moment de décider I'applicationmtmaitement fongicide, de tenir compte a la
fois de la présence et de la pression des maladidss nouvelles feuilles formées, du climat
annoncé les jours suivants, et des variétés (@npiieis facilement I'impasse sur les variétés
résistantes).

Les 2 dernieres feuilles de I'orge sont pratiquentesseules importantes pour le remplissage
des grains. Le réle du fongicide de derniére fewbst de maintenir ces feuilles en activité le
plus longtemps possible (le probleme des fusarid®gs n’'est pas préoccupant en orge). Le
réle du fongicide de montaison est d’empécher ledadies présentes sur les nouvelles
feuilles développées pendant la montaison d’atteitess 2 dernieres feuilles.

Fongicide au stade Derniere feuille il faut traiter systématiguement les variétésssées
sensibles aux maladies au stade derniére feaibene en absence de maladie). Le choix des
produits (idéalement a base de strobilurine pourétaanence) sera fait en fonction de la
maladie dominante et des maladies accompagnaritksnfopar exemple). Le fongicide doit
étre appliqué a la dose pleine agréée de matieteesacontre les maladies visées ; dans les
mélanges, chaque m.a. est diminuée mais leur doialcorrespondre a une dose pleine de
produit agréé.

On peut ne pas traiter systématiguement les variggd§ résistantes (Pewter, Tipple, Quench,
Shakira ...) au stade derniere feuille, si les liesiiformées pendant la montaison sont
indemnes de maladie et que le climat annoncé pémekajours suivants n'est pas favorable
aux maladies. Si la situation devait évoluer défalilement pendant le début de la phase de
remplissage des grains, il sera encore possibigedtienir contre la maladie envahissante.

Si on a d{ traiter au stade montaison, il faut llmsent retraiter au stade Derniére feuille !

Fongicide au stade montaison en montaison, il ne faut jamais traiter préwamient ; la
décision de traiter ou non en montaison est a peeada parcelle en fonction de la présence
des maladies, de leur importance, de la variété&lichat annonceé les jours suivants .... Le
potentiel de développement des maladies matérigiiséla présence d’inoculum sur les
vieilles feuilles visibles pendant le tallage n’'ests suffisant pour décider le traitement. La
présence de maladies sur les nouvelles feuillesldgpées en cours de montaison est seul
déterminant : il faut traiter avant que ces makdienvahissent ces nouvelles feuilles, ce qui
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n'arrivera pas si les météorologues annoncent @énedge séche prolongée, qui devrait en
outre accélérer I'apparition du stade dernierelfeui

Vu que la rémanence du produit n’est pas import@htaudra retraiter en derniére feuille), et
pour éviter les applications répétées de strobibi(il faut éviter de favoriser I'apparition de
souches résistantes), le conseil est de fairedx,cen montaison, parmi les fongicides a base
de triazole efficace sur les maladies présentes.

3.9 Les réqgulateurs de croissance

En culture d’orge de printemps brassicole, 'emplain régulateur n’est normalement pas
nécessaire. Le régulateur est aussi interdibeid’est engage dans le cadre de la mesure agri-
environnementale « réduction des intrants en c&séal

Si le traitement est jugé nécessaire, les réegukaidilisés en escourgeon sont agréés en orge
de printemps (2/3 de la dose agréée en escourgeioites pages jaunes).

3.10Récolte des orges de brasserie

L'orge va subir en malterie une mise en germingp@mdant 3 a 5 jours. L'orge devra donc
avoir un pouvoir germinatif intact et une énergeenginative maximale.

La récolte ne peut commencer que lorsque le gstibien mar, avec, si possible, une teneur
en eau inférieure a 15 %. Les récoltes sont deéitasd office si 'humidité est supérieure a
18 %.

La moissonneuse doit étre réglée pour éviter deecdss grains, plus gros en orge deux rangs
gu’en escourgeon.

Probleme de montée tardive d’épis et de présence dgains verts Il arrive certaines
années (comme en 2001 pour les derniers semis ed’dey printemps), que de fortes
minéralisations tardives provoquent le développdntentardillons. Ces épis ne peuvent
améliorer les rendements, et ils empéchent de pwigs a bonne maturité et correcte
humidité de la récolte. En saison humide, des ismigses peuvent se développer sur les
grains mars, avec pour conséguences des risqudgwiddoppement de mycotoxines et de
déclassement. Il est conseillé dans cette situatiessayer de sauver la récolte en appliquant
du glyphosate en « pré-récolte » quand les borisggsant en phase terminale de maturation,
et de moissonner dix jours apres. Les grains w#ets tardillons seront pour la plupart
éliminés lors de l'opération de calibrage de laol&c Cette pratique n’altere en rien la
capacité germinative des bons grains, I'expériat@montrant plutét I'inverse car les silos
sont plus faciles a conserver.

3.11 Stockage des orges de brasserie

Vu les volumes des lots a livrer en malterie, legawdant stockeur est pratiquement
incontournable, mais les exigences de qualité dierreasont telles que seuls les stockeurs
qui ont misé sur cette politique de qualité soreptés en tant que fournisseurs des malteries
belges.
Au point de vue infrastructure, le négociant-stackaoit au minimum étre équipé :

» de trémies de réception séparées permettant derrdet variétés en lots purs ;
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» de silos parfaitement équipés en ventilation pdanetd’abaisser la température
autour de 20 °C le jour méme de la réception ;

e de nettoyeur pour pouvoir éliminer dés la réception maximum de poussiéres,
impuretés et grains moisis incompatibles avec wmaé conservation ;

» de calibreur permettant d’éliminer les orgettesifgg < 2.2 mm) des récoltes ;

» d'un séchoir performant a utiliser dans les jowisants la récolte pour sécher toutes
les livraisons moissonnées a plus de 16 % (mesufbdumidité 24 heures aprés mise
en silo, apres stabilisation : en début de moisBoamidité réelle des grains est trés
souvent sous-estimée de 1 a 2 %).

Le négociant doit étre aux normes HACCP (obligatdiepuis 1997), et le personnel doit étre
sensibilisé et motivé a une politique de qualité.

Tous les négociants ne sont donc pas égalementétentg pour pouvoir espérer une bonne
valorisation de I'orge de brasserie.

Le stockage de l'orge de brasserie est tres deélidaen plus contraignant que celui des autres
céréales, y compris des semences, puisque la gada@rergie germinative est de 95 % en 3

jours en orge de brasserie, ce qui est beaucogpdphistique que le pouvoir germinatif exigé

des semences.

A la récolte, I'orge a une dormance plus ou moorsefselon I'année (climat pendant la

maturation du grain), le type d’orge, la variété Ainsi, les orges de printemps originaires de
nos régions septentrionales ne sont généralemdtéenau'a partir de la fin de lI'automne, et

les orges d'hiver a partir du printemps. Entreggniiorge de brasserie doit étre stockée; les
livraisons ne se font jamais a la moisson, ce ¢estnpas le cas de I'escourgeon ou du
froment.

Une directive européenne a introduit de nouvellesmes sanitaires qui concernent les
teneurs maximales autorisées en mycotoxines : feoxines Bl, B2, G1, G2 et

'ochratoxine A. Ces mycotoxines sont produites [ Pénicillium et Aspergillus se

développant en cours de stockage pas assez soigné.

Des normes existent aussi pour les DON, mycotoxdioes 'origine provient des fusarium se
développant au champ ; mais dans notre climat tegrgiBurope Occidentale, les DON ne se
retrouvent que rarement et en quantités négligeatle orge, contrairement aux orges nord
américaines. Néanmoins les grains moisis et/oarifes sont indésirables en malterie et ils
doivent étre éliminés de la récolte.

Pour parvenir a conserver les pouvoir et énergimigatifs et la qualité sanitaire pendant ces
périodes obligatoires de stockatgstockeur doit ramener le plus rapidement possibl la
température du grain dans les silos sous 15°C, massirtout I'humidité du grain autour

de 14 % : d'ou la nécessité de récolter quand le grain est &t de pouvoir, en années
humides, sécher les récoltes sans que les tempEyate dépassent 38°C dans le grain. Au-
dela de 16 % d’humidité dans le silo, il n’est passible de maintenir une qualité parfaite de
la récolte par la ventilation seule ; il faut aussther.

Pour renseignements complémentaires : Tél.- F&8d/@2 21 39
Mail : monfort.b@fsagx.ac.be
URL : www.orgedebrasserie.be
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8.2 Réussir une culture d’épeautre

1 Apergu de l'année culturale 2006-2007

Céréale tres proche du froment, I'épeautre a réagi conditions climatiques de l'année
écoulée comme le froment en profitant de I'hiveénoént, des conditions printanieres
favorables a un développement rapide mais égalenené forte pression de la rouille brune.
A quelques exceptions pres, la verse a été peerngeédans les cultures bien régulées.

A linstar du prix élevé du froment au cours depli@sente campagne, celui payé pour

I'épeautre a connu une augmentation spectaculaireapport aux niveaux de prix enregistrés

les derniéres années. Face a une offre normalertéademande venant particulierement de

I'étranger a entrainé une hausse de prix tres @l@menant un prix de I'épeautre supérieur a
celui du froment, lui-méme élevé.

Il n'est dés lors pas surprenant de constaterdesssemis de I'automne 2007 un net regain

d’intérét pour cette céréale non seulement danzdees habituelles de sa culture mais

également auprés de nouveaux producteurs. Lesesrognétiques récents en épeautre, se
traduisant notamment par un potentiel de rendeprexche de celui du froment sont aussi des

éléments favorables au développement de cetteeultu

2 Expérimentation, résultats, perspectives

Les essais les plus récents en épeautre ont gost@articulierement sur I'aspect variétal. lls
ont été réalisés dans les zones traditionnellela dmilture de I'épeautre (Ardennes) mais
également dans la région limoneuse. Ces essai&t®mtis a profit pour évaluer le potentiel
de rendement de différentes variétés mais égaletasntritéres de sécurité de rendement
(résistance a la verse, comportement vis-a-visntidadies ainsi que les caractéristiques de
qualité). Les différents résultats présentés grovent des essais menés par le Département
Production végétale a Vaux-Borset, Villers I'Evéqee Ortho et le Département Lutte
biologique et Ressources phytogénétiques a Gemplichamps et a Cinéy,

2.1 Potentiel de rendement des variétés

Le tableau 1 reprend les rendements des variéséseteen les exprimant en kg/ha et en
pourcent des 3 variétés communes aux différentaiseg€osmos, Poeme et Ressac),
rendements obtenus dans des parcelles ayant recprotection fongicide, a I'exception de
I'essai de Michamps en absence de traitement fmlagic

S Le département Lutte Biologique et Ressourcesogjéytétiques remercie pour leur collaboration laddion
du centre UCL de Michamps et Mr Lambert pour I'eseaMichamps et la direction de I'école Saint-Qiren
de Ciney et Mr Bossu pour l'essai de Ciney
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Ces résultats confirment les niveaux trés élevégetidement pouvant étre atteints par
I'épeautre. Spy, variété uniquement fourragérequt n'est plus commercialisée, a été
particulierement productive en 2007. Parmi lesesmuvariétés, Cosmos et Alkor s’averent les
plus productives.

Tableau 1 : Rendements des variétés d’épeautreearz#06 et 2007.

Rendement des variétés

L 2006 2007 Moy.
Varietes Vaux-Borset Villers I'év. Ortho Gembloux Michamps
Kg/ha % Kg/ha % Kg/hal % Kg/ha % Kg/ha % %

Poéeme 8246 94 9145 101 6127 101 6945 )5 5116 102 99
Ressac 8871 101 881% 97 5907 oy 69|78

Cosmos| 9126 104 9235 102 6146 101 81p9 110 4630 93102
g
g

Spy 8726 118 5971 119 119
Stone 9110 104 9490 105 578p 9% 191
Alkor 9727 111 9465 104 6754 111 109

Les résultats obtenus dans I'essai installé a Gébheyené dans les conditions de I'agriculture
biologique mettent en évidence le bon potentieretelement de Cosmos, Stone et Alkor

(tableau 2).
Tableau 2 : Rendements des variétés d’épeautreyé€dh agriculture biologique.

Variétés Rendement Ciney — 2007
Kg/ha % témoins *
Cosmos*| 3613 107
Poeme* 3391 100
Ressac* 3151 93
Stone 3533 104
Alkor 3444 102

V4 Y

2.2 Comportement des variétés a I'égard de la verselaex
maladies

Le tableau 3 résume les différentes cotations coaoe le comportement des variétés vis-a-
vis de la verse et des maladies.

Les hauteurs de paille, exprimées en cm, révelenitallles relativement élevées, méme dans
des parcelles ayant recu 2 traitements antivergier®/I'Evéque 2006).

L’épeautre est une céréale sensible a la verse reéle®travaux de sélection ont abouti a des
variétés a bon comportement comme Cosmos et Poeme.
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Tableau 3 : Caractéristiques de sécurité de renderdes variétés d’épeautre.

Comportement des variétés (cotations 1 a 9 : Qefeworable)
Variétés 2006 2007
Villers I'évéque Ortho Gembloux
Verse* Hauteur* Verse* Rouille brune Septoriose
Cosmos 7,8 89 8.3 3.0 3.5
Poéme 8,5 94 8.2 4.0 2.0
Ressac | 60 | o7 | 89 | 40 | 35
Spy 4.0 3.0
Stone 7,5 93 6.6
Alkor 6,3 90 8.1
* Cotations dans des parcelles avec antiverse

En ce qui concerne les maladies, les différentéstions réalisées en 2007 ont montré la
sensibilité de I'épeautre vis-a-vis de la septaries de la rouille brune. L'oidium, maladie
trés souvent observée en épeautre a été absqrardeies en 2007.

Le tableau 4 donne un apercu des pertes de rent@meyistrées dans les parcelles non
protégées contre les maladies (essai de Gemblg@exjes qui justifient I'intérét d’une
protection fongicide.

Tableau 4 : Influence de la protection fongicide les rendements de variétés d’épeautre.

Rendement en kg/ha Gembloux - 2007
Variétés Avec Absence de e o

e . Différence

fongicides fongicide

Cosmos 8109 5854 + 2255
Poeme 6945 5252 + 1693
Ressac 6978 4889 + 2089
Spy 8726 6704 + 2022

3 Recommandations pratiques

3.1 Introduction

De par ses caractéristiques voisines du fromentptaluite culturale de I'épeautre est trés
semblable a celle préconisée pour le froment. (g®, quelques particularités de

I'épeautre obligent a attirer I'attention sur cevés différences au niveau phytotechnique et
plus particulierement en matiere de protection reofdt verse. Par ailleurs, I'épeautre étant
surtout cultivé au sud du sillon Sambre et Meuse nhodalités culturales doivent également
tenir compte des adaptations inhérentes aux condifpédoclimatiques de ces régions.

3.2 Place dans la rotation

L’épeautre occupe, au sein de la rotation, uneepta@logue a celle du froment et succéde
généralement comme premiére paille a la planted&tetation (prairie temporaire, betterave,

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEgvrier 2008 8/21



8. Les orges brassicoles et I'épeautre

malis,...). En deuxieme paille ou dans des rotatércharge céréaliere importante, les

problémes liés aux maladies du pied sont poteatietht aussi préjudiciables qu’en froment.

Eu égard a sa sensibilité a la verse, une attentigte particuliere doit étre prise dans des

situations a disponibilités azotées du sol impaesriprécédent |égumineuses, retournement
de vieilles prairies,...).

3.3 Semis

Les mémes modalités (profondeur, date, densité) aglie préconisées en froment sont
indiquées pour I'épeautre dont les emblavureseadagiermettent d’atteindre des productions
élevées a tres élevees.

Dans les régions traditionnelles de sa cultureestcbnditions hivernales sont plus rudes, la
densité optimale pour les semis du mois d’octolstede I'ordre de 300-325 grains/mz, soit
plus ou moins 200 kg de semences par hectare.ofslanoneuse, pour des semis réalisés a
la méme époque, une densité de 225-250 grainsfiitdlargement, ce qui correspond a 140-
160 kg/ha de semences. Ces guantités non excegmveettent également d’assurer une
bonne régularité de la distribution des grainedgpaemoir compte tenu du caractere vétu des
graines d’épeautre et donc du volume plus impodasgemer (le double d’'un froment, poids
de I'hectolitre de I'épeautre = 40 kg).

Si ce caractére vétu du grain peut poser des praslede distribution des graines pour
certains semoirs, il a cependant un effet bénéfeguda germination et la levée au champ. I
est toutefois possible de semer des grains nugalgge si ceux-ci proviennent d’un triage de
la récolte. Il est exclu de semer des grains ssigsi d’'un décorticage tel qu’il est pratiqué
pour I'obtention de grains nus a destination denkunerie. Cette pratique endommage
fortement le germe et entraine des faibles germimatau champ.

3.4 Désherbage

Les programmes classiques du désherbage du fropeewent étre transposés en épeautre
avec la remarque importante que certains produitsriaés dans cette céréale ne le sont pas
nécessairement en épeautre. Il est donc impédewérifier I'agréation des produits avant
de les utiliser en épeautre.

3.5 Fumure azotée

Le raisonnement de la fumure azotée en épeautréasise suivant les mémes lignes de
conduite qu’en froment mais avec un souci congtigntimiter au maximum les risques de
verse.

Sachant qu’il est possible d’atteindre des nivedaxrendement trées importants avec de
faibles populations d’épis, il est dés lors inutilexacerber la végétation en début de culture
par des apports de fumure éleves.
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De plus, a rendement égal par rapport au fromeig swaus forme de grains vétus contenant
de 20 a 25 pourcents d’enveloppes, les besoinaxtata I'épeautre en azote minéral sont
inférieurs a ceux du froment.

Tenant compte de ces considérations, la fumuretaztg I'épeautre doit étre réduite de 30-40

unités par rapport a un froment cultivé dans lemegconditions. Cette réduction de fumure

doit se faire sur les applications de tallage etedieessement. A partir des recommandations
faites dans ce livre blanc pour le froment et erat¢ compte des spécificités de I'épeautre, le
tableau présente quelgues exemples de fumure gzoEe totale et fractionnement)

Tableau 5 : Préconisations de fumure azotée papdautre dans une situation de référence
identique pour un froment de betterave — feuillgo@ies.

Situation Dose d’'azote en u.N/ha
Totale T T-R. R 2N DF
Sols 40 - 40 - 60
limoneux 140 - 70 - - 70
Régions 50 - 50 60
froides 160 80 - - 70 -
T = tallage, R = redressement, 2N = 2 nceuds, Dérriére feuille

En sol limoneux ou dans des situations de solsnémalisation hative au printemps, il ne se
justifie pas d’intervenir tot au printemps et enitteéas ne pas dépasser des apports de 40
unités d’azote par hectare.

Dans les zones traditionnelles de la culture deebéitre, caractérisées par un printemps tardif
et froid ou la minéralisation est faible, le remmment sans exagération de la fumure de
tallage peut étre bénéfique. Cet apport de tallegdoit pas étre trop précoce et se faire au
moment de la pleine reprise de végétation (en Q@amdapres le désherbage antigraminées
pour ne pas activer les vulpins). En outre, saita minéralisation importante aux mois de
mai et juin, l'application au stade derniére fauiii’est pas toujours indispensable surtout
dans les sols a haute teneur en humus comme deaserst le cas en Ardennes ou le
fractionnement en 2 apports au tallage et au ftaeuds est le plus approprié.

3.6 Produit antiverse

La fréquence et I'importance de la verse sont plosentuées en épeautre qu’en froment.
Aussi est-il important que tous le moyens phytotéples soient mis en ceuvre pour limiter
cet accident de végétation (choix de la parcelldugbrécédent, densité de semis, fertilisation
azotée). Pour permettre a I'épeautre d’atteindre gotentiel de rendement, il n'est pas
concevable de le cultiver sans régulateur de @pnis Les préconisations en épeautre se
fondent sur les conseils donnés en froment dansitiestions a risques élevés de verse ou
plusieurs possibilités de traitement existent atlfsactionnement et produits : CCC, Moddus,
éthéphon.

Leur application ne peut se faire que sur des erat#a en bon état, bien alimentées et lors
de conditions adéquates.
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3.7 Protection fongicide

Les maladies habituellement rencontrées sur fromidinter et qui ont une incidence sur son
rendement sont également observées sur épeautre.

Les résultats sur les traitements fongicides orst eni évidence l'intérét d’'une protection en
épeautre en tenant compte de son comportemergaxd'éles maladies du feuillage vis-a-vis
desquelles il y a peu de différences variétaldddga 6). En ce qui concerne les maladies de
I'épi, celles-ci s’observent également mais a weai nettement inférieur a celui observé en
froment.

Tableau 6 : Comportement des variétés a I'égardndakadies.

Variétés Oidium | SeptoriogeRouille brune Fusariose

Cosmos MS MS S MR

Poeme MS MS S MR
(Ressac | | MS | MS | ] S ] MR

Stone MS MR S MR

Alkor S MS S MR

S = sensible, MS = moyennement sensible, MR = mugment résistant

Eu égard a la grande sensibilité de I'épeautreraddle brune, la stratégie de la protection
fongicide doit se baser sur un traitement positoana sortie de la derniére feuille avec des
produits tres efficaces sur la rouille brune (ti@s, strobilurines).

Lorsque les maladies ne se développent guere kevatéde derniere feuille (cas régulier pour
le sud du Pays), ce traitement unique peut étfesanf pour assurer une bonne protection de
la culture.

Dans les situations ou lI'on redoute le développénagant le stade derniere feuille de la
septoriose, de l'oidium surtout (situation réguwiean zone limoneuse) ou/et de la rouille
jaune (comme en 2007), il y a lieu d'intervenir aven fongicide efficace contre ces
pathogenes vers le stade 2 nceuds, idéalement thesmaaant I'épiaison pour passer alors le
relais de la protection au traitement obligatowatce la rouille brune.

3.8 Récolte

La récolte de I'épeautre a lieu au méme momentegiFoments précoces. La caractéristique
d'un épi d'épeautre est d’avoir un rachis cassdntles grains vétus de leur glumes et
glumelles. Le travail de la moissonneuse doit damtimiter a fragmenter I'épi sans extraire
le grain des enveloppes. Afin de réduire au marime pourcentage de grains nus, un
réglage minutieux de la moissonneuse s’impose &nmmoent en augmentant I'écartement
entre le contre-batteur et le batteur et en dimhlavitesse de rotation de celui-ci. Le degré
de siccité du grain joue également un réle impaorsam le taux de décorticage au battage.
Récolter de I'épeautre lors de conditions trop esecpeut donner des taux de grains nus
supérieurs a 50%.

Il faut également veiller a ouvrir les grilles afie ne pas encombrer et endommager le circuit
des otons.

L’épeautre se récoltant en grains vétus, son po@s$hectolitre est la moitié de celui du
froment (+ou- 40 kg/hl). Il faut en tenir compte matiére de transport et de stockage du
produit de la récolte.
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9. Qualité froment

G. Sinnaevk

L'amidon de blé, une matiére premiére agricole aatactéristiques et
propriétés diverses mais maitrisables

1 C.R.A.-W. — Département Qualité des Productionsobes
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L'amidon de blé, une matiére premiere
agricole aux caractéristiques et propriétés

diverses mais maitrisables

B. BodsoH, C. MassauX A.-M. Paridaerf§ J. Lenart? M. Sindi¢, G. Sinnaevk P. Dardenrfeet C. Deroanrie

Il'y a six ans débutait un projet de recherchegrfaé par le Ministere de la Région Wallonne,
Direction générale de I'Agriculture, Direction d& Recherche, et mené en collaboration par
la FUSAGX et le CRA-W en vue d’évaluer l'influendes facteurs de types génétiques et
culturaux sur les caractéristiques physico-chinmsoe I'amidon.

Jusque 13, la plupart des études sur la qualitdléuportaient sur la fraction protéique,
importante dans les processus de panification calisrentation animale, les recherches sur
la partie amylacée visaient surtout a comparecdeactéristiques et propriétés d’amidon issus
de diverses plantes (mais, blé, pomme de terreja.variabilité entre amidons issus d’'une
méme espéce était le plus souvent jugée commegeéaple.

Les motivations qui avaient prévalu a l'initiatide ce projet étaient multiples :

Les résultats du test du nombre de chute de Hagbengé mesurer I'activité
alpha —enzymatique se développant en cas de gdiomirsur pied laissaient
apparaitre certaines incohérences :

0 malgré aucun signe de germination, certaines ¥ariétle blé
présentaient des valeurs de Hagberg en dessousodass et étaient
utilisées sans le moindre probléme en panification,

o a linverse, malgré linitiation de leurs germesutres blés se
maintenaient au dessous des normes.

Le test de Hagberg qui mesure la consistance adaffan empois d’amidon
(mélange d’eau et de farine) ne prenait pas seuem® compte l'activité
enzymatique qui hydrolyse I'amidon en sucres selllphais aussi la viscosité
intrinseque de I'amidon qui ne pouvait des lorsieragu’en raison d’une
variabilité de sa structure.

Au cours des années nonante, on a assisté a uissate rapide du
rendement en blé. Ce gain était essentiellemefrulied’'une augmentation
importante des poids des grains dont le remplissstgé plus rapide et
prolongé grace a I'évolution des fumures de deenféuille et des progres de
la protection fongicide (I'avénement des strobites). Des lors, une question
se posait: quel impact cette évolution avait-glg I'amidon, principal
constituant des grains ?

Les amidonneries proches de notre pays se toutnaiigtipalement vers le
blé pour assurer leur approvisionnement ; offieiient, seul le prix comptait

2 F.U.S.A.Gembloux — Unité de Phytotechnie des Régitempérées
3 F.U.S.A.Gembloux — Unité de Technologie des IndestAgro-alimentaires
4 C.R.A.-W. — Département Qualité des Productionsoies

9/2

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.AGx. et CRA-W GembloFévrier 2008



9. Qualité froment

mais elles refusaient certains lots (par exem@ax<i devaient étre exempts
de certaines variétés) ; il y avait sans doute é& daractéristiques peu
favorables a ne pas introduire dans la matiére iprendes usines !

Au terme de ces six années de recherche, queldesoatquis du travail accompli et quelles
pourraient étre les répercussions économiques deawancées scientifigues pour les
utilisateurs de cet amidon de blé et pour les aljears qui leur fournissent le blé ?

1. L'amidon de blé n'a pas des caractéristiques catesa Elles varient surtout, par
ordre décroissant, en fonction de la variété, ddake de semis et de la fertilisation
azotée, linfluence de la protection fongicide étares faible. Les conditions
annuelles de remplissage et de maturation dessgoaimvent également les influencer
mais dans des proportions limitées.

La principale variabilité est induite par des difiéces dans la distribution
granulométrique de I'amidon, la proportion des tgetjranules d’amidon (taille
inférieure a 10um) pouvant varier de 20% en volume.

AOBIGUS

¥ RobiGuS
o f

Figure 1: Desserts lactés formés a baseldearraghénanes et de 4 amidons de variétés
différentes, directement, 30 minutes et 6 heuressaggmoulage.
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2. Lorsque le grain de blé est moulu en meunerie igassou pour entrer dans des

processus de séparation de I'amidon et du glutemd@mnerie), les farines et les
amidons qui en sont issus gardent cette varialgliiése marque par des différences
trés importantes par exemple au niveau de I'endagemant des granules d’amidon ;
les viscosités des solutions eau- farine ou eaudeamsont aussi fortement tributaires
de la variété et des conditions de cultures.

Leur comportement dans des fabrications alimersaiest donc fonction des
caractéristiques de I'amidon. Pour illustrer cetdiabilité en fonction de I'origine
des amidons, les chercheurs de I'Unité de Techimbgyoalimentaire ont réalisés des
formulations de type dessert lacté en utilisanteodu lait, du sucre et des lambda-
carraghénanes, de I'amidon provenant de 4 vardifé&entes : Robigus, Hattrick,
Corvus et Tommi. Le but était de produire des ewnet dobserver leur
comportement. La figure 1 reprend les photos adéemes obtenues avec comme
épaississant de I'amidon de chacune des 4 varj@iéss directement, 30 minutes ou
6 heures aprés démoulage. On peut observer fagiteque seule la creme produite
avec de l'amidon de Corvus a la fermeté et l'adhisisouhaitées, les cremes
produites avec I'amidon des 3 autres variétés ordémoulage la fermeté demandée
pour un flan mais présentent plus ou moins rapidérnee tenue flasque et peu
appétissante.

Pour pouvoir entrer a I'état natif ou transformésldivers ingrédients alimentaires ou
non - alimentaires ou encore pour étre hydrolysé des procédés de fabrication du
bioéthanol, I'amidon doit étre extrait de la fariaesurtout séparé du gluten ; cette
séparation est réalisée en phase aqueuse, cediammmdermettent au gluten de

s’agglutiner en paton et d’étre retenu par un taaiséparé par centrifugation.

Dans ce processus, de fortes difféerences de coempent apparaissent également
entre lots de blé, celles-ci sont dictées a la fs la variété mais aussi par les
techniques culturales en particulier les modalidés fertilisation azotée. Dans le

tableau 1, les quantités de gluten (sous-prodoidtrine valeur) récupéré et la durée de
formation du paton de gluten varient dans des ptimps qui peuvent passer de 1 a 4.
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Tableau 1 : Influence de la variété et de la fumazetée sur les parametres de séparation de
I'amidon et du gluten.

Dose totale | Répartition | Rendement| Teneur en Gluten Amidon Durée de
VARIETES | d'azote (kg | desapports| engrains | protéines | récupéré (g)| extrait (%) | formation du

N/ha) azotés (kg/ha) (%) péaton (s)

2005
DEBEN 110 50-60-0 10 726 9.2 131 77 330
185 50-60-75 11 256 9.9 248 75 195
215 0-60-155 11 586 10.5 298 73 225
MEUNIER 110 50-60-0 9617 10.2 228 69 115
185 50-60-75 10 673 12.0 458 72 55
215 0-60-155 10 393 12.9 545 70 65

2006
DEBEN 110 50-60-0 10 227 7.9 146 68 380
185 50-60-75 10 916 9.0 207 69 210
215 0-60-155 10 656 9.4 274 72 190
MEUNIER 110 50-60-0 9009 10.5 292 72 110
185 50-60-75 9790 124 424 71 65
215 0-60-155 9634 13.1 509 70 50

4. Pour des applications industrielles telles queptesédés de production de bioéthanol
ou de sirop de glucose, I'amidon est soumis a iVaét d’enzymes qui vont
I’hydrolyser (découper les chaines moléculaires@eres simples). Les recherches
ont aussi permis de démontrer que la vitesse ddiggaa I'ajout d’'une certaine
quantité d’enzymes utilisées industriellement peoeir usage et la quantité de sucres
produite apres un temps donné variaient égalemerfiorection de la variété de blé
(Figure 2).
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Figure 2 : Influence de la variété sur la cinétiqie saccharification et la quantité de sucres
produite.

Dans le cadre du projet de recherches, il a atsgdssible de mettre au point des méthodes
de laboratoires rapides pour notamment :
- offrir une alternative plus fiable au test de Hagbe
- caractériser la sensibilité des amidons et desdar I'hydrolyse enzymatique,
- extraire 'amidon et caractériser ses propriétégsisb-chimiques et techno-
fonctionnelles,
- identifier le comportement de 'amidon dans des éheslalimentaires.

A l'issue de ce projet de recherches, il ressait@nent que pour beaucoup d’utilisateurs du
blé, la prise en compte des caractéristiques @rigtés techno-fonctionnelles de I'amidon du
lot de blé serait indispensable s’ils veulent n@étrleur fabrication. L’optimalisation des
procédés et de la qualité des produits nécessitéfailleurs dans bien des cas un
approvisionnement a partir de lots de blé cultsg€®n des modalités (variéte, date de semis,
fertilisation azotée) définies en fonction des géalrequises.

Les transformateurs de pomme de terre, qui n’atédist quasi que de la Bintje il y a quelques
années, recourent maintenant systématiquement g@rddactions ciblées en fonction des
divers produits finis qu’ils confectionnent et nagineraient plus se fier & un
approvisionnement tout venant.

La hausse du prix de la matiere premiere « bléardi... il ne serait pas étonnant qu'a
I'avenir les céréaliers plutét que de produire blés boulangers ou fourragers, cultivent aussi
des blés répondant & de nouveaux criteres poursages particuliers.

Vous désirez plus d’informations sur les résultisces recherches ?

Une brochure de synthese rédigée par I'équipe deratteurs sera tres
prochainement éditée par la Direction Générale dkgiiculture et mise

gratuitement a votre disposition sur demandeprés des services de
documentation de cette administration.
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50 ans d'agréations des pesticides en Belgique

F. Cors, B. Weickmans et M. De Préft

1. Un peu d’histoire

C’est en 1941, pendant I'occupation, que le Mieigte I'Agriculture et du Ravitaillement a
publié un Arrété réglementant, pour la premiérs fm Belgique, la vente des insecticides,
fongicides, herbicides et autres produits antiptaiass.

Cet arrété précise que la vente est soumise a utogisation du Secrétaire Général de
I'Agriculture et que la Section de Phytopharmaceela Station d’Entomologie de I'Etat a
Gembloux est chargée de I'enregistrement de cesisations.

Ces enregistrements doivent comporter :
* le nom, et I'adresse du fabricant/vendeur,
» lalocalisation de la fabrication/stockage,
* le nom du produit,
* lateneur en matiére active,
* |e mode d’emploi et la dose.

Ces informations doivent figurer sur I'étiquette groduit, de méme que la date limite

d’efficacité. La liste des produits autorisés diie publieée régulierement au Moniteur. Dés
janvier 1946, un Arrété du Régent reprend les disioms de I'arrété de 1941.

2.Naissance de « l'agréation » moderne

En 1958, I'Arrété Royal portant Réglementation dedonservation, du Commerce et de
I'Utilisation des Pesticides et des Produits phiggmmaceutiques est publié conjointement par
les ministres de I'Agriculture, de la Santé Pubdigas du Travail et abroge l'arrété de 1946.

Il s’agit de lapremiére réglementatioormoderne de l'utilisation des pesticides en Belgiqu
Ses buts sont de protéger les intéréts de I'aguicikt la santé publique.

Elle institue le «Comité d’Agréation», composé de :
» Trois fonctionnaires dlinistere de I’Agriculture
(dont le Directeur de la Station de Phytopharmdei€Etat a Gembloux),
* Un fonctionnaire dMinistere de la Santé publique
» Un fonctionnaire diinistére du Travail

Elle crée lesclasses de produitsoxiques et particulierement toxiques, qui ne ped\etre
vendus et utilisés que par des vendeurs et uélisstagréés.

1 CRA-W. — Dpt Phytopharmacie
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3. L'Europe léqifere

En 1991 parait la Directive européenne 91/414/CiEoncerne l'autorisation, la mise sur le
marché, I'utilisation et le contrdle des produits/fmpharmaceutiques. Elle vise a harmoniser
les autorisations pour éviter que des législatioasonales disparates n’entravent la libre
circulation des produits végétaux. Elle détermliee domaines qui doivent étre étudiés :
physico-chimie, toxicologie, résidus, efficacitéotoxicologie et environnement. Pour
chacun de ces domaines les études a fournir, lasngéres a mesurer, les normes a atteindre
et les critéres d’évaluation seront précisés dasgdectives complémentaires ultérieures.

Les changements les plus importants introduitsete directive sont les suivants :
* lesnouvelles substances activésa.) sont évaluées et autorisées au niveau &mop
* lesanciennes s.adoivent toutes étre revues avec les mémes criggreses nouvelles,
» lautorisation de vente dgséparations commercialegestent de la compétence de
chacun des Etats-Membres (E-M).

Le niveau des exigences est trés élevé dans tewofaaines, ce qui induit pour les sociétés
détentrices une augmentation importante des calda é&emps nécessaire a I'aboutissement
d’'un dossier. Cependant, pour éviter de recomnrtenaélement des études similaires dans
tous les pays, celles-ci :

e sont reconnues acceptables dans tous les E-Mgqgaedoit le pays de la CEE dans
lequel elles ont été réalisées, pour autant qe'epondent aux criteres adoptés et,
pour les essais d’efficacité, que les condition®-afjmatiques soient comparables,

* ne doivent plus nécessairement étre réaliséegparganismes officiels de chacun
des E-M, mais doivent répondre & des normes :

= Bonnes Pratiques de Laboratoires (BPL) pour toufjudeconcerne la
santé humaine et animale et I'environnement,

= Bonnes Pratiques d’Expérimentation (BPE) pour cé apncerne
I'efficacité.

La directive 91/414/CEE introduit également la aotide reconnaissance mutuelledes

agréations d'un E-M a lautre étant donné que lealuaitions nationales doivent étre
effectuées en appliquant les Principes Uniformegjui doit conduire aux mémes décisions.
Ces reconnaissances mutuelles ne sont applicaiéesides conditions agro-climatiques des

2 E-M sont comparables.

L’Arrété Royal de 1994 implémente en droit belg®leective européenne 91/414/CEE.
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4. Quelles conséquences pour I'agriculture ?

La mise en ceuvre de la Directive européenne 91GHR/a deux conséquences importantes
pour I'agriculture :
» Lareévision des anciennes s.a. entraine la diggade nombreux produits.
e L’agréation de produits nouveaux est possible sgmds aient été étudiés en
Belgique.

41.1. Révision des anciennes s.a.

Beaucoup de s.a. sont retirées du marché, essemigeit pour 2 raisons :

» elles ne sont plus défendues par les fabricantcapsidérent qu’elles ne sont plus
rentables étant donné le colt des dossiers a fo{gaiplus en plus de cultures ou
d’'usages sont considérés comme mineurs dans urhéatgopéen qui perd de son
intérét face aux marchés des pays émergeants/,Bnél, Chine,...) ou qu’elles ne
satisferont pas aux nouveaux critéres de sécurité,

» elles sont défendues mais I'examen des dossiersi$one permet pas de conclure a
une utilisation avec un risque acceptable pout#éshumaine ou animale, ou pour
I'environnement.

Les s.a. & revoir ont été classées en 4 listesidete décroissante, 1a°4° contenant les s.a.
les moins préoccupantes (extraits de plantes, origamismes, phéromones, rodenticides,...)
Le tableau suivant résume I'état d’avancement aait de révision et les résultats en termes
d’inscription dans la liste des s.a. admises emir

Nombre de s.a. considérées depuis 1991
Anciennes s.a. Nouvelles s.a

Décision Liste 1 Liste 2 Liste 3% Liste4 ¥ '
Inscription 58 31 6 - 81
Non inscription| 32 (36%)| 117 (79%)| 146 (36%)| 202 (60%) g **
En attente 0 0 253 136 49
Total 90 148 405 338
*: Chiffre provisoire représentant essentiellerments.a. non défendues
o : Dossiers incomplets ou demandes retirées

Il est important de souligner ici que lors de I'ixdion dessubstances activesussi bien les
anciennes que les nouvelles, au niveau européen,

I'efficacité n’est jamais étudiée
et
I'intérét pour I'agriculture n’est jamais pris en c ompte

C'est ainsi que des familles de produits dispaemisspresque complétement, créant
guelquefois un manque de moyens de lutte contr@dgsismes trés nuisibles aux cultures.
C’est le cas par exemple des organophosphoréssetalbamates utilisés pour lutter contre

les insectes et nématodes du sol. Suite a cesriligps, les stratégies de lutte contre
'apparition de résistance chez les organismes at sont également plus difficiles a
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établir a cause de la réduction des possibilitéathance des modes d’action. De plus, des
retraits d’'usages ou modifications d’usages somt&at nécessaires pour que les risques pour
'environnement (protection des eaux souterraingg)ur les organismes non cibles
(organismes aquatiques, insectes auxiliaires, dertgrre...) ou encore pour la santé (résidus
dans les cultures traitées) soient acceptables.madification des usages agréés pour un
produit (changement des stades d’application, antatien du délai avant récolte, diminution
du nombre d’applications, diminution de la doseligpge) est parfois la seule solution pour
maintenir I'agréation d’'un produit.

4.1.2. Agréation de produits nouveaux non étudiés en Belgique

Apres l'inscription d’'une nouvelle s.a. en Europe,firme qui en détient les droits peut
demander I'agréation de produits a base de cettelans les E-M de son choix.

Pour diminuer les codts liés a ces demandes nastigt éviter les retards dus aux
compléments d’informations divers provenant de chates E-M, les firmes ont de plus en
plus recours a leeconnaissance mutuellde I'agréation dans un E-M vers un autre, comme
le permet la réglementation européenne.

Cette pratique est encore favorisée par la vaii@luies délais du traitement des dossiers entre
les difféerents E-M. En effet, les Comités d’agigatdes pays dans lesquels peu de moyens,
notamment humains, sont consacrés a 'agréatiorpesticides subissent une surcharge de
travail due a la révision des produits a base deseanes s.a., ce qui entraine un retard
considérable dans le traitement des dossiers.[U3elp diminution des redevances liées a ces
demandes amplifie le manque de moyens.

5.L'expérience des vulgarisateurs diminue en
Belgique

La conduite d'essais par les organismes officieds gpays dans lequel l'agréation est
demandée n’étant plus obligatoire, certains preddé protection des plantes (PPP) sont
admis a la vente suite a I'évaluation d’'un doslsase sur les essais effectués par la firme elle-
méme ou par des prestataires de services. Iliteéun manque de connaissance de ces
produits par les vulgarisateurs officiels et urféialilté d’établir des conseils d'utilisation aux
producteurs en ce qui concerne les pratiques aldilocales, les variétés, la pression des
maladies ou le niveau d’infestation ou encore té®mas de protection.

La reconnaissance mutuelle de I'agréation d’'un pitodans un autre E-M pose le méme

probleme et est encore accentué car il est posgiudepersonne en Belgique, y compris les
techniciens de la firme qui fait la demande, nigié expérience de I'utilisation du produit.

6. Et a I'avenir ?

Une révision de la directive européenne est enscoure projet prévoit entre autres la
possibilité d’accorder des agréations par zone rggbigque incluant plusieurs E-M voisins.
Comme pour la reconnaissance mutuelle, cette mesgree d’entrainer une perte d’expertise
pour les pays dans lesquels aucun essai n'aurditingplanté. Cette révision prévoit
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eégalement la possibilité de comparaison entre las germettant I'élimination de celles
présentant le profil de sécurité (pour la toxicliégotoxicité ou I'environnement) le moins
bon, ce qui entrainerait la diminution du nombresdiitions disponibles et 'augmentation
des risques d’apparition ou de développement dstaése.

7. Maintenir expertise « phyto » et biovigilance au
niveau régional

Par rapport aux législations nationales qui prégata en Europe avant 1991, la
réglementation européenne, sans la nier compléteotenme c’est le cas aux Etats-Unis,
accorde beaucoup moins d’importancel’éfficacité agronomique en tant que critére
d’autorisation.  Aujourd’hui, pour les raisons éuégs plus haut, I'expertise des
vulgarisateurs est en danger. Outre les « interéiss agriculteurs, ce sont ceux de toute la
société qui sont concernés par cet état de faiteftet, s'il faut réduire les effets indésirables
des pesticides la premiere chose qui vient a I'esprit est ddlewea I'utilisation pertinente des
pesticides, celle qui offre une protection fiabieete les traitements inutiles (traitements de
sur-assurance, application de produits peu adéqaatgontre lesquels les pathogénes ou
ravageurs ont développé des résistances).

L’étude de l'efficacité des pesticides avant leuisensur le marché dans nos systemes
agricoles régionaux doit donc étre maintenue, ralésne le pourra que par la volonté des
pouvoirs publics de la soutenir et d’en assurénbncement.

Les mouvements de populations des parasites, lédiocations de leur comportement suite
aux changements climatiques et a lutilisation geeduits de protection des plantes
mériteraient tout autant d’attention. « Phyto-\dgce » et « Bio-vigilance » doivent trouver

place sur le terrain, pour que puisse se concrétggiculture durable que la société réclame.

2 Le SPF Santé publique développe actuellement an & Réduction des Pesticides et Biocides dewant,
terme de 2010, aboutir a une réduction 25 % depbich des pesticides et de 50 % de celui des bigcide
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Rentabilité des cultures céréaliéres en
Région wallonne durant
la période 2004-2006 et perspectives

M. Gheyse#, N. Delille3, L. Vanorlé, J.M. Bouquiauket P. Burny

1. Introduction

Le document présenté ci-aprés a été établi sur dase travail effectué par I'Unité
d’Economie et Développement rural de la Facult&ensitaire des Sciences agronomiques de
Gembloux, a la demande et en collaboration aveDitaction générale de I'Agriculture
(DGA) du ministére de la Région wallonne sur laemesn place d’un outil d'information sur
la rentabilité des productions et des exploitatiagigcoles en Région wallonne.

Les résultats présentés ci-dessous sont issus aeges des comptabilités tenues par la
Direction générale de I'Agriculture. Les résultarst été pondérés au niveau de la Région
wallonne. Néanmoins, quelques chiffres sont ptéseau niveau des régions agricoles.
L’ensemble de ces chiffres fera I'objet d’'une padtion ultérieurement.

On procede d’abord a une analyse de la rentalmbtéparée des cultures ceéréalieres par
rapport aux grandes cultures en Région wallonngyisnon analyse la rentabilité comparée
de diverses cultures céréalieres ainsi que [|'éimlutdes principales composantes de
rentabilité. Puis on regarde les variations degesubrutes du grain de froment d’hiver entre
exploitations. Et enfin des simulations sont dfiées afin de permettre une vision plus
prospective.

Pour comparer la rentabilité entre différentesuraks, on choisit comme référence la marge
brute de la production par hectare, c’est-a-dirdifférence entre la valeur de la production et
les charges opérationnelles (non compris les trapau entreprise). Les aides a la production
ne sont pas comprises dans le calcul de la marge.bil faut encore préciser que la marge
brute n'est pas équivalente au revenu du productdir comparaison des marges brutes
permet d’avoir une bonne vision des différencesatingds de rentabilité entre les cultures
considérées. Dans le cas de cette étude, la nbamge ne prend en considération que la
production principale. Les sous-produits tels padles de céréales et pulpes de betteraves
n'entrent pas en ligne de compte.

3 F.U.S.A.Gx — Unité d’Economie et Développemenatur

4 Ministére de la Région wallonne — Direction géfeéme I'Agriculture — Direction de I'analyse éconioue
agricole

5 CRA-W — Service Economie
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2. Rentabilité comparée des cultures céréalieres papport
aux grandes cultures en Réqgion wallonne

La Figure 1 met en évidence une tres grande différence easrdétteraves sucrieres et les
pommes de terre d'une part et les céréales etiza dbautre part. Cependant les cultures de
betteraves sucriéres et de pommes de terre ora(irélevé en ce qui concerne les charges de
meécanisation (travaux par tiers,...) or il n’en esas fgenu compte dans la représentation
graphique ci-dessous.
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Figure 1: Marge brute des grandes cultures en Beégwvallonne (€/ha) pour la période

2004-2006.
Source des données de base : DGA

En ce qui concerne les betteraves, on observeigneution de la marge brute par hectare de
2004 (2.500 €) a 2006 (1.600 €) due principalentenine diminution du rendement. A
l'inverse, pour cette méme période, on constatetigrseforte augmentation de la marge brute
pour les pommes de terre de 1.200€ a plus de Z520 hectare due a une hausse des prix
consécutive a de mauvais rendements.

A Tlintérieur du groupe des céréales, I'épeauteefrbment d’hiver et I'escourgeon (orge

d’hiver) ont les marges brutes les plus élevéags# entre 800 € et 550 € par hectare.
L’épeautre voit une tres forte hausse entre 'anB885 et 2006, non pas due a une
augmentation de rendement mais bien conséquemte thas forte hausse des prix.

3. Rentabilité comparée de diverses cultures céréaker

La marge brute du grain ne comprend ni les aidesp&oduction, ni le co(t des travaux par
tiers, ni la valorisation du produit secondaire gont des éléments différents suivant la
structure de I'exploitation.
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La marge brute du grain de différentes céréalé¢é acgmparée pour les récoltes 2004, 2005 et
2006 au sein des régions agricoles suivantes :-lBaboeuse & Limoneuse (regroupées car
les conditions de production sont semblables), @mmd-amenne et Ardenne.

La différence entre les marges brutes indiqguéestsepte réellement I'écart entre le revenu
procuré par chacune de ces cultures puisque les,ahsi que les colts de mécanisation, les
autres charges fixes et la valeur de la paille peu@tre considérés comme identiques pour
chaque culture céréaliére dans une région donnée.
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Figure 2: Marge brute moyenne des principales céréales duepériode 2004-2006 selon
les régions agricoles en Région wallonne (€/ha).
Source des données de base : DGA

La Figure 2 montre que le froment d’hiver, en moyenne pourréeoltes de 2004 a 2006,
procure une marge brute supérieure de 10 a 20 Squdare par rapport a I'escourgeon dans
chacune des régions agricoles.

L’épeautre se comporte vraiment tres bien en régietbo-limoneuse et Limoneuse et dans
une moindre mesure dans le Condroz. En effetdayenbrute de I'épeautre est supérieure a
celle du froment d’hiver de prés de 110 € par hectians les régions Sabo-limoneuse et
Limoneuse et de 60€ par hectare dans le Condtdautiégalement signaler que cette culture
offre la meilleure marge brute en Ardenne pourdaqule considérée.

L’orge de printemps et I'avoine d’été sont relatant peu présentes dans I'échantillon ; il
faut observer leurs résultats avec précaution.

4. Evolution des composantes de la rentabilité pour diverses
céréales

L’évolution de la marge brute du grain (aide adadoiction, travaux par tiers et valorisation
de la paille non inclus) en Région wallonne pousrriecoltes de 2004 a 2006 montre un regain
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a la hausse pour les trois cultures de céréalesspiges aprés une baisse enregistrée en 2005
sauf en ce qui concerne I'épeaufr@g(res 3, 4 et b
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Figure 3 : Marge brute moyenne du grain d’épeaudee2004 a 2006 en Région wallonne
(€/ha)

Source des données de base : DGA
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Figure 4: Marge brute du grain d’escourgeon de2004 a 200&égion wallonne(€/ha)

Source des données de base : DGA
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Figure 5: Marge brute moyenne du grain de fromdiiver de 2004 a 2006 en Région

wallonne (€/ha).
Source des données de base : DGA

La valeur de la production principale est en niethesse pour I'année 2006. Ceci étant di non
pas a une hausse de rendement mais bien a unee lgargsrale des prix. Cela se marque
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particulierement bien pour I'épeautre. En effen prix a quasiment doublé entre I'année
2004 et 2006.

Les charges opérationnelles sont plus importardas lp culture du froment d’hiver que pour
la culture de I'escourgeon ; et elles sont les satevées dans le cadre de la culture de
I'épeautre. En effet les charges opérationnellas hectare, pour I'année 2006, sont en
moyenne de 350 € pour le froment d’hiver, 320 €rpescourgeon et 280 € pour I'épeautre.

Si I'on considere le détail des charges opératibemesans les travaux par tiers pour diverses
céréalesKigure 6, on constate que le poste des produits de traitemeprésente le colt le
plus important pour les cultures de froment d’higepour I'escourgeon avec respectivement
prés de 160 et 140 € par hectare. Par contre Ipsuaiutres cultures, le poste des engrais
représente le codt le plus élevé suivi d’assez paietes semences et produits de lutte.
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Figure 6: Charges opérationnelles des principales céréatasyenne 2004-2006 pour la

Région wallonne (€/ha).
Source des données de base : DGA

5. Variations des marges brutes du grain de froment d’hiver
entre exploitations

En dehors des résultats moyens montrés jusqu’&mirés parait intéressant de porter notre
attention sur la variabilité des résultats entig@ations.

La Figure 7représente la marge brute du grain de fromenvefhén fonction du rendement
par hectare des exploitations des régions Sabaibumee et Limoneuse pour I'année 2006.

Au regard de cette figure, on remarque que la marge varie entre 110 et 1450 € par
hectare. Cette grande variabilité dans la margeebmontre gu’il existe une marge de
progres possible pour bon nombre d’agriculteurs.
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Figure 7 : Marge brute du grain de froment d’hiver par exphdibn dans I'ensemble des
régions Sabo-limoneuse et Limoneuse en 2006 (&hapnction du rendement
(kg/ha) —

Source des données de base : DGA

On peut maintenant se demander si I'on doit négessant dépenser plus pour obtenir de
bons résultats. LBRigure 8exprime le rendement en kilos par hectare en immctu colt des
charges opérationnelles sans les travaux par tieesrendement augmente trés Iégerement
malgré une forte augmentation du colt des chargésatonnelles. En général le rendement
varie entre 7.000 et 9.000 kg par hectare pourcdéss de charges opérationnelles variant
entre 270 € et 440 € par hectare.
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Figure 8: Rendement en grain de froment d'hiver par exglmih dans I'ensemble des
régions Sabo-limoneuse et Limoneuse en 2006 (kgghdapnction des charges

opérationnelles hors travaux par tiers (€/ha).
Source des données de base : DGA

Les exploitations des régions Sabo-limoneuse ebhause ont été classées en quatre groupes
selon le niveau des charges opérationnellesFiggare 9 montre que les exploitations ayant
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les charges opérationnelles les moins élevees @50 € par hectare) ont en moyenne la
meilleure marge brute, et le groupe ayant plus5fe€ide charges opérationnelles par hectare
a en moyenne la plus faible marge brute. Presd08e€2de marge brute par hectare peuvent
étre obtenus en plus avec prés de 200 € de chapéestionnelles en moins.

Cette figure montre également que l'augmentatiorcaiit des charges opérationnelles, est
principalement due a une forte augmentation duepdss produits de lutte et dans une

moindre mesure au poste des engrais.
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Figure 9: Marge brute du grain de froment d’hiver et dét@ds charges opérationnelles pour
I'ensemble des régions Sabo-limoneuse et Limorexu2606 (€/ha).
Source des données de base : DGA

6. Vision prospective

Une simulation de I'évolution de la marge brutegiain de froment d’hiver a été réalisée en
fixant le niveau des charges opérationnelles (seesrengrais et produits de traitements) a
355 € par hectare (moyenne pour les régions SabmrBuse & Limoneuse). Rappelons que
la marge brute du grain est la différence entrealaur de la production principale (le grain)
et les charges opérationnelles (non compris lestapar tiers). Précisons également que la
marge brute n’est pas équivalente au revenu dwptedr.

Les frais de travaux par tiers, la valorisationaeaille et les aides n’entrent pas en ligne de
compte pour les calculs.

Dans ces conditions, la marge brute du grain dadrd d’hiver par hectare en régions Sabo-
limoneuse & Limoneuse varie de 295 a 2.145 €. &mdement de 8 tonnes par hectare
procure une marge brute de 445 € par hectaresiXale vente est de 100 € la tonne mais
une marge brute de 1645 € si le prix de vente@850 € la tonne. Un prix de vente de 175 €
la tonne apporte une marge brute de 782,5 € paarees le rendement est de 6,5 tonnes mais
une marge brute de 1.395 € si le rendement edd tienhes par hectare.
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Tableau 1 Marge brute du grain du froment d’hiver en fonctidun rendement par hectare et

du prix de vente du grain pour I'ensemble des négi®abo-limoneuse et
Limoneuse (€/ha).

Rendement Prix (€/tonne)
(t/ha) 100 125 150 175 200 225 250
6,5 295,0 457,5 620,0 782,5 945,0 1107,5 1270,0
7 345,0 520,0 695,0 870,0 1045,0 1220/0 1395,0
7,5 395,0 582,5 770,0 957,5 1145,0 1332)5 152Q,0
8 445,0 645,0 845,0 1045,0 1245,0 1445|0 1645,0
8,5 495,0 707,5 920,0 1132,5 1345,0 1557|5 1779,0
9 545,0 770,0 995,0 1220,0 1445,0 1670|0 189%,0
9,5 595,0 832,5 1070,0 1307,5 1545,0 1782,5 2020,0
10 645,0 895,0 1145,0 1395,Q 1645,0 1895/0 2145,0

Source des données de base : DGA

Regardons maintenant quelle serait la marge buwtgrain de froment d’hiver si le codt des

engrais augmente de 20 % et si le colt des prodailsitte augmente de 10 %, toute autre
chose restant égale.

Tableau 2 Marge brute du grain du froment d’hiver en fonctdun rendement par hectare et
du prix de vente du grain en considérant une augatem du colt des engrais
de 20 % et des produits de lutte de 10 % (€/ha).

Rendement Prix (€/tonne)
(t/ha) 100 125 150 175 200 225 250

6,5 255,0 417,5 580,0 742,5 905,( 1067,5 1230,0
7 305,0 480,0 655,0 830,0 1005,0 1180,0 1355,0
7,5 355,0 542,5 730,0 917,5 1105,0 1292,5 1480,0
8 405,0 605,0 805,0 1005,( 1205,0 1405,0 160p,0
8,5 455,0 667,5 880,0 10925 1305,0 1517,5 1739,0
9 505,0 730,0 955,0 1180,( 1405,0 1630,0 1855,0
9,5 555,0 792,5 1030,0 1267,% 1505,0 1742,5 198p,0
10 605,0 855,0 1105,0 1355,0 1605/0 1855,0 210p,0

Source des données de base : DGA

Avec une augmentation des engrais et produits tie tle respectivement 20 et 10 %, les
charges opérationnelles hors travaux par tiers der895 € par hectare en moyenne pour la
région Sabo-limoneuse et Limoneuse. La marge lasttelonc amputée de 40 € par hectare
par rapport a la situation initiale. Dans ces donk, la marge brute du grain de froment

d’hiver varie entre 255 € et 2.105 € par hectare.

La Figure 10montre la marge brute comparée des grandes ckuar&égion wallonne pour

la période 2004-2006 et une simulation tenant cendptla hausse des prix actuelle pour les
céréales, un prix moyen pour la pomme de terrauBakur base des sept dernieres années, et
un prix a la baisse pour les betteraves sucridiies ld réforme sucriére. Pour la simulation,
les rendements considérés sont les rendements sipgerculture en Région wallonne pour
les trois dernieres années.
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10. Economie, législation

La simulation montre que la rentabilité¢ des diverseltures ne montre plus de grandes
différences comme c’était le cas pour la périod@422006. Le froment d’hiver a la marge
brute la plus élevée avec 1.330 € par hectare, sl@vprés par la betterave sucriere,
I'épeautre, 'escourgeon, le colza. Les pommetede montre une marge de pres de 1.000 €
par hectare. L’avoine d’été et I'orge de printerppdsentent les marges les plus faibles avec
respectivement 950 € et 800 € par hectare.

3000

2500 -

2000 - b 2004
o 1500 W 2005
w - _ - - 002006

1000 ] — O Simulation

500 - [l [
0 T T T |_[ T 1
A A
G@ 1?@ OO /? (o) /)7 4 VO/' 8,0 e 8@00 /‘O/b o@@
Q. e e, Uy 7 %
O'@ 0"@-[‘ Q 9@0 [O" X L,
Sugy, ly, 7 e, "t
/@/-e ,@ r /)7’08

Figure 10 : Marge brute des grandes cultures eni®&egvallonne pour la période 2004 -
2006 et simulation (€/ha).
Source des données de base : DGA

7. Conclusion

En considération de ce qui a été brievement présami peut dire que l'optimum de
rendement n’est pas forcément un optimum économidfireeffet, les plus hauts rendements
ne procurent pas toujours les meilleures margeedrt les meilleures marges brutes ne sont
pas forcément obtenues avec des dépenses plus®Evéharges opérationnelles. Les écarts
de rentabilité entre les différentes exploitatiafisne méme région agricole expriment que
des marges de progres sont possibles pour bon sendbagriculteurs, peut-étre méme en
adoptant de meilleures techniques culturales.

La marge brute du grain de froment d’hiver est ls@nfortement variable en fonction du prix
de vente du grain. Depuis 2006, le secteur c@&réatinnait une forte hausse des prix, ce qui
induit une bonne rentabilité. Cependant, paraiielet a ces hausses de prix de vente, la
plupart des intrants voient aussi leurs prix augerersurtout en ce qui concerne les engrais
minéraux. Néanmoins, la bonne tenue des cour®@n & 2008 encourage l'utilisation des
intrants, les « termes de I'échange » étant beguptus favorables au grain. Ceci ne doit
cependant pas faire oublier les lecons du passntréd’utilisation des intrants doit faire
'objet d'une attention particuliere afin non seuknt de veiller au respect de
I'environnement, mais aussi de maximiser un revgrun’est jamais garanti dans I'avenir.
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Herbicides 1

LES HERBICIDES

Les tableaux figurant ci-aprés détaillent les fdubtis agréées pour chaque céréale et ne
constituent en aucun cas des recommandations yatigEn complément a ces pages jaunes
concernant les herbicides, il est conseillé deléraubrique 3 intitulée « Lutte contre les
mauvaises herbes ».

Table des matiéres:

Sensibilité des principales adventices aux herbgid..................cooeeiviiiceceee 2
Substances actives agréées pour le désherbagérdakes,

(liste arrétée au 15 janvier 2008), période d’aggion et dose d’empiloi......... 5
Liste des principaux NOMS COMMEICIAUX ....ceeeeeeeeeeeeiiieieeeiiiiiiiiiaaa e e e e e eaaeeenaaans 11
Liste des variétés de froment sensibles au chlodal ... 12

Comment utiliser les différents tableaux?

Pour choisir un produit, il importe de connaitreola les mauvaises herbes a combattre, la
céréale a traiter et son stade de développemesitcpia les périodes d'application.

Dans les tableaux de sensibilité des adventicehearbicides (page 2), on pourra choisir la ou
les substances actives efficaces contre les masvaisrbes présentes dans la culture. Le
choix étant fait, on se référera au tableau destanbes actives agréées afin de vérifier si la
substance active est agréée dans la culture codsjd quel stade et a quelle dose d’emploi
(page 5). Dans ce tableau, la deuxiéme colonnéfréshen gras) renvoie aux diférentes

spécialités commerciales correspondant (page 11).

ATTENTION !!
Retraits d'agréation et derniéres limites d'utilisaion:

- la bentazoneseule (AGRICHIM BENTAZON, BASAGRAN, BASAGRAN SG)'est
plus agréés en céréales. Cependant, le BASAGRAN @entazone+ dichlorprop)
peut encore étre commercialisé jusqu'au 31 mar8 20Qtilisé jusqu'au 23 octobre
2008;

- la commercialisation de laifluraline (TREFLAN, FLURALEX 480 EC) n'est plus
autorisée aprés le 20 mars 2008. Elle pourra patre encore étre utilisée jusqu'au
20 mars 2009;

- la commercialisation dparaquat(GRAMOXONE,...) n'est plus autorisée apres le 11
janvier 2008. Il pourra par contre étre utiliséqu'au 11 juillet 2008.
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2 Herbicides
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4 Herbicides

SdavHo saaNo¥alve N Z e w[E x $ x Ef Puz g PO
SANVHO SIANOQHVHO[E W £ ¢ QI L x 2 @[ P wn| DO
IY¥IN3AITINFINONOYINP ¢ T Z [T VN Z x| N E T Q OO
3s¥adIAINOINCHANDY T E [T v E x| VW EZX R uwn
SdAWVHO s3a 13dnoavn N v v v vl nunnn| B H
n n
NOOaNIS|P  x x Qe N 2 2 2 Qe vwon
0 n vy,
SAINVHO S3a 3aYVINON INAS|N & @ E 1| v 1 1 ! nl von
JIHLYdY1NO Disy3d3anonad|@ ¢ £ 2 %2 X Q x xf PP x 9| o
n
xnvasiosadIanonzy x £ 2 |2 X Qx x| DD ax Q] phy
n
Noudsxnvd3anonzy| 2 L v O|e P 2 x x| VO x @ g
n
3NoNoNT| . F e v P Q20 Q[ nwuoonl o,
Jovanvs 3asNad P T x x x|e VW 0 ® E| QL x @ .
XNV3SIO S3aSNodNOn|? € »w v D[ »n @ = F| v n x n " o
ITUNOWYD FHIVORILYW| P @ @ o 0fe & o @ x| o @ x & .
Juddnod ¥AMY | ¥ ¢ % Qe P e @[ 2 % x 9 .
n
NOMALLYYD 13TVl . v 1w D v x x| P T x D
X7
n ) @ 2
FuyaaNngN & @ T x|le D Qe X 0T x®
LO_LO
10013ndoo[n x W F wlw v v 2 2l v P 2w
. N7
ENOSSION S3A INTHINVSAUHO| R W & © Qe F ¢ x x| 2 P
N7
ONV1E 3A0dONTHI|P € D & x|k D NV 1| D NV N !
N
x o [} 0 0 [9))]
HNILSYd V ISUNOE ATIASAVO[N £ QL E N2 1 1 @ @ v v 2 »
N7
0 [%))]
ITINIHO V| & & & e @ x x x|l @@ ocx
NdmNe e ¢ e e r d x| @ x| OO
() NIENLYdlxe @ @ ¢ |l @ ¢ @ o ¥ or oo [2m7)
INGANQ1INnOx @¥ @ ¥ | @ @ @ o rooo [9N)]
INIOAYV ITT104| X ¥ @ ¥ | X X X X o oo o " wm
(%]
OANMONO -+ N [ee] o O n O
wpodm NI BB S HSTIIUBILSE| B8
<
2
S
©
0
4 2
— ol
5 e ©
()
2 z8z §
c = =
g 0 =g ¢ é
a 2 Q naa
= o < wooe +
] + El x & J0 0 <
o T a (Sl i++ o
=3 = 5| 58 Oss O
> 2] — > S|x
x sf 58 °cgg 3
Ke) <] DQ?Q+<
2 + +
+ o = 809.0_!—
x Y +|laaa _53<!‘_é_0
= o T 0 022 = )
c8Sss555 255V §
*sS5E8238, [§rrLigs. 8
o < P o = i~
Exc5E|lec3aQesiaggEs
o008 552020Q%5 X005 g
O O0CTe==|lEEESAN|ILZSZT|T T O

tant R=résis® information insuffisante

assez résis

Assez sensible AR=

S= sensible AS

(1) fenoxaprop + safener: Paturin commun: S; Patmnuel: R

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEgvrier 2008



Herbicides 5

160 160 160 160 160 160 19 Jauajes + uapexould
B sy B gy (<1 (<1 (<1 85 uoinuagLy
6 00T 6 oot 6 oot 6 oot 6 00T 6 00T 6 00T 6 oot vS UoINYNSIBW + UOINYNSUBY}
16 16 162 162 162 YT usgeuloald + auleyiawipuad
1¢ 1T aulreylswipuad
16.€'0 16.€'0 16.€0 16.€0 16.€'0 (o) uedluaNIp
Jz'o-stT'0 12'0-ST'0 12¢'0-ST'0 72¢'0-GT'0 6 uagexosl
1T 1T 1T 1T 1T 8 uealuajnyip + auoweunyy
1€-¢ 1e-¢ eT 190eUdN}} + dulfeyidwipuad
6 009 6 009 T uedludNIIP + 18oeUdN|}
1S-v 1S-v 1S-v 16-v 16-v L aquesoynsoid
(€T-TT HOGg) sa|Nsy €. T
1¢ 1T aulreyrswipuad
16.€0 16.€0 16.€0 16.€0 16.€0 0T ueoluBJN|IP
Jzo-sT'0 12'0-GT'0 12'0-ST'0 72'0-ST'0 6 uagexos|
1T 1T 1T 1T 1T 8 uealuanyip + sauoweuny
16-v 16-v 16-v 16-v 16-v L agJedoynsoid
¢ 1¢c K4 e 1S apiwelngnpaq + uoinoidosi
1€-¢ 1€-9C 9 ueduaN|IP + uoinoldosi
15'2-¢ 16'2-¢2 12-9'T ()1¢e-¢ S uoimoudosi
(B 1ge-€ [9)15€-¢€ )1v-¢€ S)1v-¢ 14 uoanuy + aulfeaniyiy
ng‘o-.0 18'0-20 1T7-80 18'0-L0 09 uounui|
71¢-G'T 1¢-GS'T 1¢-GS'T 1¢-S'T € auljelnpul
1€ (s)15-¢ (s)1s5-¢ (1s-¢ z uo.N|oLIoJYd
(00 HOg4g) douahiawddid
16'e-¢€ 16'e-¢€ T ajejfeln
Slwasald
SdINTLINIYd d3aAIHA
mm_n_o_\,_m_m_ _/._r__mu\m/_m_ wm_ M,_ w_m.u_/m__mn_ 3a J1913S | ITIVOILIYL | 3dLNv3ad3 3940 19 .:w/__w__\_\/,__um_“_ 4 u_:ﬂa SIAILDV SADNVLSENS
ININOYH NOZO4N0DS3

XNVYIDHINWNOD S1INA0dd 3d 34VLO3IH. TV SIS0A

STTVIAD S3A FOVEHIHSTA 31 dNOd SI3HOV SIAAILIV STONVLSANS

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloBgvrier 2008



6 Herbicides

6 gt B sy B v B st B v b gy 6 s 6 sy 85 uoinuaquy
6 00T 6 oot 6 oot 6 oot 6 o0t 6 oot 6 oot 6 00T ¥S uoINYNSIBW + UOINNSUBJIY}
6 gz 66z B gz €5 (g) sasseub sauiwe 18 Uo0INYNSOYNS
6 09 609 4] auozequeasxodo.d
11T 1T 1T 65 1aUBes + Jp + U0INYNSOPOI + UOINYNSOSaW
6 00g 6 00 6 00g 6 00 6 00g 15 (1) Jauayes + uoINYNSOPOI + UOINYNSOSBW
160 16 12t 12t 160 12t 19 lauajes + uspexould
12'7T-80 12'T-80 12'7-8 12'7-8 0S (€) 1suayes + doidexousy
19'0-2v'0 |19'0-2v'0 19'0-27'0 6v (2) 4ousyes + dojeurpojo
18 18 18 18 18 18 18 18 Ly ddON
6 oe B oe 6 oe 6 oe 6 oe 6 oe 6 oe B oe {514 uoinynsiaw
By T By T 6% T By T A% auozenuaped + d-doidodsw
15'c-s¢'c | 1s@&  |s'z-see §'z-s2'C 15'z-s2'C 1s'z-6z'e 8% xouajlq + d-dosdodauw
Iv'e-¢ Iv'e-¢ av'e-¢ Iv'e-¢ av'e-¢ av'e-¢ oY d-doidoosw
6 00z 6€ 1auajes + uoINyNsopol
12-S'T |[1z-97T 12-1 12-1 12-1 12-1 12-1 12-1 8¢ apifesAdoro + JAdAxoinyy + |luAxol
1g'Tnot 12'Tnot qzTnot q2'TnoTt 72'Tnot L€ wenseloyy + JAdAxounyy
11-S'0 11-60 TEO 11-S0 11-S0 1T1-60 11-60 11-G'0 9e JAdAxoInyy
W 00T - S¢ lWO0T -GS¢ |[1WOO0T-G¢ | 1I6SC MU OOT-SC  JWO0T-S¢ Jw 00T - 5¢ Jw 00T - S¢ g€ wejnseloy
162-¢ 16'2-¢ 162-¢ 16'¢-¢ 16'c-¢ 16'2-¢ ve d-dosdodsw + YdOW + d-doidiojyoip
6 og 6 og 6 0g 6 og B 05 6 og 1€ uoINNSIaW + aUoZenuaLed
6 0G no oF 6 og/no o 6 ds no op 6 [og no o1 ) 05 no ov 6 0G no oF 6 05 no ov o€ auozeluapied
It 1T 1T T 1T 1T 1T 6¢ UBDIUBINIIP + [IUAXOI + [lUAXowoliq
16'2-62'c [1S'¢c-s2'c |1S2-S2'¢ 162 152 16'C 514 [luAxor + d-dosdodaw + xousjiq
6 002 6 002 6 002 6 002 6 002 6 002 6 002 [*14 Jauajes + uoJnynsosol + uoinynsopiwe
6 ov 6 ov 6 or 6 oy 6 ov 6 ov 6 oy 6 oy ve uoinjinsopiwe
1620 16z'0 1sz'0 1620 €¢ [Ay1e-uopiuro
1€ET-T 1€eeT-1 [44 uajnpyelAd + xousyq
162 162 162 16 162 vT uajyeuljood + aulreyiswipuad
1¢ ¢ 1T aulreylswipuad
16210 16.€'0 16.€0 16.€0 16.€0 16.€'0 0T uedlusjniip
6 00T 6 oot 6 00T 12 uonyNsuayl + uoinynsiAdnyy
6 oe 6 og 6 o (014 uonyNsIvW + uoinynsiAdny
6oz 6oz 6 oz 6T uoinynsiAdnyy
1T aT aT 1T 1T 8 uedlusjniip + suoweunyy
1G'v-G6'c 16'v-G6'e 16'v-6'€ 16'v-g6'e 8T Xousjiq + uoumoidos!
16¢-¢ 16'¢-¢ 1T J1auajes + doidexous) + uoinolidosi
6% 8T -¥'T B 8T -¥'T 9T uajeuljoald + uoinjoidosi
1€ e 1€ 1€ 1€ ST uedIuBINYIP + [IuAXol + uoimoidosi
¢ ¢ ¢ ¢ A apiweIngnyyag + uomoldosi
1¢e-¢ 16'2-¢ 9 uesjuaNIp + uoinjoidosi
16'¢-¢ 16'c-¢ 16¢c-¢ le-¢ (S)1¢e-¢ S uoinoidosl
e (s)1s5-¢ (s)1s-¢ ()1s5-¢ 4 uoJNjoLOJYd

(5z HOg4g) abejer uiad

SdINTLNIYd d3AIH.A
mm_nn_”__\,_m_m__/.“._zo_\w/_m_ mmn__ﬁ_m_,_w__._mu_w__nmun_ 3aa J1913S FIVOILIEL | 3HLNVY3d3 ED}c(OR ] ._.MW__\_\/,__AIUM_U_ H_soﬂza S3AILOV SIONVLSANS
1N3INOH NO3IOdNOIS3

2008

Rrvrier

les » F.U.S.A. et CRA-W Gembilob

éréa

Livre Blanc « C



icides 7

Herb

6 ot b6 gt 6 gt b6 ot (k<14 6 gy ()14 6 gy 85 uoinuaqguy
6 00T 6 00T 6 00T 6 00T 6 oot 6 oot 6 oot 6 oot ¥S uoINNSIBW + UoINYNSUSIY}
b6 gz 6 gz b gz €S (g) sasselb saulwe 18 uoinyNsoyNs
6 09 6 09 4] auozeqJesAxodoud
1T 1T 1T 65 Jausjes + JJp + UoInjNsSopol + uoinjnsosawl
6 00g 6 00 6 00 6 0o 6 00g 15 () Jauayes + UoINYNSOpPOI + UOINYNSOSaW
160 760 12T 12T 12T 2T 19 Jausyes + uspexould
12'T-8 12'T-80 12'T-80 12'T-8'0 05 (€) 1auayes + doidexousy
19'0-2v'0 [19'0-2¥'0 79'0-2v'0 6t (2) 18uayes + dojeupo|d
19'T-2'T 19'T-2'7T 19T-2'7T T92'T N9'1-2'1T 19'T-2'7T 19'T-2'T 19'T-2'7T 8y av'z
1S s s 1S 1S s 1S 1S Ly gdon
k% v v T v v R4 v I*14 apiieshdopo + IAdAxoinly + VdOW
1G6T-2'T 16T-27T 161T-2'7T 1§21 NS'T-2'T 16T-2'7T 16'T-27T 16T-2T 14 a-v'Z + VdOW
T 19-¥ 19-¥ 19-¥ 19-% 19-¥% 19-¢ 19-v 124 (1) vdOW
6 oe 6 oe 6 og 6 oe 6 oe 6 oe B oe 6 og {14 uoinjnsisw
By T By T (DR By T A% auozenuaped + d-dosdodsw
162-S2'c | 1s'@& sz-see 162-s2'C 16'2-62'C 16'2-62'¢ 187 xouayiq + d-dosdodaw
1v'e-¢ av'e-¢ 1v'e-¢ 1v'e-2¢ Av'e-2 v'e-¢ or d-doidooaw
6 002 6 Jsuajes + uoinjnsopol
T2-6T |[12-gT T2-1 12-1 12-1 12-1 12-1 12-1 8e apiehdojo + JAdAxoiny + luAxol
12 TNoT 72TNnoT q2TNoT qg'Tnot J2'Tnot LE wejnseloy + JAdAxouny
11-50 11-50 TEO 1T-60 1T-50 1T-60 11-6 1T-60 9e 1KdAxouNyy
JWOo0T-S2 [WOOT-GZ |[Two0T-Gz | 18T6SZ WU O0OT-SZ  JW 00T -GS¢ Jw Q0T - S¢ Jw 00T - G2 S€ we|nseloy
182-¢ 16'z-¢ 16'2-¢ 1sc-¢ 16'c-¢ 1s'c-¢ ve d-doidodaw + VdOW + d-doidiojydip
Iv'e-2 Iv'z-¢ I1v'z-¢ Iv'e-¢ Iv'z-¢ Iv'e-¢ €€ d-doidiojyoip
160-L'0 160-2'0 160-20 0620 160-2'0 160-2'0 160-2'0 160-2'0 ze apifeshdod
b 0s b 05 6 0g 6 05 6 05 6 05 1€ uoun|NSIBW + suozesuaed
6 0g no oy 6 ogno 0 6 ds no oy Bjog no o 0S Nno o 6 0g no ot 6 0g no ot 0g auozenuaped
1T 17 T 1T 11 T T 62 uedIUBINYIP + IUAXO] + |lUAXowoIq
1sz-s2'c |1sz-sg'c |[1s2-sz'¢ 162 152 1§82 8z JluAxor + d-doidodsw + xouajq
6 002 6 002 6 002 6 002 6 002 6 002 6 002 (<74 J3UBJES + U0INYNSOSOI + Uoinjnsopiwe

6 oy B oy 6oy 6 oy 6oy 6 oy 6 oy 6 oy v uoinynsopl
1620 1820 1620 1820 ford IAyre-uopiuro
T€ET-T T€ET-T 44 udynjyelhd + xousjq
76210 1GLE0 16.€0 16.€0 1GLE0 15.€'0 0t uedluBNYIP
6 00T 6 00T 6 00T 12 uoinynsuajiy + uoinynsiAdny
6 og 6 og 6 og (014 uoinynsyew + uoinynsiAdny
6oz 6 0z 6 0z 6T uoinynsiAdnyy
T T 11 T T 8 uedlusNIp + suowelnjy
167 -5' 16'v-6'e 167 -6'e 167 -S'e 8T Xxouajiq + uoinjoidosi
16'2-¢ 16¢2-¢ 1T J1auayes + doidexouay + uoinoidosi
B3 8'T-+'T B 8T-+'T 9T uajeulodid + uoinjoidosi
e e e e e ST URDIUBINYIP + [UAXOI + UoIMo.Idos]
1z k4 k4 e 1S apiweingnyaq + uoinjoidosi
le-¢ 15'2-¢ 9 uedlUBNYIP + uoinoidos!
16'2-¢ 16'2-¢2 16'2-¢ 1e-¢ S)1e-¢ S uoimoudos!
e (s)16-¢ (s)16-¢€ (s)1s-¢ z uoINjoMO|Yd

(62 HO949) abe|ies ui4
SJNTLNIAd H3AIH.A
mm_nm_\,_m_m__&_m_u_\w/_m mmn__m,_www___wa 3a J19I13S | FVOILI™L | 3HLNVYIdT 3940 18 me\_\/,__um 3 H_scu_/“v d S3AILOV SIONVLSENS
1NINONH NOIDINOIST

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloBgvrier 2008



8 Herbicides

6 ov 6 ot 6 ov 6 av 6 gy 6 gy 6 gy 6 v 85 uoinuaqiy
6 00T 6 oot 6 o0t 6 oot 6 oot 6 oot 6 oot 6 o0t S uoinyNsIBaW + uoInyNsuaiy}
(=74 6 gz (X or4 €5 sasselb saujwe 18 uoInyNsoyns
6 09 6 09 [4s) auozeqlesAxodoid
1T 1T 1T 65 JBUBJeS + Jp + U0INYNSOPOI + UoINJNSOSaW
6 00E 6 00E 6 00g 6 00g 6 00E 18 (¥7) Jauayes + uoInyNSopPOI + UoIn)NSosaw
16 16 121 121 121 121 19 lsuayes + uspexourd
12'T-8 12'T-8 12'T-8 12'T-8 0S (€) 1suayes + doidexousy
19'0-2v'0 |19'0-2v'0 19'0-2v'0 6V (2) 12usyes + dojeuipoo
19'T-2'T 19'T-2'7T 19'7T-2'T 1927 19'T-2'T 79'T-2'T 19'T-2'T 19'7-2'7T 8v av'e
1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 18 Ly ado
17 17 v % 17 17 v k% 174 apifesAdo|d + JAdAxoIny + YdOW
1G6T-2'7T 16T-27T 16'T-2'T T82'T 16'T-2'T 18T-27T 1ST-27T 16T-27T St a-v'z + Vvdow
19 19-v 19-v 19-¥% 19-v% 19-v% 19-¥ 19-¥ 144 (1) vdOW
6 og 6 oe 6 oe 6 oe 6 og 6 oe 6 oe 6 og o174 uoinjnsiaw
By T By T By T By T 47 auozenuaped + d-doidodssw
16'2-s¢'z | 1s'@s  |s'z-see 1 5'2-62'C 16'2-52'2 16'2-92'2 187 xouajlq + d-doidodaw
Iv'e-¢ Iv'e-¢ Iv'e-¢ 1v'e-¢ av'e-¢ Iv'e-¢ ov d-doidoosw
6 0oz 6€ 13UBJeS + UOINYNSOpPO!
12-S'T [12-S7T 12-1 T2-1 12-1 T2-1 12-1 12-1 8¢ aplelAdo|d + JAdAxoiny) + jlukxol
Jg'tnot qz'tnot q2Z'Tnot q2'Tnot J2'Tnot 1€ we|nseloy + JAdAxoinyy
1T-50 1T-5'0 TE0 1T-50 1T-50 1T-50 1T-50 11-50 9g 1AdAxounyy
JWO0T-S2 [WO0T-GZ |1WOOT-S¢ | 18T6GZ U O0OT-S2  Jw 00T - S¢ Jw 00T - G2 W 00T - S¢ g€ we|nseJo|}
1s'c-¢ 1s'c-¢ 1s'c-¢ 16'¢-¢ 16'¢-¢ 16'¢-¢ ve d-doidodsw + ydOW + d-doidiojyoip
1v'z-¢ 1v'z-¢ 1v'z-¢ 1¥'z-¢ 1¥'z-¢ 1¥'z-¢ €€ d-doudiojyoip
16°0-20 160-20 16'0-20 V6'L0 16'0-2'0 16'0-20 76'0-20 16'0-20 43 aplesAdojd
B os 6 os 6 os 6 05 6 05 6 0g Ie uoinpnsiawW + auozenuaed
6 0g no o¥ 6 ogmno o 6 dg no o 6jog no of fh oG no ov 6 0g no o¥ 6 0G5 no o 0g auozeluayed
1G'c-G2'c |1S'¢c-s2'c |1G'2-G¢'e 162 162 162 82 JluAxor + d-doidoosw + xouajiq
6 00z 6 002 6 002 6 00z 6 00z 6 002 6 002 Sz lauajes + UuoINnyNsosol + uoinynsopiwe
6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 op ve uoinynsopiwe
16y -g'c 1S'v-6'e 16'v-6'e 16'v-6'e 8T xouajiq + uoinjoidosi
R e 1€ R 1€ ST ue2IUdNYIP + [IUAXOI + uoinjoidosi
1¢ ¢ 1¢ 1¢ LS apiwelngnpaq + uoinolidosi
1€-¢ 16¢-¢ 9 ueoluanpIp + uodmoudosi
16'z-¢ 16'2-¢ 16'2-¢ 1e-2¢ (®)1¢e-¢ S uoimoudosi
(0g HOgGQ) WwBwassalpay
SANTLINIAd d3AIHA
mm_nﬁ_u_\,_m_m__/k___/n_u_w/_m wmn__ﬁ_m,_wwﬂ__mn_ 3a I1913S | IIVOLLIML | 3dLNY3Id3 394018 FMM\_\/,__M.M 4 ::ﬂé SIAILOVY SIONVLISENS
ININOHL NOIDINODST

2008

Rrvrier

les » F.U.S.A. et CRA-W Gembilob

éréa

Livre Blanc « C



icides 9

Herb

b gy 6 gy 6 gy b gy 6 gy 6 gy 6 gy b gy 85 uoinuaquy
6 00T 6 00T 6 00T 6 00T 6 00T 6 00T 6 0ot 6 oot S uoINYNSIaW + UoINYNSUBJIY)
b gz b gz B gz €9 sasselb saulwe 18 uoInyNsoynNs
6 09 6 09 4] auozeqJedskxodoud
1T 1T 1T 6S 1BUdJeS + Jp + U0INYNSOPOI + UOINYNSOSaW
6 00E 6 00E 6 00E 6 00E 6 00E 158 () Jouayes + uoInyNSoOpPOI + UoIN)NSOSawW
160 160 12T 12T 12T 12T 19 lauajes + uspexould
12'T-80 12'T-8 12'T-8 12'T-8 0S (€) 1auayes + doidexousy
79'0-2v'0 |19'0-2v'0 19'0-2¥'0 (514 (2) 1ausyes + dojeuipold
19'T-2'7T 19'T-27 19'T-2'T 1927 19'7-2'T 79'T-2'7T 79'T-2'7T 19'T-2'7 8y a-v'z
1§ 1S 1S 18 1§ 1S s 1S A7 9do
% ¥ k% 1 al% al% 1 T 9¥ apireskdo|o + JAdAxoIny + YdOIN
1G6T-2'7T 16T-27T 16T-2'7T T82'T 16'T-2'T 18T-27T 18T-27T 16T-2'7T 517 a-v'z + VdoOW
T 19-¥% 19-¥% 19-¥% 19-% 79-¥ 19-¥% 19-¥% 147 (1) vdOW
6 oe 6 oe 6 oe 6 oe 6 oe 6 oe 6 oe 6 og 1174 uoinjnsiaw
B3 T B3 T By T B T tA% auozenuaped + d-dosdodsw
1§'z-s2'c | 1s'@& |s'z-see 16'2-62'C 162-52'C 1§'2-52'C 187 xouadjiq + d-dosdodaw
v'z-¢ v'z-¢ av'z-¢ av'e-¢ av'e-¢ 1v'e-¢ ov d-doidoosw
6 00z 6€ 1auajes + uoinyNsopol
12-6'T [12-67T 12-1 T2-1 T2-1 T2-1 T2-1 12-1 8¢ aplelAdo|d + JAdAxoiny} + jlukxol
Jg'Tnot Jz'tnot Jz'tnot Jg'Tnot Jg'Tnot 1€ we|nselo)) + JAdAxounyy
1T1-50 1T-50 TEO 11-60 1T1-560 1T1-60 1T1-50 11-60 9¢ JAdAxouny}
JWo00T-GZ [WOOT-SZ2 [TWOo0T-SZ | 18T6SZz U 00T -S2 W 00T - G2 W 00T - G2 W 00T - S2 G¢ we|nseJo|}
1s'c-¢ 1s'c-¢ 1s'c-¢ 16'¢-¢ 16'¢-¢ 16'¢-¢ ve d-doidodsw + ydOW + d-doidiojyoip
I1v'e-¢ I1v'e-¢ I1v'e-¢ 1¥'z-¢ 1¥'z-¢ 1v'e-¢ €€ d-doudiojyoip
16'0-20 16'0-20 16'0-20 V6'L0 16'0-2'0 76'0-20 16'0-20 16'0-20 43 apllesAdojd
6 os 6 os 6 os 6 05 6 05 B 0g Ie uoinpnslawW + auozenuaed
6 0g no oy 6 ogno 0 6 ds no oy B os no oy 0S no oY 6 0g no oy 6 05 no oy 0g auoze.uaLed
1G'¢c-G2'c |1S'¢c-s2'c |1G'2c-G¢'e 162 162 16 82 JluAxor + d-doidoosw + xouajiq
6 00z 6 002 6 00z 6 00z 6 00z 6 002 6 002 Sz lauajes + UuoINnyNsosol + uoinynsopiwe
6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 oy 6 op ve uoinjnsopiwe
(T€ HOGQ) pnaou 43T
SANILINIAd d3AIHA
wm_nﬁ_u_\,_m_m__/k___/m_v_w/_m wmn__m_,_ww_w__mn_ 3a I1913S | IIVOILIKL | 3dLNY3Id3 394018 hmw\_\/,__mm 4 H_:ﬂva SIAILOV SIONVLISENS
ININOHL NOIODINODST

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloBgvrier 2008



10 Herbicides

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEgvrier 2008



des 11

ici

Herb

/6 09€ un unod (9)

esafil z us Jenbydde e wos YOLINOW @p b Gz s3] (S)
ey/b 005 e aau10d 8119 Inad O\ SI1NV.P 8sop e| ‘welsisal uidina ap aduasaid ua ()

'y/18°0 - 9'0 © 8NP BA HSOP ©| ‘B)INy,p Y/ € - T 28R 8buepw us (€)
'Y/ ZF'0 - €'0 @ 8UNP3J BAG HSOP ®| ‘B|INY,p BY/T € - T 99AR 8abuejgw us (2)

7/6 0G¢ un inod asop (T)
|0s ap adAl np uonouoy us (s)

11 Iv-¢€ Iv-¢€ Iv-¢€ Iv-¢€ Iv-¢€ Iv-¢€ Iv-¢€ 95 (9) aresoydA|b

av-¢ av-¢ av-¢ SS9 Tenbip
(68-58 HOG4) 810291-91d

(o<1 (i1 6 gv 6 gv 6 gv (K14 (o<1 (K17 85 uoInuaquy

6 00T 6 oot 6 oot 6 oot 6 oot 6 oot 6 oot 6 00T 7S uoINYNSIBW + UoJINYNSUBIY}

6 og 6 og 6 og 6 og 6 og 6 og 6 og 6 o (37 uoinynsiaw

6 ov 6 ov 6 ov 6 ov 6 ov 6 or 6 or 6oy ve uolinynsopjure
(6€ HOGQ) 8|IIN3} 181UIBT

(o<1 6 g¥ B gv B gv B gy B gv (o<1 ()14 85 uoinuaguy

6 00T 6 oot 6 oot 6 00T 6 oot 6 oot 6 00T 6 oot S uoINYNSIBW + UoINYNSuaY)

6 gz 652 B gz €9 sasselb saulwe 18 uoInyNsoyns

19'T-2'T 19'7-2'7T 79'T-2'T 1921 19'T-2'T 79T-2'T 19'7-2'7T 79'T-2'T 514 a-'z

1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S Ly adon

16'T-2'T 1S'T-2'7T 16'T-2'T T82'T 16'T-2'T 16'T-2'T 1S'T-2'T 16'T-2'T St a-v'z + vdoOw

19 19-v 19-v 19-v 19-v 19-v 19-% 19-¢ 4% (1) vdOW

6 og 6 og 6 og 6 og 6 og 6 og 6 og 6 og 114 uoinynsjaw

72-6'T [712-97T 12-1 12-1 12-1 12-1 12-1 12-1 8¢ apijelAdofo + JAdAxouny + |luAxol

1T-5 1T-5 TE0 1T-5 1T-5 1T-5 1T-50 1T-5 9g 1AdAxounyy

JWO0T-SZ [lWOOT-SZ |[TWOOT-GZ | 18T6Se U 00T - G2 JW 00T - S¢ Jw 00T - §2 Jw Q0T - 2 Ge wenseioy}

16'¢-¢ 16¢-¢ 162-¢ 182-¢ 16¢-¢ 16¢-¢ 7€ d-dosdodsw + ydOW + d-doidiojyolp

6 ov 6 ov 6 ov 6 ov 6 or 6 or 6 or 6 or ve uolinjynsopiwre
(z€ HOgQ) pneou swag

SAINIINIAd d3AIHA
Mn_n__\/_m_m_“__m_v_w/_m_ mmn__ﬁ_m,_wwm__mn_ 3a I1913S | IIVOILIEL | IdLNVAd3 I9H0 18 hmw\_\/,__m_m_ 4 H_soc_/ﬁ_ua S3IAILOV SIONVLSANS
LNINOYS NO3IDYNOIST

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloBgvrier 2008



12 Herbicides

NOMS COMMERCIAUX DES SUBSTANCES ACTIVES CITEES

prg:juit Substances actives Composition Noms commerciaux
1 |triallate EC: 480 g/L AVADEX 480
2 chlortoluron SC: 500 g/L Plusieurs spécialités commerciales
3 [trifluraline EC: 480 g/L TREFLAN et FLURALEX 480 EC
4 trifluraline + linuron EC: 240 + 120 g/L TRILIN
5 isoproturon SC: 500 g/L ou WG: 83% Plusieurs sp&émtommerciales
6 isoproturon + diflufenican SC: 500 + 62,5 g/L JAVELI
7 prosulfocarbe EC: 800 g/L DEFI et ROXY EC
8 flurtamone + diflufenican SC: 250 + 100 g/L BACARA
9 isoxaben SC: 500 g/L AZ 500
10 [diflufenican SC: 500 g/L Plusieurs spécialités commerciales
11 |pendimethaline SC: 400 g/L STOMP 400 SC
12 |flufenacet + dilfufenican WG: 40 et 20% ou SC: 40200 g/L HEROLD et HEROLD SC
13 |pendimethaline + flufenacet EC: 300 + 60 g/L MALIBU
14 |pendimethaline + picolinafen SC: 320 + 16 g/L CELTI
15 |isoproturon + ioxynil + diflufenican SC: 400 + 160 g/L AZUR
16 |isoproturon + picolinafen WG: 70 +3,5% GALIVOR
17 |isoproturon + fenoxaprop + safener SE: 300 + 3@ g/L DJINN
18 |isoproturon + bifenox SC: 333 + 166 g/L BIFENIX N
19 |flupyrsulfuron WG: 50% LEXUS SOLO
20 |flupyrsulfuron + metsulfuron WG:33+17 % LEXUS XPE
21 |flupyrsulfuron + thifensufluron WG: 10 + 40 % LEXUS MILLENIUM
22 |bifenox + pyraflufen SC: 500 +9 g/L MILAN
23 |cinidon-ethyl EC: 200 g/L BINGO
24 |amidosulfuron WG: 75% GRATIL
25 |amidosulfuron + iodosulfuron + safener WG: 12525+ 125 % CHEKKER
28 | bifenox + mecoprop-p + ioxynil SC: 300 + 260 +d@R FOXPRO D
29 | bromoxynil + ioxynil + diflufenican SC: 300 + 26050 g/L CAPTURE
30 |carfentrazone WG: 50 ou 40% AURORA ou AURORA 40 WG
31 |carfentrazone + metsufluron WG: 40 + 10 % ALLIE EXPRESS
32 |clopyralide SL: 100 g/L Plusieurs spécialités commerciales
33 |dichilroprop-p SL: 600 g/L Plusieurs spécialités commerciales
34 |dichlorprop-p + MCPA + mecoprop-p SL: 310 + 1636 ou 340 + 150 +135 g/L Plusieurs spécialités cerniales
35 |florasulam SC: 50 g/L PRIMUS
36 |fluroxypyr EC: 180 g/L Plusieurs spécialités commerciales
37 |fluroxypyr + florasulam SE: 100 + 2,5 0u 100 +/lL g PRIMSTAR ou KART et ATACO
38 |ioxynil + fluroxypyr + clopyralide EC: 120 + 10036 g/L STARANE KOMBI
39 |iodosulfuron + safener WG: 5 + 15 % ou OD: 106 §/L HUSSAR ou HUSSAR ULTRA
40 |mecoprop-p SL: 600 g/L Plusieurs spécialités commerciales
41 | mecoprop-p + bifenox SC: 308 + 250 g/L VERIGAL D
42 | mecoprop-p + carfentrazone SG:60+1,5% PLATFORM S
43 | metsulfuron SG ou WG: 20% Plusieurs spécialitésncerniales
44 |MCPA SL: 250 ou 500 ou 750 g/L Plusieurs spécialités cersiales
45 |MCPA +2,4-D SL: 275 + 275 ou 345 + 345 ou 3150 8/L Plusieurs spécialités commerciales
46 |MCPA + fluroxypyr + clopyralide EW: 200 + 40 + 30 BOFIX et DINET
47 |MCPB SL: 400 g/L BUTIZYL et TROPOTOX 400 SL
48 12,4-D SL: 500 g/L Plusieurs spécialités commerciales
49 |clodinafop + safener EC: 100 + 25 g/L TOPIK
50 |fenoxaprop + safener EW: 69 + 19 g/L PUMA S EW
51 |mesosulfuron + iodosulfuron + safener WG: 3 +0%ou 3 +3+9 % ATLANTIS WG ou COSSACK
52 | propoxycarbazone SG: 70% ATTRIBUT
53 |sulfosulfuron et amines grasses WG: 80% et EC.grd2 MONITOR et MONIPLUS
54  |thifensulfuron + metsulfuron SG:40+4 % HARMONY M
55 |diquat SL: 200 g/L Plusieurs spécialités commerciales
56 |glyphosate SG: 36 ou 68 % ou SL: 360 ou 450 g/L siBlus spécialités commerciales
57 |isoproturon + beflubutamide SC: 500 + 85 g/L HERBEK
58 |tribenuron SG: 50% CAMEO
59 |diflufenican + mesosulfuron + iodosulfurofOD: 150 + 9 + 3 + 27 g/L ALISTER
60 |linuron SC: 450 ou 500 g/L Plusieurs spécialités commergiale
61 |pinoxaden + safener EC: 50 + 12,5 g/L AXIAL et AXEO
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Froment d'hiver

SENSIBILITES VARIETALES AU CHLORTOLURON

Variétés tolérantes

Variétés sensibles

AKRATOS
ANTHUS
BALTIMOR
BOSTON
BUSSARL
CAMP REMY
CAMPARI
CAPHORN
CAPITAINE
CHARGEF
CLAIRE
COLBERT
CuBUS
DREAM
DRIFTER
EQUILIBRE
EPHORO(
FLORETT
GLASGOW
HOURRA
HYNOESTA
HYNOPRECIA
INCISIF
ISENGRAIN
ISTABRACQ
KASPART
KATART
KINTO
KOCH
KORELI
LEGAT

LEXUS
LIMES
ORATORIC
ORDEAL
PAJERC
PATREL
PULSAR
QUEBON
RECORL
RIALTO
RITMO
SAMURAI
SHANGC
SIDERAL
SOISSON!
TAPIDOR
TOISONDOF
TOMMI
TUAREG
TULSA
TYBALT
VERSAILLES

ALLANT
ALTOS
ALTRIA
APACHE
APOLLO
ARCHE
ARON
ATOLL
BELCAST
BISCAY
BRANDO
BRISTOL
BUCCANEEF
CADENZA
CAPNOF
CATALAN
CENTENAIRE
COCKPIT
COMPLET
CORVUES
CYRANO
DEBEN
DEKAN
EINSTEIN
ENORM
EQUATION
EQUINOX
ESTICA
FOLIO
HARALD
HAUSSMANN

HASTINGS
HEREWARL
HUSSAFR
LEVIS
MAVERICK
MELKIOR
MERCURY
MEUNIER
MINARET
NAPIER
ORACLE
ORTOF
PARADOR
PERCEVAL
PR22R2:
RASPAIL
RENAN
ROBIGUS
ROSARIC
SAVANNAH
SOLSTICE
SPONSOI
TILBURI
TOURMALIN
TREMIE
TRISC
VIVANT
WARLOCK
WINNETOU
X119
ZOHRA

Pour toutes autres variétés que celles citées canableau, on ne dispose pas de données

expérimentales. En conséquence, il faut évitetiler du chlortoluron sur ces variétés.
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Fongicidesl?7

FONGICIDES
EPEAUTRE — FROMENTS — ORGES — SEIGLE — TRITICALE

Les différents fongicides a pulvériser, agréés elgiBue pour lutter contre les maladies des
céréales sont présentés dans les tableaux suivants

1. Epeautre, froments, seigle et triticale
2. Orges

Réalisé par le CADCO a partir des données disponies sur le Phytoweb en date du 14/01/2008
Vos remarques sont les bienvenues : 081/62.56.85gnsultable en ligne sur notre site : www.cadcoashble

Les fongicides appliqués par traitement des sensefioce I'objets de tableaux spécifiques.

Des recommandations pratiques quant a I'utilisaties fongicides figurent dans la rubrique
« Protection contre les maladies ». En fonctiorlageu des maladies présentes dans votre
culture et du stade atteint par la céréale, il \8mra possible sur base des conseils qui y sont
développeés :

* de décider de I'opportunité d’effectuer un traiterne
» de choisir les produits les plus efficaces pouéhdiser

Légende: WP :  Poudre mouillable EC: Solution émulsionnable
SC: Suspension concentrée SL: Concentré soluble
SE: Suspo-émulsion EW : Emulsion aqueuse
WG : Granulés a disperser DC: Concentré dispensable

ME : Micro-émulsion

Commentaires préalables de I'équipe Livre Blanc

» La résistance du piétin-verse au carbendazime #tigphanate-méthyl peut
étre tres fréquente ;

Fongicides : Epeautre, froments, seigle et triéical

= Les strobilurines (azoxystrobine, dimoxystrobireenbxadone, fluoxastrobine,
krésoxym-meéthyl, picoxystrobine, pyraclostrobindlaxystrobine) ne
fonctionnent plus sur la septoriose des feuilles ;

» L’efficacité du mancozébe sur rouille brune ou st tres inférieure a celle
de triazoles ou de strobilurines.

Fongicides : Orges

= Larouille jaune n’est plus observée en orges delpnigtemps ;

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GemblobBgvrier 2008
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30 Insecticides
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Molluscicides 31

Molluscicides -Céreéales (1/1)

Agréé contre limaces

Produit commercial 'Nurr)ér_o Composition D(_)se , Nombr?
d'agréation (maximum) |d'application
Agrichim Slakkendood / Agrichim Antilimaces| G&B 7123/B 6 % métaldehyde 50-70 g/are * -
Arionex Granulaat - Granule GB 4044/B 6 % métaldehyde 50-70 g/are¢ * -
Caragoal GR GB 5453/B 6 % métaldehyde 50-70 gl/are * -
Compo Antilimaces Plus / Compo Antislak Plus 5B 8024/B 6 % métaldehyde 50-70 g/are¢ * -
Escar-go Tegen Slakken-Ferramol GB 9361/B 1 % phosphate de fer 50 kg/ha max.4
Ferramol Ecostyle Slakkenkorrels GB 9360/B 1 % phosphate de fer 50 kg/ha max.4
KB Slak 'S'/ KB Limace 'S’ GB 7215/B 6 % métaldehyde 50-70 gl/are * -
Anciomaslak Pro GB| 6511/B 6 % métaldehyde|  50-70 glarg * ;
Limort GB 4305/B 6 % métaldehyde 50-70 g/are¢ * -
Mesurol Garden RB 8977/B 1% méthiocarbe 12 g/10 mP max.3
Mesurol Pro GBl 9210/B 4 % méthiocarbe 3 kg/ha -
Metarex RB RB 8518/B 6 % métaldehydg 50-70 g/afe * -
Metason GB| 3083/B 6 % métaldehyde 50-70 gl/are * -
(Skipper) GB 7906/B 4 % thiodicarbe 5 kg/ha -
Slugran RB GB| 9240/B 5 % métaldehyde 60-90 g/are¢ * -

* 3 épandre entre les plantes par temps humide' =Gppat granulé ; RE appat prét & I'emploi ;
(...) = Agréations prolongées ou renouvelées en wweediquidation des stocks ;

Commentaires de |'équipe Livre Blanc

= |’enfouissement de granuléppéats dans le sol, en mélange avec les semercesesechnique
proscrire. Une bien meilleure efficacité peut étitendue de I'application des ces produits en sarfa

= Dans les situations a risque trés élevé (forte jabipn de limaces, semis mal recouvert),
application de granulés-appats immédiatement apesseanis peut se justifier (situatic
exceptionnelle) ;

Lire attentivement I'étiquette du produit avanttéoutilisation et en cas de doute consulter le
site phytoweb, http://www.phytoweb.fgov.be
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32 Traitement des céréales stockées — Locaux deckiage vides

1°) Produits agréés pour le traitement des locauxedstockage vides

Pour produits d'origine végétale ; pour les semenpeur céréales ; pour farine et son

Produit commercial leunjer_o Composition
agréation
Désinfectants
320 g/Ichlorure de
(Horti-Desin) 8314/B | SL diméthyldidecylammonium
20 g/l glutar(di)aldéhyde
312 g/l chlorure de
Menno Ter Forte 8277/B S||‘ diméthyldidecylammonium
Fongicide
Fungaflor Fu 7588/B | FU 15 % imazalil
Insecticides
(Digrain 10) 8295/B | Ul 60 g/l dichlorvos 40 g/l malathion
(Digrain EC) 8294/B | EC 300 g/l dichlorvos 200 g/l malathion
(Digrain Instantane One Shot 9195/B A\E 11 % dichlorvos
[a] Profume * 9431/B | GA 99,8 % difluorure de sulfuryle
Reldan Silo 8691/B | EC 25 g/l chlorpyriphos-méthyl
Insecticides et Acaricides
Degesch Plates B 9012/B| GE 56 % phosphure de magnésium
[a] Desalp 9048/B | FT 56 % phosphure d’aluminium
(Pro-Store 420 EC) 8670/B| HC 20 g/l bifenthrine 400 g/l malathion

*agréé uniquement pour locaux de stockage videsq@énles et locaux de stockage vides pour fatigere;

[a] Profume et Desalp sont réservés aux utilisatepécialement agréés des gazs.

2°) Produits agréeés pour le traitement des céréaletockées

Insecticide .N“”f‘er.o Composition
d'agréation
Reldan Sild" 8691/B EC 25 g/l chlorpyriphos-méthyl
Insecticides et Acaricides

Degesch Plates 8 9012/B GE 56 % phosphure de magnésiunp

Desalp 9048/B FT 56 % phosphure d’aluminium
(Pro-Store 157 UL) 8671/B Uy 7,5 g/l bifenthrine0l&/l malathion
(Pro-Store 420 EC) 8670/B E( 20 g/l bifenthrine 4@0malathion

Réserveés aux utilisateurs spécialement agréés dex g

Quickphos Tablet¥! 9130/B FT 57 % phosphure d’aluminium
Quickphos Tablet¥! 9131/B FW 57 % phosphure d’aluminium

céréales saufriz : O jour ; riz : 14 jours.

(...) = Agréations prolongées ou renouvelées en wurgediquidation des stocks.

I'Les céréales doivent rester stockées au moirsrtiois aprés le traitement ;
[l période d'attente aprés la levée de l'interdiotiaccés & I'espace traité par l'utilisateur spemient agréé :
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Fin de commercialisation 33

Agreéations prolongées ou renouvelées en vue digonalation des stocks.

_ _ NG Date Iimit.e Qe Date limite
Produit commercial s commercialisa N Usage
d'agréation o d’utilisation
Agrichim Bentazon 8059/B 23/04/2009 23/10/2008 tedes
Agrichim Carbendazim SC 8268/B 30/06/2007 30/068Q0 Fongicides
Agrichim Chloorthalonil SC 9102/B 1/09/2006 1/03030 Fongicides
Agrichim Chloortoluron 7694/B 1/09/2006 1/03/2008 erHicides
Agrichim MCPA 8894/B 1/01/2007 1/07/2008 Herbicides
Agrichim Pirimicarb 8756/B 31/07/2007 31/01/2009 sdnticides
Austral Plus 8952/B 15/11/2007 30/12/2008  Traitehaensemence
Basagran 6590/B 23/04/2009 23/10/2008 Herbicides
Basagran DP-P 7734/B 31/03/2008  23/10/2008 Henrdicid
Basagran SG 8771/B 23/04/2009 23/10/2008 Herbicides
Belchim Ethefon Plus 8887/B 31/07/2008 31/07/2009 Régulateur de crotssan
Chlortoluron SC 7694/B 1/09/2006 1/03/2008 Herlasid
Clortosip 8087/B 28/02/2007 28/02/2008 Fongicides
Decis Micro 8805/B 6/10/2007 6/10/200¢ Insecticides
Digrain 10 8295/B 6/12/2007 6/12/2004 Traitemechlax vides
Digrain EC 8294/B 6/12/2007 6/12/2008 Traitemechlax vides
Digrain instantané One Shot 9195/H 6/12/2007 6232 | Traitement locaux vides
Dithane M22 3274/B 1/01/2007 1/07/2008 Fongicides
Ethefix 8126/B 31/07/2008 31/07/2009 Régulateur de crotssan
Ethefon 480 SL 9498/B 31/07/2008 31/07/2009 Régulateur de crotsan
Etheplus 9388/B 31/07/2008 31/07/2009 Régulateur de crotsan
Flash 8844/B 28/02/2007 28/02/2008 Fongicides
Fluralex 480 EC 7423/B 20/03/2008  20/03/2009 Hedeis
Goldazim 9229/B 31/12/2007 31/12/2008 Fongicides
Gramoxone 6753/B 11/01/2008 11/07/2008 Herbicides
Horti-Desin 8314/B 30/06/2010 31/12/2010  Traitemlenhux vides
Inter-Clopyralid 8901/B 30/04/2008 30/04/2009 Herithes
Liberty 7684/B 30/09/2008 30/09/2009 Herbicides
Mancomix 6932/B 1/01/2007 1/07/2008 Fongicides
Mancoplus 75 WG 8576/B 2/01/2008 2/01/2009 Fongisid
Ormet 9055/B 1/01/2009]  31/12/2009 Herbicides
Plugil WG 8726/B 28/02/2007 28/02/2008 Fongicides
Priglone 6711/B 11/01/2008 11/07/2008 Herbicides
Pro-Store 157 UL 8671/B|  6/12/2007 6/12/200g | 'aitement Céreales
stockées
Pro-Store 420 EC 8670/B 30/06/2007 30/06/2008  @magint locaux vides
Pro-Store 420 EC 8670/B|  30/06/2007 30/06/20pg 'raitement Céréales
stockées
Rombus 250 DC 9146/B 30/11/2008  30/11/2009 Fonggid
Skipper 7906/B 24/11/2007 25/11/2008 Molluscicides
Splendour 9347/B 31/12/2007 31/12/2008 Insecticides
Tilt 7179/B 31/05/2007 30/11/2008 Fongicides
Treflan 7212/B 20/03/2008 20/03/20009 Herbicides
Trilin 7230/B 20/03/2008| 20/03/200¢ Herbicides
Virolex SC 7994/B 31/12/2007 31/12/2008 Fongicides
Zolone Flo 7340/B 21/06/2007 21/06/2008 Insectiside
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34 Variétés
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Variétés 35
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TRITICALE

Période de semis:

Octobre

Variétés commercialisées drfleurus, Agrano, Talentro, Valentino, Ragtac, Belyce,

Belgique:

Densité de semis:

Fumure azotée:

Désherbage:

Emploi du régulateur:

Protection fongicide:

Récolte:
Rendement:

Avantages:

Inconvénients:

Trimester, Benetto, (Constant, Grandval commeszali
prochainement)

La méme que pour le fromente&fhiv

10 a 20 unités en moins que le friodieiver.
Fractionnement en trois fois. Ne pas forcer laedistallage

Idéalement, en préémergence. Unéneestnsibilité au
méthabenzthiazuron a été notée.
Postémergence: par temps humide, l'isoproturorsa éieveée
peut provoquer une certaine phytotoxicité. EVgemécoprop
et le 2,4-D-P.

Obligatoire, comme le frométhiver.

Traitement fongicide comg@d®piaison. Surveiller les
maladies du pied en cas de précédent froment.

Comme le froment.
Si non versé, comme les bons fromdnted'

Rusticité. Valeur fourragere comprigeeecelle du blé et de
I'escourgeon.

Sensibilité a la verse. Germinasionpied.
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42 Variétés

EPEAUTRE

L’épeautre se cultive comme un froment d’hiver nesssensible a la verse.

Période de semis: Comme le froment d'hiver, siiptesgisqu’en décembre.

Variétés commercialisées e
leor, Cosmos, Ressac, Stone, Poeme

Belgique:

Densité de semis: 325 grains/m2 en sols froid9:3® grains/m2 en sols
limoneux.

Fumure azotée totale: 30 unités en moins qu'un érdrm50-180 unités.

Fractionnement: Comme un froment d’hiver en retiBhunités sur les factions
de tallage ete de redressement.

Désherbage: Semblable au froment d'hiver. Cfrepalg couleurs
« Herbicides ».

Régulateur: Impératif avec 1 ou 2 intervention(s).

Fongicide: Un traitement complet au stade derrfeugle — épiaison.

Récolte: Grille ouverte pour ne pas surchargeetieur des otons.
Contre batteur ouvert et vitesse du batteur rgohut diminuer
le pourcentage de grains nus au battage.
Vent réduit.

Rendement: Production en grains vétus comparalhef@oment.
Proportion de 5 a 15 % de grains nus.

Avantages: Céréale résistante a I'hiver surtoat@lverture neigeuse.
Remplace le froment en région froide.
Alimentation animale et humaine (valorisation erumerie des
variétés actuellement commercialisées).
Grande production de palille.

Inconvénients: Sensible a la verse.

Probleme de grains vétus au semis (gros volumearye
Gros volume a stocker (poids spécifique = ¥z du &otn

Voir article Epeautre dans la rubrique 8 « Orgbidesserie & Epeautre »
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SEIGLE

Période de semis: Dans le courant d'octobre, dérprice durant la premiere
quinzaine.

Varlgtes .commermallsees Recrut (Sorom seigle de printemps), Matador

Belgique:

Densité de semis: 250 graind/m

Fumure azotée: Fonction du type de sol: 20 a 30 uN en moins qufaent
d'hiver. Réduire la 3eme fraction d'azote par oajpau
froment.

Désherbage: * Le traitement de préémergence aura la préféregberran,

méthabenzthiazuron, linuron + trifluraline.
* En postémergence: différents antidicotylées mais
pas de MCPP, 2,4 DP, etc ...

Emploi du régulateur: 1.51de CCC a 720 g/l adstedressement.

Protection fongicide: Surveiller la rouille bruiejdium, en principe un traitement
juste avant |'épiaison avec un produit a bonne némee et a
trés bonne activité contre la rouille.

Récolte: Comme le froment.

Rendement: Comme le froment d'hiver pour les v&siéybrides.

Avantages: Résistance a I'hiver.

Adapté aux terres pauvresacides (mais ressuyant bien).

Inconveénients: Pailles tres hautes, risque de germination sur gigdrse.
Commercialisation
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AVOINE DE PRINTEMPS

Période de semis:

Mi février a fin mars.

Variétées commercialisées em Avoine blanche: Poncho, Evidence, Kaplan, Eviteddy

Belgique:

Densité de semis:

Fumure azotée:

Désherbage:

Insecticide:

Protection de régulateur:

Protection fongicide:
Récolte:

Rendement:

Avantages:

Inconvénients:

* Avoine jaune: Expo, Dominik, Effectiv, Aragon
* Avoine noire:  Belloni Il, Dakar, Ranch, Auteuil

200 - 250 grains/mz.
En région froide: 400 grains/mz2.

80-100 unités fractionnées: 1/3 au tallage, 2/Beduessement
En région froide 120 unités: 2/3 au tallage, 1/3ealressemen

Généralement, uniquement des problemes de dicetylée
I'avoine est la plus concurrentielle vis-a-vis ddsentices et e
assez sensible aux herbicides.

Cfr. pages de couleurs « Herbicides ».

Protéger la culture jusqu'au stdtie ™ nceud. Traiter dés
I'apparition des pucerons. Retraiter si nécessaire

Le principal danger encqar la culture est la verse.
Utilisation de CCC (3 I/ha) au stade apparitiorladderniere
feuille (40 cm) ou de préférence 2 I/ha au stadéreud et 2
I/ha a la derniére feuille.

Une protection fongicide msement rentabilisée.

Ao(t.

De 50 a 80 gx, exceptionnellement plus selon leslitions
printanieres.

Excellent précédent, culture rustique demandant peu
d'investissements; culture nettoyante (adventiees)
transmettant peu de maladies.

Sensibilité a la verse. Parfoificdiltés a la récolte; mauvais
concordance de maturité paille et grains.
Rejette du pied en cas de verse.

[.

D
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FROMENT DE PRINTEMPS OU ALTERNATIF

Période de semis: Février a début avril.

Variétés: Epos, Equation, Olivart, Triso, TybaknSas, Pelican
Densité de semis: 300 - 350 grains/m2.

Fumure azotée: Comme les froments d’hiver.

Apport en deux fractions en diminuant la second2@anites.

Désherbage: Choisir le produit en fonction des adventices pntess
généralement, peu de graminées.
Cfr. pages de couleurs « Herbicides ».

Insecticide: Protéger la culture jusqu'au stftle 2™ nceud. Traiter dés
I'apparition des pucerons. Retraiter si nécessaire

Emploi de régulateur: CCC a 0,75 I/ha au stadesssgiment.

Protection fongicide: En cas de maladies, un watet fongicide a la derniere feuille.
Récolte: Fin aodt.

Rendement: De 70 & 90 gx.

Avantages: Prix identique au froment d'hiver. Pas de probléme

commercialisation.
Froment en général de tres bonne qualité techroplegi

Inconvénients: Rendement souvent trés moyen, inférieur a celdrauent
d'hiver. Récolte assez tardive.

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W. GembloEévrier 2009



46 Variétés

ORGE DE PRINTEMPS

Période de semis:

Variétés commercialisées ee

Belgique:
Préparation du sol:

Densité de semis:

Fumure azotée:

Désherbage:

Insecticide:

Protection fongicide:

Emploi de régulateur:

Récolte:

Rendement:

Intérét:

Mi-février a début avril, mi-métant I'optimum.
fr article « Orge brassicole »

Labour et semis direct le mgme

Environ 225 grains/m? en pénmmmale.
200 grains/m? si MAE

60 unités au tallage.
Correction éventuelle début montaison 0 a 50 uN4(ticle)

Pas de préémergence en semis-hatif,dim pages de
couleurs « Herbicides ».

Protéger la culture jusqu'au statiactud.
Suivre les avis émis en saison.

Surveiller la culture en fia tallage et a la derniére feuille.

Si nécessaire, ¥ dose deuacisseur pour orge d'hiver a la
derniere feuille.

Avec les froments les plus précoces.
De 45 a 90 gx.

Si débouché brassicole.
Prime agri-environnementale bien adaptée.
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PRINCIPAUX STADES REPERES DE LA VEGETATION EN

CEREALES

Dates approximatives de la réalisation des staden e

région limoneuse

(A) | (B) | (C) Bréve description Froment Escourge_on et Fr(_)ment de Orge de
" orge d'hiver | printemps :
d'hiver . printemps
et avoine
Début tallage: début de I'apparition Fin d'hiver - Avant et Fonction de la date de
21| E 2 " . . e .
des tiges secondaires ou talles. début mars| pendant I'hiver semis
Plein tallage: plante étalée.
26| F 3 | Formation de nombreuses talles. | 15-30 mars 01-10 mars et des conditions
Fin tallage: la tige maitresse se
redresse, les talles commencent a|se
redresser. . Particulieres
801 G | 4 | pedressement: talles dressés. Débgr 12 avrl | 20-25 mars de la saison.
d'allongement.
Epi a 1 cm: fin redressement.
30| H 5 | Tout début du I nceud. 20 avril 5-10 avril
Premier nceud: se forme au ras du
31 | 6 |[sol. Décelabe au toucher. 5-10 mai 20-25 avril 15-20 ma| 15-20 m
Deuxiéme nceud: apparition dti"2
32 J 7 | nceud sur la tige principale. 12-15 mai 1-5 mai Fin mai 20-25 m4d
Apparition de la derniére feuille:
37| k | g |encoreenoulee. Tigeenfleeau | 56 55 mai| 610 mai | Debutjuif  1-10 juif
niveau de I'épi.
Ligule visible: ligule (oreillette)
39| L 9 développée. Deb'ut de l'apparition 25_ mai 15 mai ) i
des barbes pour I'escourgeon. 1 juin
Epi émerge: le sommet de I'épi sort
50 | N |10,1|de sa gaine. Début juin 20-25 mai 10-15 juin  15-20 jui
Epi dégagé: épi complétement
58 | O | 10,5/ dégagé de sa gaine. 10-15 juin Début juin - -

i

1

(A): Echelle selon Zadoks, échelle la plus couremroglisée
(B): Echelle selon Keller et Baggiolini
(C): Echelle selon Feekes et Large
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Levées Une feuille Deux feuilles  Trois feuille
Zadoks 10 11 12 13
Keller et Bagglioloni A B C D
Feekes et Large 1 1 1 1
\1
|
\\ fiffy'
~ \ ! { .’
7
~ A
Début tallage Plein tallage Fin tallage
Zadoks 21 26 30
Keller et Bagglioloni E F H
Feekes et Large 2 3 4
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./
'
1/
/ c‘y’f
'y/\\:. 1::!{:
&pi Vi \"
J
= i
w tige
o court-no
{alﬁleau dea il‘ I]
/ ‘\‘ '\;_f‘; \ .N\ 7
7 MAN,
Redressement Premier noeud
Zadoks 30 31
Keller et Bagglioloni H I
Feekes et Large 5 6
\\\ ‘ l': '-’.\‘
l\"'d‘ A I 1‘
oW
\ Nl (
\\ i

gl

“Willize "\

Deuxiéme noeud Apparition de la derniere feulll
Zadoks 32 37
Keller et Bagglioloni J K
Feekes et Large 7 8
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Zadoks
Keller et Bagglioloni
Feekes et Large

Ligule visible

39
L

Gaine éclatée

45
M
10

Emergence de I

50
N

-~
&pi

Zadoks
Keller et Bagglioloni
Feekes et Large

Epi dégagé

58
@)
10.5

Début floraison

60
P
10.5.1
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Echelle BBCH améliorée, les échelles individuelles

CéréalesWitzenberger et al., 1989; Lancashire et al., 1991

Echelle BBCH des stades phénologiques des cereales

(froment, blé = Triticum sp. L., orge = Hordeumgaule L., avoine = Avena sativa L., seigle =
Secale cereale L.)

Code Définition

Stade principal 0: germination, levée

00 semence seche (caryopse sec)

01 début de I'imbibition de la graine

03 imbibition compléte

O5la radicule sort de la graine

06 élongation de la radicule, apparition de poilsoabants et développement des racines secondaires
07 le coléoptile sort de la graine

09levée: le coléoptile perce la surface du sol

Stade principal 1: développement des feuilles 1, 2
10la premiére feuille sort du coléoptile

11 premiére feuille étalée

12 2 feuilles étalées

13 3 feuilles étalées

1.etains desuite...

199 ou davantage de feuilles étalées

Stade principal 2: le tallage3

20 aucune talle visible

21 début tallage: la premiére talle est visible

22 2 talles visibles

23 3 talles visibles

2 .etains desuite...

29fin tallage

1 Une feuille est étalée si sa ligule est visihlesbl'extrémité de la prochaine feuille est visibl

2 Le tallage ou I'élongation de la tige principapeut intervenir avant le stade 13, dans ce cas
continuez avec le stade 21

3 Si I'élongation de la tige principale commencarmta fin du tallage alors continuez au stade 30.

Stade principal 3: élongation de la tige principale

30 début montaison: pseudo-tiges et talles dressidnjt d’'élongation du premier entre- nceud,
inflorescence au plus & 1 cm au-dessus du plaetalldge.

31le premier nceud est au plus a 1 cm au-dessusathaplde tallage
32le deuxiéme nceud est au plus a 2 cm au-dessughiep noeud
33le troisiéme nceud est au plus a 2 cm au-dessdsukieme nosud
3. etains desuite...

37 la derniére feuille est juste visible, elle estae enroulée

sur elle-méme

391le limbe de la derniére feuille est entieremeatét

la ligule est visible
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Stade principal 4: gonflement de I'épi ou de la paicule, montaison
41 début gonflement: élongation de la gaine folidieda derniére feuille
43 la gaine foliaire de la derniére feuille est visihent gonflée

45 gonflement maximal de la gaine foliaire de la d&mfeuille

47 la gaine foliaire de la derniére feuille s’ouvre

49 les premieres arétes (barbes) sont visibles (esurariétés aristées)

Stade principal 5: sortie de I'inflorescence ou épison

51 début de I'épiaison: I'extrémité de I'inflorescenest sortie de la gaine, I'épillet supérieur est
visible

52 20% de l'inflorescence est sortie

53 30% de l'inflorescence est sortie

54 40% de l'inflorescence est sortie

55 mi-épiaison: 50% de l'inflorescence est sortie

56 60% de l'inflorescence est sortie

57 70% de l'inflorescence est sortie

58 80% de l'inflorescence est sortie

59fin de I'épiaison: I'inflorescence est completermesaortie de la gaine

Stade principal 6: floraison, anthese

61 début floraison, les premieres antheres sontlesib

65 pleine floraison, 50% des antheres sont sorties

69 fin floraison, tous les épillets ont fleuri, quets anthéres desséchées peuvent subsister

Stade principal 7: développement des graines

71 stade aqueux: les premiéres graines ont attemblté de leur taille finale

73 début du stade laiteux

75 stade milaiteux: contenu de la graine laiteux,desines ont atteint leur taille finale mais sont
toujours vertes

77 fin du stade laiteux

Stade principal 8: maturation des graines

83 début du stade pateux

85 stade pateux mou: contenu de la graine tendre segis une empreinte faite avec l'ongle est
réversible

87 stade pateux dur: contenu de la graine dur, umpeadnte faite avec I'ongle est irréversible

89 maturation compléte: le caryopse est dur et difia couper en deux avec l'ongle

Stade principal 9: sénescence

92 sur-maturité: le caryopse est tres dur, ne pesiEpa@ marqué a lI'ongle
93 des graines se détachent

97 la plante meurt et s'affaisse

99 produit aprés récolte
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CALENDRIER DES

Escourgeon Froment d'hiver - Epeautre - Triticale
Septembre A partir du 20: semis
Apport d'azote (25 u.N.) (*)
oo |Desherbageenprélevee (*) | .
Octobre Fin des semis A partir du 10: semis
Désherbage en post précoce Désherbage en prélevée (*)
Début tallage: fin octobre.
Désherbage post-automnal (*)
________________________ Traitement aphicide () | .
Novembre Traitement aphicide(*) Fin des désherbages en prélevée.
____________________________________________________________________________ Traitement aphicide (*) .
|Decembre |
Janvier Tallage Fin des semis
Février Herbicides antigraminées (*) Herbicides antigraminées (*)
Mars Plein tallage: 5-10 mars Plein tallage: 10-15 mars
1% fraction de N Herbicides antigraminées (*)
le fraction de N
Auvril Redressement: 5-10 avril Redressement: 10-20 auvril
2*™fraction de N 2*™fraction de N
Surveillance des maladies Traitement au Cycocel
____________________________________________________________________________ Fin des herbicides antigraminées
Mai Surveillance des maladies Surveillance des maladies
1°" nceud: 1°" noeud: 24 avril - 5 mai
Protection fongicide (*) Fongicides contre les maladies du pied (*)
2°™noeud: 1-5 mai 2°™noeud: 10-15 mai
3*™fraction si N liquide (*) Fin des herbicides antidicotylées
Fin des herbicides antidicotylées
Derniére feuille: 5-10 mai Derniére feuille: 20-25 mai
3*™fraction solide 3°™ fraction de N
Régulateurs antiverses Régulateurs antiverses (*)
Protection fongicide Protection fongicide (*)
.. |Epiaison:20mai ..
Juin Epiaison: 1-10 juin
Protection fongicide
Postfloraison:
Traitement insecticide(*)
Juillet  |Récolte &
Aot Récolte

(*) Travail évent

uel
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TRAVAUX CULTURAUX

Froment de printemps

Avoine de printemps

Orge de printemps

A partir de février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:

Apport de 2/3 de la dose totale de N
Traitement Cycocel

ler noeud: 10-15 mai

Fin des antidicotylées

Protection fongicide

2°™ noeud: 20-25 mai

Derniére feuille

Epiaison (fin juin)
Protection fongicide

Récolte (fin aolt)

Fin février: semis |
Désherbage de prélevée

Redressement:

Apport de 50 u.N.
Traitement aphicide (*)
ler noeud: 10-15 mai
Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2°™noeud: 20-25 mai

Derniére feuille
Traitement Cycocel

Epiaison

Récolte

Apportde 50 a 70 N
Herbicides antidicotylées (*)
Herbicides antigraminées (*)
Traitement aphicide (*)

R‘edressement
2°™ apport de N (*)

1*"noeud: 10-15 mai
Fin des aphicides
Traitement fongicide (*)
Fin des herbicides

2°™ noeud: 20-25 mai

Derniére feuille
Traitement régulateur
Traitement fongicide

Récolte
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